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    Exercice 01 :  Soit la fonction 𝑢 une fonction de classe 𝐶(2)(Ω),    Ω ⊆ ℝ2.   

                                            

                 Et   {
𝑠 = 𝑥 + 2𝑦
𝑡 = 𝑥 − 𝑦

       Exprimer  
𝜕𝑢

𝜕𝑥
,
𝜕2𝑢

𝜕𝑥2
 ,

𝜕𝑢

𝜕𝑦
,
𝜕2𝑢

𝜕𝑦2
 , et  

𝜕2𝑢

𝜕𝑥𝜕𝑦
 en fonction de 𝑠 et 𝑡. 

    Exercice 02 :  Résoudre les problèmes donnés            

a) Par les caractéristiques : (E1): {
y 𝑢𝑥 − 𝑥 𝑢𝑦 − 2𝑢 = 0

𝑢(0, 𝑦) = 𝑦
  ,   (E2) ∶ {

 𝑢𝑥 − 𝑥2 𝑢𝑦 = 0

𝑢(𝑥, 0) = 𝑥3
 

 

b) Par séparation des variables : (E1): {
2𝑥 𝑢𝑥 +  𝑢𝑦 = 0

𝑢(1,0) = 1
  ,   (E2) ∶ {

 𝑢𝑥 + sin (𝑥) 𝑢𝑦 = 0

𝑢 (
π

2
, 0) = −2

 

 

c)  Par le changement des coordonnées : (E1): {
 𝑢𝑥 +  𝑢𝑦 = 1

𝑢(2𝑥, 𝑥) = 𝑥
  ,   (E2) ∶ {

 𝑢𝑥 − 3 𝑢𝑦 = 0

𝑢(0, 𝑦) = sin (𝑦)
 

     Exercice 03 : 

                           Résoudre :             (E1): {

 𝑢𝑥𝑦 = 𝑥𝑒𝑦

𝑢(𝑥, 0) = 3𝑥2 + 5

𝑢(0, 𝑦) = −𝑦3 + 5

      ,       (E2) ∶      𝑢𝑥𝑥 +
1

𝑥
  𝑢𝑥 = 0  

    Exercice 04  :   1)    Donner  la forme canonique des EDP suivantes :  

(E1) ∶   𝑢𝑥𝑥 −  𝑢𝑦𝑦 = 0  ,         (E2) ∶   𝑢𝑥𝑥 − 6  𝑢𝑥𝑦 + 9  𝑢𝑦𝑦 = 𝑥𝑦2 

                                  2)   Résoudre  ∶    𝑢𝑥𝑥 − 4  𝑢𝑦𝑦 = 0     ,        {

 𝑢𝑥𝑥 − 6  𝑢𝑥𝑦 + 9  𝑢𝑦𝑦 = 𝑥𝑦2

𝑢(0, 𝑦) = 0

𝑢(𝑥, 0) = 0

 

 

     Exercice 05 :  Etudier la nature des séries suivantes :  

∑
𝑛𝑛

2𝑛𝑛!
  

𝑛≥1

                 ∑ 𝑛𝑙𝑛 (1 +
1

𝑛
)                   ∑ (

𝑛

𝑛 + 1
)

𝑛2

𝑛≥0

                     ∑ (
2

3
)

𝑛+1

𝑛≥1

 

𝑛≥1

 

∑ (
𝑛

2𝑛 + 1
)

𝑛

𝑛≥0

                 ∑ (√𝑛3 − 1 − √𝑛3)                  ∑
2𝑛2

𝑛(𝑛 + 2)
        

𝑛≥1 𝑛≥0

 

     Exercice 06 :   Etudier la nature des séries suivantes :  

∑ 𝑐𝑜𝑠 (
1

𝑛
)                  ∑ 𝑠𝑖𝑛 (

4

3𝑛
)

𝑛≥0𝑛≥1

            ∑ (1 − 𝑐𝑜𝑠 (
1

𝑛
))

𝑛≥1

           ∑(−1)𝑛𝑠𝑖𝑛 (
1

𝑛2
)

𝑛≥1

 


