Chapitre 2 : Modélisation des courbes

1. Description géométrique : La CAO est I'acronyme de Conception Assistée par Ordinateur, elle est a la base
une description numérique tridimensionnelle de la géométrie d'une piéce (points, arrétes, surfaces et volume).
Il existe trois types de description de cette geométrie :

e description filaire : adaptée aux surfaces simples : planes de révolution ou tuyaux
e description surfacique
e description volumique

2. Codage des Courbes : Les Courbes définissant les arrétes ou les frontiéres des surfaces, sont codees a
I'aide de formalismes mathématiques différents. Pour décrire une courbe il existe deux types de représentation

e On peut donner un certains nombre de points par lesquels passe la courbe (complexité si le nombre
de points est important)

e On peut donner un ensemble de pdles et le poids associé a chacun : courbe paramétrique . La
courbe passe par les pdles extrémes et ne passe pas en général par les autres péles. les courbes que
I'on trouve principalement sont : les courbes quelconques , les coniques ouvertes , les coniques
fermées et les segments de droite.

3. les courbes quelconques : de la plus simple a la plus complexe, on trouve :

e Courbes de Bézier paramétrées (le parametre u associé aux poles évoluant dans l'intervalle
u=[0,1])

e Courbes de Bézier polynomiales (poids associés aux poles sont des polynémes)

e Courbes de Bézier rationnelles (poids associés aux poles sont des fractions rationnelles du
parametre u)

e les splines : Une spline est une courbe paramétrée définie par des poles, naturellement
composée de plusieurs segments de courbe. Le parameétre n'évolue pas impérativement sur
l'intervalle [0,1], les poids associés aux pdles sont des polyndmes.

e les B-splines : Une B-spline est une famille particuliére de splines, dont les poids sont des
polyndmes définis par des relations de récurrence.

¢ les NURBS sont des B-splines rationnelles permettant de gérer de maniére souple les continuité (en
passage, en tangence et en courbure) entre segments de courbe consécutifs.

4. les coniques ouvertes : comme les arcs de cercle, d'ellipse, de parabole et d'hyperbole sont
généralement décrites par des courbes de Bézier rationnelles a trois pbles ou des B-splines rationnelles a
trois poles.

5. les coniques fermées : Comme les cercles et les ellipses, sont en général codées comme des B-splines a N
poles.

6. les segments de droite : est défini par ses deux points d'extrémités, codé comme une courbe de Bézier
polynomiale a deux pdles ou une spline polynomiale a deux péles.
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