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 أم البىاقي-جاهعت العشبي بي ههيذي

كليت العلىم الذقيقت وعلىم الطبيعت والحياة 

قسن علىم الوادة 

كيوياء السطىح والتحفيز :   الوادة

 السٌت الثالثت كيوياء أساسيت

 

 

حفصي السعيذ : الأستار

 

 Gibbsهتساوي دسجت الحشاسة لـ : عٌىاى الذسس
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I. هقذهت 

رشثؾ ٍؼبدىخ الاٍزضاص ىـ خٞجظ، مَٞخ اىَبدح اىََزضح ػيٚ شنو ؽجقخ أزبدٝخ ثزغٞش اىغطر اىجْٜٞ ثذلاىخ 

 . اىزشمٞض

II. السطحي البيٌي 

اىغطسٜ اىجْٜٞ ٕ٘ اىَْطقخ اى٘اقؼخ ثِٞ ؽ٘سِٝ ٍزدبٗسِٝ، أٛ اىغطر اىفبطو ثَْٖٞب، ٗالأٍثيخ اىزبىٞخ 

 :ر٘ػر رىل

 

 .ريؼت اىظ٘إش ػْذ اىغط٘ذ اىجْٞٞخ إَٔٞخ مجٞشح فٜ ٍدبلاد ػذٝذح، ٗثبىخظ٘ص فٜ ػيٌ اىَْظفبد

III. الجاًب الذيٌاهيكي الحشاسي للظىاهش السطحيت 

 

σβα:   ىيدَيخ  ؽبقخ خٞجظ GGGG        

 :ٍِ خٖخ أخشٙ ىذْٝب
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PδW : اىشغو اىْبرح ػِ فؼو اىؼغؾ

TSδW :اىشغو اىْبرح ػِ اىظبٕشح اىغطسٞخ 
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γٝزجِٞ ٍِ اىؼلاقخ 
A

G

TP,













ٕ٘ رغٞشّ اىطبقخ اىسشح ىيغطر اىْبرح  (اىْشبؽ اىغطسٜ)، أُ اىشذ اىغطسٜ 

. ، ػْذ ػغؾ ٗدسخخ زشاسح ٍؼْٞخdAػِ رغٞش اىغطر ثَقذاس  

0γ، ٗثَب أُ dG<0ئُ رط٘س اىْظبً اىزشٍ٘دْٝبٍٞنٜ ٍششٗؽ ثـ   ٜٗثبىزبى ،dA<0 . ٕٚٗزا ٝإمذ ػي

، أٛ أُ اىغطر اىجْٜٞ ٝدت أُ ٝقيض ٍِ ٍغبززٔ ىنٜ (الاّنَبػ)اىَٞ٘ه اىطجٞؼٜ ىيغط٘ذ ىيزقيض 

 i ثؼِٞ الاػزجبس ر٘صٝغ اىَْؾ اىنَٞٞبئٜ أخزّبئرا . (ٝظٖش ىي٘خ٘د)ٝظجر فٜ زبىخ ارضاُ رشٍ٘دْٝبٍٞنٜ 

 A, T, Pػيٚ ٍخزيف الأؽ٘اس اىَ٘خ٘دح فٜ اىْظبً اىَذسٗط، فاُ اىطبقخ اىسشح ىـ خٞجظ رظجر رزؼيق ثـ 

ni (i=1, 2,3…)     .
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ni : ٜػذد ٍ٘لاد اىَْؾ اىنَٞٞبئi ثسٞث ، σ
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iμ :ٜىيَْؾ اىنَُ٘ اىنَٞٞبئ i ( َٝيل ٗزذح ؽبقخJ/mol )
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A : ٍْٜٞغبزخ اىغطر اىج( اىط٘سσ) 
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i  : ٜاىزشمٞض اىغطسٜ ىيَْؾ اىنَٞٞبئi رٗ ٍغبزخ اىغطر ،A. 
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 :dT=0؛  dP=0ػْذ ػغؾ ٗدسخخ زشاسح ثبثزخ، 
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 :فٜ زبىخ ٍشمجِٞ

2211 dμΓdμΓdγ  

σفٜ زبىخ اٍزضاص اٝدبثٜ، فأّ ٝ٘خذ اىنثٞش ٍِ خضٝئبد اىَزاة ػيٚ اىغطر اىجْٜٞ، أٛ 
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 .(ai=Ci) فٜ زبىخ اىَسبىٞو اىََذدح، ّغزؼَو اىزشمٞض ػ٘ع اىفؼبىٞخ
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ٝسغت 
2Γ (.1اىشنو ) ػْذ رشمٞض ٍؼِٞ ٍِ اىَسي٘ه اّطيقب ٍِ زغبة اىَٞو ػْذ ٕزا رشمٞض 

 

 .ؽشٝقخ زغبة اىزشمٞض اىغطسٜ: 1اىشنو 

  ٍثبه:   أٍب فٜ زبىخ اىَشمجبد الأّٝ٘ٞخ. رظير فقؾ فٜ زبىخ اىَشمجبد اىغٞش أّٝ٘ٞخ (2أٗ ) 1اىؼلاقخ  

   BAAB  رأخز اىشنو اىزبىٜ (2أٗ ) 1 ، فاُ اىؼلاقخ: 
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1νفٜ زيخ ٍشمت غٞش أّٜٝ٘  . (ٍير ٍثلا) َٝثو ػذد أّ٘اع اىش٘اسد اىْبردخ ػِ رفنل اىَزاة زٞث  . 

هلاحظت 

. 2َٝنِ الاعزغْبء ػِ اىشقٌ 

  عَل اىغطر اىجْٜٞ ػْذ اىزشمٞضC: 

C

Γ
x  

 اىَغبزخ اىزٜ ٝشغيٖب خضٛء ٗازذ ٍِ اىَزاة: 
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AΓ.N

1
σ  

NA :ٗػذد آف٘خبدس 

IV.     الوٌظفاث أو هخفضاث  التىتش السطحيDétergents    

اىغطسٜ، ٍَب ٝدؼئ قبدس ٍثلا ػيٚ  (اىشذ)اىَْظف، ػجبسح ػِ ٍشمت َٝيل اىقذسح ػيٚ خفغ اى٘رش 

خضء )ٝزنُ٘ خضٛء اىَْظف ٍِ خضء مبسٓ ىيَبء . ئصاىخ الأٗعبش اىؼبىقخ ثبىَلاثظ ٗالأٗاّٜ اىَْضىٞخ

 :، ٕٗ٘ ػجبسح ػِ عيغيخ مشثّ٘ٞخ ؽ٘ٝيخ، ٍِ اىشنو( Rغٞش قطجٜ

  16n4            CHCH:R
n23  

ٕزا اىدضء ٕ٘ اىزٛ ٝسذد اعٌ اىؼبئيخ اىزٜ . (خضء قطجٜ)ٗخضء ٍست ىيَبء، ٕٗ٘ ػجبسح ػِ خزس ٍيسٜ 

(. 1اىدذٗه )ْٝزَٜ ئىٖٞب اىَْظف 

 .رظْٞف اىَْظفبد: 1اىدذٗه 

 اعٌ اىؼبئيخ (مبسٓ ىيَبء)اىزٝو  (ٍست ىيَبء)اىشأط 

 NaCOO2 R Carbonates 

 NaSO 4  R Sulfates 

 NaSO 3  R Sulfonates 

 


 ClCHN
33  

R Sels d’ammonium 

 : َٗٝنِ رَثٞو اىَْظف مبىزبىٜ

 

 أٍثيخ ػِ اىَْظفبد

 Sodium dodecylsulfate (SDS) 
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 .ٝغزؼَو فٜ رسؼٞش ٍؼدُ٘ الأعْبُ ٗ اىشَج٘اُ ٗ سغ٘ح اىسلاقخ ٗزَبً سغ٘ٛ

 Cethyltrimethylammonium bromide (CTAB) 

 

 .ٍطٖش ٗػذ اىطفٞيٞبد ٗاىجنزٞشٝب

ئرا زبٗىْب أُ ّسو ٍشمت ثْبئٜ اىَٞو فٜ . Amphiphileٝطيق ػيٚ اىَْظفبد مزىل، ثثْبئٞخ اىَٞو 

اىَبء، فاُ خضٝئبد اىَْظف ع٘ف رظطف ػيٚ اىغطر اىفبطو ثِٞ اىَبء ٗاىٖ٘اء، ثسٞث رزدٔ 

 . اىَدَ٘ػبد اىقطجٞخ ّس٘ اىَبء، أٍب اىَدَ٘ػبد اىغٞش قطجٞخ فززدٔ ّس٘ اىٖ٘اء

رؼَو ٍخفؼبد اىز٘رش اىغطسٜ ػيٚ رفنٞل اىشٗاثؾ اىٖٞذسٗخْٞٞخ ثِٞ خضٝئبد اىَبء، ٍَب ٝإدٛ ئىٚ 

 .γرْبقض اىشذ اىغطسٜ 

V. التشكيز الوزيلي الحشج(CMC)  Concentration micellaire critique 

ٗثشنو  (ٍفشدٕب ٍزٝيخ)ٕ٘ رشمٞض اىَبدح اىَخفؼخ اىز٘رش ىيغطر اىزٛ ئرا ردبٗصّبٓ، رشنيذ ٍزٝلاد 

.  ىجؼغ اىَخفؼبدC°20 ػْذ CMC ٝس٘ٛ ػيٚ قٌٞ 2ٗاىدذٗه . ريقبئٜ
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 . ىجؼغ اىَْظفبدCMCقٌٞ : 2اىدذٗه 

CMC (mM)  اىَخفغ 

7-10 SDS 

1 CTAB 

4-5 TTAB 

0,012 Tween 80 

 هلاحظت

 :ٝ٘خذ ْٕبك ّ٘ػبُ ٍِ اىَزٝلاد

 (.2اىشنو )فٜ اىَبء، رزدٔ اىزٝ٘ه ئىٚ اىذاخو، ثَْٞب رزدٔ اىشؤٗط ئىٚ اىخبسج  .1

، فاُ اىزٝ٘ه رزدٔ ّس٘ اىخبسج، ثَْٞب رزدٔ اىشؤٗط ّس٘ اىذاخو (اىضٝ٘د)فٜ زبىخ اىشسً٘  .2

 (.2اىشنو )

 

. رشنو اىَزٝلاد: 2اىشنو 
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VI.  تحذيذCMCهٌذسيا  

 .4َٝنِ رسذٝذ اىزشمٞض اىَزٝيٜ اىسشج ثبىطشٝقخ اىْٖذعٞخ، مَب ٕ٘ ٍ٘ػر ػيٚ اىشنو 

 

 .رسذٝذ اىزشمٞض اىَزٝيٜ اىسشج ثبىطشٝقخ اىْٖذعٞخ: 4اىشنو 

 

 

 

 

 

 

 

 


