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ت��ز أهمية ا�حاسوب �� تبسيطھ الأعمال الصعبة أو ال�ي تحتاج وقتا طو�لا لإتمامها �الأعمال الصناعية والتجار�ة، وأعمال  

واس��جاع  الإدارات   حفظ   �� بالدقة  و�تم��  الرقمية  المسائل  حل   �� عالية  قدرة  ذات  وسيلة  فهو  والمعاهد،  وا�جامعات  ا�حكومية، 

فكيف يقوم ا�حاسوب ��ذه الأعمال؟    .المعلومات وتصميم الوثائق والصور و�ظهارها، كما ينجز عمليات البحث عن المعلومات وجمعها

 .الوحدة الإجابة عن هذا السؤال عن طر�ق شرح مبدأ عمل ا�حاسوب  ل �� هاتھستتناو 

و�ما أن ا�حاسوب يتكون من عنصر�ن    .�ساهم شرح المكونات الرئيسية وآلية عملها واتصالها �� فهم مبدأ عمل ا�حاسوب

مادية    ): 1ل  الش� ( اساسي�ن   برمجية    ) العتاد( مكونات  ا�حاسوب( ومكونات  الأساسية  ) تطبيقات  المفاهيم  ا��  الوحدة  هذه  تتطرق   ،

 .ا�خاصة بالمكونات المادية ل�حاسوب فقط �� ح�ن سيتم شرح المفاهيم ا�خاصة بال��مجيات �� الوحدة الموالية 

 

 المكونات الأساسية ل�حاسوب  1.الش�ل 

 مبدأ عمل ا�حاسوب  .1

  التمثيل العددي للكميات والقياسات والرموز ( مب�ي ع�� أخذ البيانات    )   2  الش�ل( ي لعمل جميع أجهزة ا�حواسيب  �عد المبدأ الأسا��

والأصوات ع��    ) والصور  إخراجها  ثم  المعطاة  الأوامر  حسب  المعا�جة  وحدة   �� ومعا�ج��ا  الإدخال  وحدات  ع��  المستخدم  من  والأوامر 

 :وفق العمليات المنظمة التالية ) التخز�ن الدائم( وحدات الإخراج أو يتم تخز���ا �� وسائط التخز�ن المساعدة 

 

oمبدأ عمل ا�حاسوب 

o وحدة المعا�جة المركز�ة(CPU) 

oوحدة الذاكرة المركز�ة 

oوحدات التخز�ن الثانو�ة 

 

 )1(ا�جزء  طر�قة عمل ا�حاسوب 4الوحدة 
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 ) عملية الإدخال( إدخال البيانات  -

 ) عملية المعا�جة( معا�جة البيانات  -

 ) عملية الإخراج( إخراج النتائج  -

 ) عملية التخز�ن( التخز�ن الدائم  -

 

 Neumann .Vonمخطط يو�ح مبدأ عمل ا�حاسوب وفق هندسة  2.الش�ل 

 و�� العملية ال�ي يتم بواسط��ا إدخال البيانات والأوامر إ�� نظام ا�حاسوب ع�� وحدات إدخال البيانات ومن    :ادخال البيانات

الفأرة، الما�ح الضوئي  ( هذه الوحدات    أهم أو  ) إ�خ  ......لوحة المفاتيح،  البيانات �� ش�ل أرقام أو �لمات  ، و�مكن أن تكون 

 .إجراءات أو أوامر

 جزء جد مهم ��   ذ أ��ا م�لفة بوحدة المعا�جة ال�ي تمثل إ�عت�� عملية المعا�جة، الأهم بالنسبة ل�حاسوب،    :معا�جة البيانات 

المعا�جة حسب برنامج �عده م��مجون، حيث أنھ �عد إدخال البيانات إ�� ذاكرة ا�حاسوب تبدأ عملية المعا�جة    وتتم  ا�حاسوب، 

 .وهذه العملية تتم �� المعا�ج؛ حيث يقوم بتنفيذ جميع العمليات الضرور�ة وتحو�ل البيانات المعا�جة ا�� معلومات مفيدة

 

 

 

 

 تتمثل عملية إخراج النتائج �� نقل   .�عد معا�جة البيانات يتم تحو�لها إ�� معلومات يمكن للمستخدم فهمها  :إخراج النتائج  

أو عرضها ع�� إحدى وحدات   التخز�ن المساندة  الرئيسة من أجل حفظها ع�� إحدى وسائط  الذاكرة  المعلومات من وحدة 

 .الإخراج كطباع��ا ع�� الورق أو إظهارها ع�� الشاشة

  عد الان��اء من معا�جة البيانات �� ا�حاسوب وعرضها ع�� الشاشة يحتاج المستخدم إ�� حفظها �ش�ل دائم  :التخز�ن الدائم� 

 .التخز�ن واس��جاعها وقت ا�حاجة وتحفظ عادة �� الأقراص المرنة أو الصلبة أو المضغوطة

 

 

لغة الصفر    و�� اقعيا ا�حاسوب يفهم لغة واحدة �� لغة الآلة،  فو أجهزة الكمبيوتر لا تفهم ال�لمات أو الأرقام كما البشر،  ملاحظة:  

، والمع�ى أن �ل البيانات والمعلومات والملفات وال��امج يتم معا�ج��ا System  Binaryالنظام الثنائي  ب، أو ال�ي �س�ى  ) 0.1( والواحد  

 وتخز���ا باستعمال النظام الثنائي، وعليھ �ل ما يتعامل معھ ا�حاسوب داخليا هو سلسلة هائلة من الصفر والواحد. 
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 (CPU)وحدة المعا�جة المركز�ة  .2

o  حدة المعا�جة المركز�ة  وCPU   اختصارا ل  Unit  Processing  Central   )مرادف تماما للمعا�ج  Processor  (  ا�جزء الأسا��ي ��

 �� وا�حسابي  والمهم  المنطقية  العمليات  ب�افة  والقيام  البيانات  معا�جة  عن  المسؤولة  و��  الا��  ا�حاسوب   ةجهاز 

 Arithmetic / Logic operations  الكمبيوتروكذا اصدار جميع الأوامر ع�� جهاز. 

o تجلب وحدة المعا�جة المركز�ة   .ا�جلب والتفكيك والتنفيذ  :يمكن تقسيم عمل وحدة المعا�جة المركز�ة إ�� ثلاث مراحل رئيسية 

ائي للنظام، ثم تقوم بفك ترم��ها قبل أن يتم تنفيذها بواسطة الأجزاء ذات الصلة من   التعليمات من ذاكرة الوصول العشو

 .وحدة المعا�جة المركز�ة

مختلفة   مكونات  من  المركز�ة  المعا�جة  وحدة  والتــوصيلات  ( تتكون  الأسـلاك  من  اقل  نــو بــواسطة  البعــض  ببعضــها  متصلة 

اقل  الكــهر�ائيــة   :�عد العامل الاسا��ي لنجاح العمليات ا�حسابية والمنطقية ال�ي تقوم ��ا هاتھ الوحدة، و�� ) Bus( �س�ى نو

   وحدة التحكمUnit  Control:    بـ  �عد وحدة التحكم وال�ي يرمز لهاCU،   المكون الأساس ي والعقل المدبر لوحدة المعا�جة المركزّ�ة 

 حيث �� المسؤولة عن استقبال التعليمات من اجهزة الادخال والقيام بفك شفر��ا  

     وحدة ا�حساب والمنطقUnit  Logic  /  :Arithmetic    بـ  يرمز ال��اALU  .   دور هاتھ الاخ��ة �� وحدة المعا�جة المركز�ة هو تنفيذ  

ينب��   .وغ��ها من العمليات ا�حسابية الاساسية  *والضرب    ÷والقسمة  -والطرح    +�ل العمليات ا�حسابية والمنطقية �ا�جمع  

اتمام مهمة   .عملية ا�جمع فقط العلم أن وحدة ا�حساب والمنطق تقوم بجميع هاتھ العمليات المذكورة سابقا بالاعتماد ع��  

لها  المكونة  الاجزاء  من  العديد  بمساعدة  يكون  الوحدة  �الم�جلات  هاتھ   ،Registers     المراكمات هاتھ   ،Accumulatorsو 

 .الم�جلات والمراكمات تلعب دور ذاكرة مؤقتة بداخل وحدة المعا�جة

 هرتز الب  تقاس سرعة المعا�ج   )Hz (  hertz  ا�حاسوب   و�ش�� إ�� ال��دد الذي �عمل بھ الوحدة و�لما زاد هذا ال��دد زادت سرعة.  

 وتمثل (عملية/ ثانية) أو (عدد العمليات �� الثانية) 

  �� من أشهر الشر�ات المصنعة لوحدة المعا�جة:  AMD .Intel, 

 وحدة الذاكرة المركز�ة  .3

�عت�� الذاكرة من المكونات المادية الرئيسية ل�حاسوب، حيث يحتاج جهاز ا�حاسوب ا�� تذكر البيانات والتعليمات والاحتفاظ ��ا بصفة  

و�ستخدم عدة أنواع من الذاكرة �� جهاز ا�حاسوب، ومن أهم أنواع    .مؤقتة أو دائمة ح�ى يتمكن من إنجاز المهام المطلو�ة منھ بنجاح

 :ذاكرة ا�حاسوب ما يأ�ي

  ذاكرة القراءة فقط (ROM: Read Only Memory) البيانات الأساسية ال�ي  ببعض  مهم��ا الاحتفاظ    بالذاكرة الميتة،   �عرف

معلومات وحدات الإدخال والإخراج المتصلة با�جهاز ( مثل    إلا بطرق خاصة ا�جهاز لبدء التشغيل و�� غ�� قابلة للتغي��   يحتاجها

 BIOSوملفات نظام  

   الوصول ائي  ذاكرة  ا�حية،   ف �عر   (RAM: Random Access Memory)العشو �ستخدم  بالذاكرة  الأمد  قص��ة  ذاكرة    و�� 

ا�جهاز   ع��  العمل  أثناء  بالبيانات  المؤقت  تحليلها( للاحتفاظ  و�عد  عل��ا  ) قبل  الكتابة  أو  للتغ��  القابلة  ذاكرة   .والملفات   ��

 .للمستخدم يمكنھ التعامل معها و�عديل بياناتھ
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ائي  :يب�ن ا�جدول التا�� الفرق ب�ن ذاكرة القراءة فقط وذاكرة الوصول العشو

ROM RAM وجھ المقارنة 

 يمكن الكتابة عل��ا  �عم لا، لأنھ تم برمج��ا بواسطة المصنع لها

 يمكن القراءة م��ا �عم �عم

 السرعة  أسرع  أبطأ

 تخز�ن برنامج نظام الإدخال والإخراج 

 .البيوس للوحة الأم BIOSالأسا��ي  

 للبيانات ال�ي  ) وسريع ( مخزن مؤقت 

يتعامل معها المعا�ج أو يتوقع أن يتعامل  

 معها قر�با

 الاستعمالات الشائعة 

 تبقى البيانات �� الذاكرة لف��ة طو�لة

تقر�با( جدا   ��ائية  �غي��ها    ) لا  ولا يمكن 

 �� أغلب الأحيان 

 تم�� البيانات بمجرد فصل التيار

 الكهر�ائي عن ا�حاسوب 

 فقد البيانات 

 وحدات التخز�ن الثانو�ة .4

وحدات التخز�ن الثانو�ة �� الوحدات ال�ي يمكن الاحتفاظ بالبيانات وال��امج عل��ا، وتقسم هذه الوحدات ا�� انوع مختلفة عن �عضها  

 :من حيث ا�حجم والسعة التخز�نية والت�لفة ومن أهمها ما يأ�ي

 

تخز�نية كب��ة  و هو قرص ذو سعة     CD-ROM : Compact Disk-Read Only Memory :  :القرص المدمج

�غ��ها بل يمكن قراء��ا   بحيث يمكن الكتابة ع�� القرص وهذه المعلومات لا يمكن   ) MO 700حوا��  ( �سبيا  

 .�� أي وقت بواسطة قارئ الاقراص المضغوطة

 

،  ات الاستخداموهو قرص متعدد     CD-DVD : Compact Disk-Digital Video Disc :لرق�يارص الفيديو  ق

مشغل الأقراص المدمجة   و�تم القراءة منھ بواسطة .(GO 4,7)سعتھ أك�� من القرص المدمج بحيث تقارب 

 .أيضا

 

 

عن طر�ق    ذو سعة كب��ة قابل للقراءة والكتابة و�تصل بالوحدة المركز�ة  Memory  :Flashذاكرة الفلاش  

أقل تكــلفة   USB .PORTمنفذ  بالمقارنة مع وحدات الذاكرة المركز�ة، وحــدات الــذاكرة الــثانو�ة أك�� حجما و

   .وتتم�� �ســرعة الــوصول الــى المــعلومات المــخزنة عــل��ا

 

لتخز�ن الصور    �� نوع آخر من أنواع تخز�ن الوسائط الذي ُ�ستعمل غالبا  Memory  :Cardبطاقة الذاكرة  

المتنقلة البطاقة  اسم  عل��ا  و�طلق  أخرى  بيانات  أو  الفيديو  أن    .ومقاطع  التخز�نية  السعة  �حجم  يمكن 

 .يختلف بنا ء ع�� نوع بطاقة الذاكرة
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 .مخطط يمثل وحدات قياس الذاكرة ومضاعفا��ا وكيفية التحو�ل بي��ا �ش�ل مبسط 3.الش�ل 

 . byteأو ما �س�ى كذلك بـ: البايت  octetوك�ي  لأ لقياس حجم أو سعة الذاكرة �� ا ستخدمةلم الوحدة ا ملاحظة:

اما    bits  8من    يتكون  Octet الأوك�ي  • هو  الواحد  الثنائ  1أو    0فالبت  بالنظام  الأسا��ي  التمثيل  يجسد   يأي 

 System  . Binary 

 .بت 1 =اوك�ي أو بايت   1مختلفان  byteأو البايت  bitالبت

 Kokأك�ي و�رمز لھ ب  1024يتكون من  Octet  : Kiloالكيلو اوك�ي  •

   Mo .كيلو أك�ي و�رمز لھ ب  1024يتكون من  Octet  : Megaالميغا اوك�ي  •

   Go .ميغا أك�ي و�رمز لھ ب  1024يتكون من  Octet  : Gigaا�جيغا اوك�ي  •

 To .جيغا أك�ي و�رمز لھ ب  1024يتكون من  Octet : Tiraالت��ا اوك�ي  •
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