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مقدمة

فيمهمارادو البياناتنوعيلعب.أخطاءدون صحيحبشكلومعالجتهاالبياناتتخزينالمهممن•

الذيالإحصائييلالتحلنوعأوالمناسبةالنتائجعلىللحصول المسبقةالمعالجةاستراتيجيةتحديد

نوعاختيارةالمختلفالبياناتأنواعفهملنايتيح.النتائجأفضلعلىللحصول استخدامهيجب

.ناوأهدافودراستنايناسبالذيالبيانات



انواع البيانات

Qualitativeالنوعيةالبيانات.1 Data

الفئاتمنمحدودةمجموعةباستخدامتكون ،الفئويةبياناتأو،النوعيةالبياناتتصف

ستخدامبابسهولةقياسهأوعدهيمكنلاالبياناتمنالنوعهذاأنيعنيوهذا.المنفصلة

صاخشالاجنسيعد(أنثىأوذكر)الشخصجنس.فئاتإلىمقسمفهوبالتاليوالأرقام

هذهكلنيفتصيمكن.المثالسبيلعلى.البياناتمنالنوعهذاعلىأمثلةموأعراقهموألوانه

الاسميةتالبيانا:النوعيةالبياناتمنعاماننوعانهناك.نوعيةبياناتأنهاعلىالمعلومات

Categorical Dataالمتسلسلةو.Ordinal



البيانات الاسمية  

.كميةأيبدون نتهاعنو أوالمتغيراتلتسميةخدمتستبياناتأنهاعلىالاسميةالبياناتتعريفيتم•

اسميمتغيرهوالعينلون مثال،المثالسبيلعلى.الاسميةللبياناتجوهري ترتيبيوجدلاعادة

.دى الأ إلىالأعلىمنالفئاتهذهلترتيبطريقةتوجدولا(بني،أخضر،أزرق)فئاتعدةله



البيانات المتسلسلة  

لمتسلسلةمدرجةاالبياناتمتغيرات.تبةر الموالمصنفةالبياناتمننوعهيالمتسلسلةالبيانات•

قياسيتملا،ذلكمعو .القائمةترتيبإلىللإشارةالتسلسليةالمتغيراتترقيميتمماعادة.بالترتيب

فيأخذناال،إذاالمثسبيلعلى.تعليقكعنوانتعيينهايتمفقطولكن،رياضياتحديدهاأوالأرقام

ومتوسطةغيرةصإلىبسهولةتصنيفهافيمكننا،للملابسالتجاريةالعلاماتإحدىحجمالاعتبار

.التواليعلى،وكبيرة



 Quantitative Dataالبيانات الكمية 

الحصول مكنويقياسهاأوحسابهايمكن،آخربمعنى.للقياسقابلةبياناتهيالكميةالبيانات•

أوذاكرةيالذك الهاتفمعالجوتردد،المعروضوالخصم،الذكيالهاتفسعر.لهاعدديةقيمةعلى

حصرلاعدداهناكو.الصغيرةالبياناتأنواعفئةفيتندرجكلها،الهاتفلهذاالعشوائيالوصول 

البيانات:نوعانالكميةالبياناتمنرئيسيان.صفةالعليهاتحتوي أنيمكنالتيالقيممنله

المستمرةالبياناتوالمتقطعة



Discreteالمتقطعةالبيانات data

مولة،وعددالمحالصوتمكبراتعدد.فقطصحيحةأعدادعلىوتحتوي للعدقابلةالمتقطعةالبيانات•

.ةالمنفصلأنواعالبياناتعلىأمثلةكلهاالمدعومةSIMبطاقاتوعدد،المعالجمراكزوعدد،الكاميرات

Continuousالمستمرةالبيانات• data

يمكن.دقةأكثرمستوياتإلىكبيربشكلتقسيمهايمكنالتيالبياناتهيالمستمرةالبيانات•

continuumمستمربشكلأوscaleسمقياعلىقياسه

دقيقةاييسبمقطولكقياسيمكنك،لمثالاسبيلعلى.تقريباعدديةقيمةأيلهيكون أنويمكن•
فيالمستمرةاناتالبيتسجيليمكنك.ذلكإلىوما،والمليمترات،والسنتيمتر،الأمتارمثل،للغاية

.ذلكإلىوماالوقتوالحرارةدرجةمثلمختلفةقياسات



Timeالزمنيةالسلاسلبيانات• Series Data

جمعهاخلالتميالتالبياناتلنقاطالمتسلسلللتحليلخاصةطريقةهوالزمنيةالسلاسلتحليل•

.زمنيةفترة

يجبمهملعامالوقتفإن،الكهرباءاستهلاكأوالماليةالسوق باتجاهاتالتنبؤنريدكناسواء•

،بذلكللقيام.وماليفيالكهرباءاستهلاكذروةوقتتوقعالمثالسبيلعلى.نماذجنافيمراعاتهالآن

يتمالتيرقامالأ منسلسلةهيالزمنيةالسلاسلبيانات.الزمنيةالسلاسلبياناتاستخداميكفي

.زمنيةفترةخلالمنتظمةفتراتعلىجمعها

ؤاتتنبعملهوعادةوالهدفمستقلامتغيراالوقتيكون ما،غالباالزمنيةالسلسلةفي•

.للمستقبل



Data frame هياكل البيانات

توافق مع البيانات عبارة عن ملف يكون فيه كل كائن في صف وكل عمود يهياكلغالبا ما تكون 
وي على بيانات تحتمجموعة ادناهلالجدولعلى سبيل المثال، يوضح . إحدى ميزات هذه الكائنات

لطالب، يشير كل صف إلى طالب، وكل عمود عبارة عن ميزة تصف بعض جوانب ا. لابالطمعلومات 

.  ومجال الدراسةنقاطالمثل رقم الطالب وسنة الالتحاق ومتوسط درجة 

الدراسةمجال لالمعد قالالتحاسنة الطالبرقم

ةميكانيكيهندسة

الياعلام

اقتصاديةعلوم

14.45

15.03

13.95

2020

2021

2022

976001

974120

990245



البيانات  لهياكلالميزات العامة ل

كبيرثيرتأولهاالبياناتهياكلمنالعديدعمالاستعندتخدمتسعامةخصائصثلاث1.

:هيالآليالتعلمتقنياتاستخدامعلى

dimensionalityالأبعاد2.

sparsityالتشتت3.

resolution.الدقة4.



تختلف . بياناتالبيانات هي عدد  الميزات   التي تمتلكها الكائنات في مجموعةالهياكلأبعاد :  لابعادا 

حيانا تسمى في الواقع، أ. البيانات منخفضة الأبعاد نوعيا عن البيانات المتوسطة أو عالية الأبعاد

..  الأبعادمتعددةالمشكلات المتعلقة بتحليل البيانات عالية الأبعاد بالمشكلات 

ذا يوفر وقتا ه. التشتت ميزة ، حيث يجب تخزين وترتيب القيم غير الصفرية فقطيعد : التشتت

.كبيرا في الحساب والتخزين

ي تعتمد الأنماط ف.. خصائص البيانات باختلاف درجات الدقةتختلف ( : العرضدقة )الدقة 

.  البيانات أيضا على مستوى الدقة



أمثلة على البيانات عالية الأبعاد 

:مختلفمجالاتفيالأبعادعاليةبياناتالتاليةالأمثلةتوضح

الماليةالبيانات:1لمثا

كبيرامعينهمسعددخصائصيكون أنيمكنحيثالمالية،البياناتمجموعاتفيأيضاشائعةالأبعادعاليةالبيانات

توزيعمعدلوالسهمربحيةوللسهمالسوقيةالقيمةوالربحإلىالسعروىسبةالتداول حجمالمثال،سبيلعلىجدا،

.المشاهداتعددمنبكثيرأكبرالسماتعدديكون قدوالبيانات،منالنوعهذافي.ذلكإلىوماالأرباح

الصحيةالبيانات:2لمثا

كبيراون يكأنيمكنمعينشخصخصائصعددأنالصحيةالبياناتمنمجموعةفيشائعةالأبعادعاليةالبيانات

والطول،ي،الجراحوالتاريخالمناعية،والحالة،الراحةأثناءالقلبضرباتومعدلالدم،،ضغطالمثالسبيل،علىجدا

.المشاهداتعددالسماتعدديتجاوز أنالشائعمن،هذهالبياناتمجموعةفي.إلخوالحالة،والوزن،



Data collectionتجمع البيانا 

مثليبلأساليمكنولكن.يدوياإجراؤهتمإذاشاقاأمراكبيرةبياناتمجموعةإىشاءيعد•

اتمجموعإىشاءوتسهيلالبياناتجمععمليةأتمتةالشبكةزاحفوالويبتجريف

.للتحليلالبيانات

webويبتجريف1. scraping

يوفرو.ةجديدتقنياتواستخدامللابتكارطرق عنالجميعيبحثالتنافس ي،اليومعالمفي•

تجريفيعد.ظمةالمنالويببياناتإلىتلقائياالوصول فييرغبون الذينلأولئكحلاالويبتجريف

برمجةجهةواعلىيحتوي لامنهالمعلوماتتلقيتريدالذيالعامالويبموقعكانإذامفيداالويب

.البياناتإلىفقطمحدودوصول لديهأوتطبيقات



النحولىعبإيجازوشرحهامختلفةمراحلإلىأكملهاالويببتجريفعمليةتقسيميمكن•

:التالي

Fetch:تالبياناجلب–الأولىالمرحلة1. dataالويبمواقعتحديديجب،الخطوةهذهفي
مباستخداالجلبإجراءذلكبعديمكن.البياناتإلىالوصول خلالهامنيمكنالتي

.الويبخادممنوتلقيهاالطلباتلإرساليُستخدمإنترنتبروتوكول وهو،HTTPبروتوكول 

Extracting:تالمعلومااستخراج-الثانيةالمرحلة▪ InformationمستنداتجلببعدHTML

القياممكني.الويبموقعمننحتاجهاالتيالمعلوماتاستخراجهيالتاليةالخطوةفإن،المطلوبة

.النصأنماطومطابقةXPathوDOMوHTMLتحليلمثلتقنياتعدةباستخدامبذلك

Dataتالبياناتحويل-الثالثةةالمرحل▪ Transformation:منالمطلوبةالمعلوماتاستخراجبعد
ممنظنموذجإلىتحويلهاذلكبعديمكن.منظمةغيرالبياناتستكون ،URLالمطلوبةالمواقع

.التخزينأوالتقديميللعرض،pdfأوبياناتجدول أوCSVمثل



ما هو علم البيانات؟ 

البيانات، قواعد 

اك العديد من هن. بعد استخراج البيانات من الويب بنجاح، فإن الخطوة التالية هي تخزينها بتنسيق قابل للاستخدام•

يمكن أن . وقواعد البيانات Excelو CSV تنسيقات الملفات المتاحة لتخزين البيانات المحذوفة من الويب، بما في ذلك

. يعتمد اختيار التنسيق الصحيح على طبيعة البيانات وحجمها والاستخدام المقصود للبيانات

•. Comma-separated values (CSV

•CSV (القيم المفصولة بفواصل )بسيط، حيث إنه تنسيق. هو تنسيق ملف شائع يستخدم لتخزين البيانات الجدولية

 
ً
 وكل عمود يمثل حقلا

ً
هي أنه سهل القراءة والكتابة، ويمكن فتحه  CSVإحدى المزايا الرئيسية لملف. يمثل كل صف سجلا

خفيفة الوزن وتستهلك مساحة أقل  CSVعلاوة على ذلك، فإن ملفات. في أي محرر نصوص أو برنامج جداول بيانات

بدعم محدود لأنواع البيانات وقد لا تكون مناسبة  CSVومع ذلك، تتمتع ملفات. مقارنة بالتنسيقات الأخرى 

.هياكل البيانات المعقدةلتخزين



اكسل.•

•Excel زين هو برنامج جداول بيانات يستخدم على نطاق واسع ويسمح للمستخدمين بتخ

، ولكنها تحتوي على ميزات CSV ملفات Excel تشبه ملفات. البيانات ومعالجتها وتحليلها

هي أنه يوفر  Excel إحدى المزايا الرئيسية لبرنامج. إضافية مثل التنسيق والصيغ والمخططات

 Excel علاوة على ذلك، يمكن لملفات. واجهة سهلة الاستخدام لتحليل البيانات وتصورها

ومع . وتوفير دعم أفضل لأنواع البيانات CSV التعامل مع مجموعات بيانات أكبر من ملفات

ن بطيئة وغير مستقرة عند التعامل مع مجموعات كبيرة م Excel ذلك، يمكن أن تصبح ملفات

.ةالبيانات، وقد لا تكون مناسبة لتخزين البيانات التي تتطلب تحديثات متكرر 



تحضيرهامعالجة البيانات و -2

بعضون تكلاقداو.البياناتجمععمليةفيعيوبأوبشري خطأبسببمشاكلهناكتكون قد•

كون تقدالمثال،سبيلعلى.مكررةأومزيفةعناصرتوجدقدأخرى،حالاتوفيموجودة،القيم

البياناتعجميكانتإذاحتى.مختلفينعنوانينفيمؤخراعاشلشخصمختلفتانحالتانهناك

مترين،صالشخطول يبلغالمثال،سبيلعلىتناقضات،هناكيكون فقدجيدة،وتبدومتوفرة

.فقطكلغ20يزن لكنه

في هذا . تحليلمما يعني أنها تتطلب التنظيف والمعالجة المسبقة قبل أن تتمكن من استخدامها لل

 باستخدام
ً
.R القسم، سنستكشف كيف يمكنك تنظيف البيانات ومعالجتها مسبقا



Cleaning dataتنظيف البيانات 

غيرالبياناتتعديلأوإزالةطريقعنللتحليلالبياناتإعدادعمليةهيالبياناتتنظيف
غيرياناتالبهذهتكون ماعادة.المناسبةغيرأوالمكررةأوالملائمةغيرأوالكاملةغيرالصحيحةأو

عدةهناك.قةدقيغيرنتائجتقدمأوالعمليةتعطلقدلأنهاالبيانات،تحليلفيمفيدةضروريةأو
.والاستجاباتالمعلوماتتخزينكيفيةعلىاعتماداالبيانات،لتنظيفطرق 



Missing Valuesالقيم المفقودة 

مثلا . قودةفي بعض الأحيان قد تكون البيانات بالتنسيق الصحيح، ولكن بعض القيم مف•
ون قد يك. جدول يحتوي على معلومات العميل التي لا تتضمن بعض أرقام هواتف المنزل 

اتفهم هذابسبب أن بعض الأشخاص ليس لديهم هاتف منزلي وبدلا من ذلك يستخدمون هو 
.المحمولة كهاتف رئيس ي

ان لمفقودة البيانات يمكن لذلك، ومع مشكلا وجود قيم مفقودة في بياناتك ليس بالضرورة •
ريقة مع هذه المشكلة، لكن لكل طللتعامل عدة طرق هناك و . ةصحيحتؤدي الى نتائج غير 

. مزايا وعيوب



ذفلحوفعالةبسيطةإستراتيجية:تالبياناخصائصأو العناصر حذف-1▪

بعضعلىيحتوي البياناتكائنحتىذلك،ومع.المفقودةالقيمذاتالعناصر

يكون دفقمفقودة،قيمعلىيحتوي العناصرمنكبيراعدداكانوإذاالمعلومات،

فيعناصرالمنقليلعددكانإذاذلك،ومع.مستحيلاأوصعبابهالموثوق التحليل

ثلتتم.مفيداحذفهايكون فقدمفقودة،قيمعلىتحتوي البياناتمجموعة

لكنو.دةمفقو قيمعلىتحتوي التيالسماتحذففيالصلةذاتالإستراتيجية

.تحليلالفيمهمةميزةالمحذوفةالميزاتتكون قدحيثبحذر،ذلكيتمأنيجب



على.موثوق بشكلالمفقودةالبياناتتقديريمكنالأحيانبعضفي:ةالمفقودالقيمتقدير -2▪

هذهمثلفي.دةالمفقو المبعثرةالقيمبعضبهاولكنمنطقياتتغيرزمنيةسلسلةالمثال،سبيل

.المتبقيةالقيمباستخدام(interpolatedاستكمال)المفقودةالقيمتقديريمكنالحالات،

ستخدمماغالباالحالة،هذهفي.المتشابهةالبيانات-3▪
ُ
لقيمةالمفقودةامنالقريبةالنقطةقيمت

الجيرانةقيمةسممتوسطاستخدامفسيتممتصلة،السمةكانتإذا.المفقودةالقيمةلتقدير

.للسمةشيوعاالأكثرالقيمةماداعتفيمكنمنفصلة،الصفةكانتإذا.الأقرب

وهيقودةالمفالبياناتمعللتعاملأخرى طريقةهناك:التحليلأثناءالمفقودةالقيمتجاهل-4•

أزواجبينالتشابهحسابويجبمجمعةالعناصرأنافترضالمثال،سبيلعلى.القيمهذهتجاهل

فلاص،الخصائلبعضمفقودةقيمعلىيحتوي كلاهماأوالعناصرأحدكانإذا.البياناتعناصر

.مفقودةقيمعلىلاتحتوي التيالخصائصباستخدامإلاالتشابهحسابيمكن



Handling missing valuesالتعامل مع القيم المفقودة

• 
ً
.فارغةسلسلةأو `NA` أنهاعلىتمثيلهايمكنوالتيمفقودة،قيمعلىالبياناتتحتوي ماغالبا

قيمةهناككانتإذامماللتحقق `()is. Na` الدالةاستخداميمكنكالمفقودة،القيممعللتعامل•

ذاإالمثال،سبيلعلى.بياناتمجموعةمنالمفقودةالقيملإزالة `()na. Omit` والدالةمفقودة،

:الطريقةبهذهإزالتهافيمكنكمفقودة،قيمعلىيحتوي بياناتإطارلديككان

• Df <- data. Frame(x = c(1, 2, NA, 4), y = c("a" ،"b" ،"" ،"d"))

• Clean_df <- na. Omit(df)

قيمعلىتحتوي البياناتإطارمنصفوفأيلإزالة `()na. Omit` الدالةالرمزهذايستخدم•

.كاملةبياناتعلىتحتوي صفوفعلىفقطالناتجالبياناتإطارسيحتوي .مفقودة



Outliersاو المتطرفة   شاذةالالبيانات 

نيفالتصأوالنموذججودةعنأهميةالبياناتجودةتقللاالآلي،التعلمفي
مسجلةاتبيانتوجدالبيانات،مجموعةفيالأحيانبعضذلك،فيومع.التنبئي
.أكثرأوةواحدميزةفينفسهاوتميزالأخرى،الحالاتعنكبيرااختلافاتختلف

حالاتحدوثإلىتؤديانيمكنالمتطرفة،البياناتباسمالمعروفةالبيانات،هذه
التحليليةةوالأنظمالخوارزمياتخلالمنعليهاالحصول تمالتيالنتائجفيشاذة

مليةعالمتطرفةالبياناتتخدعأنيمكنللاشراف،الخاضعةالنماذج.في
.ةدقأقلنماذجإلىيؤديأوأطول تدريبفتراتإلىيؤديقدمما،التدريب



تأثير البيانات المتطرفة على التحليل 

:شيوعاالأكثرالتأثيراتبعضيليفيما.البياناتتحليلنتيجةعلىكبيرتأثيرلهاالمتطرفةالبيانات•

.المعياري والانحرافالمتوسطعلىكبيرتأثيرلهايكون قد▪

يلتقلفيمكنها،عشوائيبشكلالمتطرفةالنقاطتشتتتوزيعيتملمإذا.1

normality.1الحالةالطبيعية

.التقديراتعلىتؤثرأو(Bias)التحيزتسببأنيمكن▪

.ىرالأخالإحصائيةوالنماذج(الانحدار)للتوقعالأساس يالافتراضعلىتؤثرأنيمكن▪



كشف النقاط المتطرفة 

غيرقيمعلىللعثور أسلوباالطرق هذهكلتستخدم.المتطرفةالمواقععلىللعثور طرق عدةهناك•

:التقنياتهذهمنقليلعددبإدراجقمناهنا.الأخرى البياناتبمجموعاتمقارنةمعتادة

الخاصةالبياناتةمجموعبتحميلقم.المتطرفةالبياناتلتحليلتقنيةأبسطهوالترتيب:لترتيبا▪

.جمالححسبالقيمبفرز وقم،بياناتجدول مثل،البياناتمعالجةأدواتمننوعأيإلىبك

أقلأوىأعلبياناتنقطةكلكانتإذا.المختلفةالبياناتنقاطقيمنطاقمنتحقق،ذلكبعد

فرز طريقة.بعيداعنصرااعتبارهافيمكن،البياناتمجموعةفيالأخرى النقاطمنملحوظبشكل

.للغايةفعالةصغيرةبياناتمجموعةعلىالبيانات

ارسمجميع.نيةالبياالرسومهيالبعيدةالبياناتلتحليلأخرى طريقة.البيانيةالرسومباستخدام▪
طريقةباستخدام.الأخرى النقاطعنالأبعدالنقاطواعرفالبياىيالرسمعلىالبياناتنقاط
رؤيةالتيتسهلالبياناتنقاطمنالمزيدتصور يمكنناالترتيب،بطريقةمقارنةالتخطيطيالرسم
و2boxplotيةالصندوقالمخططاتباستخدامالمتطرفةالنقاطتحديديمكننا.المتطرفةالنقاط

histogramلتكراري االمدرجمخططات scatter.4التشتتومخططات3 plot



Data transformationتحويل البيانات 

 
ً
 ما يتم تخزين البيانات كسلاسل، حتى لو كانت تمثل قيمة رقمية أو تاريخا

ً
ستخدام هذه لا . غالبا

هيكل ثال، إذا كان على سبيل الم. حتاج إلى تحويلها إلى نوع البيانات المناسبنالبيانات للتحليل، قد 

بيانات و تريد تحويله الى مصفوفة او العكس

امة التي يتم يلي بعض العمليات الهفيما و. تحويل البيانات إلى نظام قابل للقراءة ومتوافقيجب 

. استخدامها لتحويل البيانات 



Duplicate Dataالبيانات المكررة 

تحديدل.تحليلكتحريفإلىيؤديقدممامكررة،قيمعلىالمدروسةالبياناتتحتوي قد•

سبيلعلى .`()unique` والدالة `()duplicated` الدالةاستخداميمكنكوإزالتها،التكرارات

:الطريقةبهذهإزالتهافيمكنكمكررة،قيمعلىيحتوي سلاسلمتجهلديككانإذاالمثال،

• Strings <- c("foo", "bar", "baz", "foo")

• Unique_strings <- unique(strings)

يدةفر قيمعلىتحتوي النتيجةو.مكررةقيمأيلإزالة `()unique`` الدالةالكودهذايستخدم•

.فقط



Aggregationلتجميع ا

المثال،سبيلعلى.للتحليلبإيجازواستخدامهاالأوليةالبياناتجمعفيهايتمطريقةهوالبياناتتجميع•

والحدى ،والحدالأدالمتوسط،مثلإحصائياتلتقديمزمنيةفترةخلالالأوليةالبياناتجمعيمكن

رؤىلاكتسابجمعةالمالبياناتتحليليمكنككتقرير،وكتابتهاالبياناتتجميعبعد.والمجموعالأقص ى،

نأنيمكنآخر،بمعنى.محددةمصادرحول 
ّ
كبيرةمياتكإلىالوصول منالمحللينالبياناتتجميعيمك

الآلافأوئاتالمالمجمعةالبياناتمنصفيمثلأنيمكن.معقولةزمنيةفترةفيوفحصهاالبياناتمن

:يليماالمجمعةبياناتالأمثلةتتضمن.الدقيقةالبياناتمنأكثرحتىأو

لكلسبةبالنولكن،منفصلبشكلعميلكلتحديديتملم.المنتجحسبالعميلعمرمتوسط▪

.العميلعمرمتوسطتخزينيتم،منتج

.دبلكلمنالعملاءمنعددتوفيريتم،عميلكلمراجعةمنبدلا.الدولةحسبالعملاءعدد▪



1التقطيع  Discretization

وءالمحيطوالضالحرارةدرجةمثلالمستمرةالعملياتمنجمعهايتمالتيالبياناتنواجهماغالبا
أكثرأجزاءإلىالمستمرةالقيمهذهتقسيمإلىنحتاجالأحيانبعضفيلكن.الشركةسهموسعر
تقطيعطلبتتالتصنيف،خوارزمياتوخاصةالآلي،التعلمخوارزمياتبعضلأن(للتحكمقابلية

:يليكماالافرادعمرذلكعلىمثال.سماتلتكون البيانات

77,87,47,07,64,44,24,63,33,13,91,81,31,71,41,11,7,4,9,5,1 



:  يوضح الجدول أدناه هذه البيانات بعد التقطيع

السمة العمر العمر العمر العمر

1,5,4,

9,7

11,14,17,13,18,19 31,33,36,42,44,46 70,74,77,

78
التقطيعبعد الاطفال الشباب الكبار المسنين



2التنعيم Smoothing

وعةمجممنالضوضاءلإزالةمتخصصةخوارزمياتباستخدامالبياناتتنعيمتنفيذيتم•

.البيانات

التنبؤيفالبياناتتنعيميساعدأنيمكن.المهمةالبياناتأنماطبإبرازالعمليةهذهتسمح•

بياناتالفيالأنماطكشففييساعدأنيمكنالبياناتتنعيمأنمنالرغمعلى.بالاتجاهات

فيتساعديالتالأنماطأوللموضوعتفسيرابالضرورةيوفرلاالبياناتتنعيمأنإلاالمعقدة،

قابلةالالبياناتنقاطإزالةإلىالبياناتتنعيميؤديقدالأحيان،بعضفي.عليهالتعرف

نقاطعنالناتجالواقعكاملبشكلتعكسولاموسميةالبياناتمجموعةكانتإذا.للاستخدام

.صحيحةغيرتنبؤاتإلىذلكفقديؤديالبيانات،



Scalingالتحجيم 

التحجيميناعليتعينواحد،موقففيالميزاتجميعلجلبالآلي،التعلمخوارزمياتمنالعديدفي•

Featureالتحجيمميزاتتعد.الكبيرحجمهالمجردالنماذجمنكبيرعددعلىنؤثرلاحتى

scalingالآليتعلمالنموذجإىشاءقبلالبياناتمعالجةفيالخطواتأهممنواحدةالآليالتعلمفي.

.الأفضلوالنموذجالسيئالآليالتعلمنموذجبينالتحجيميفرق أنيمكن

Standardizationالقياس يالتوحيدهيشيوعاالسماتتحجيمتقنياتأكثر•

•normalizationالتسوية .

بينما [. -1،1]أو[ 1،0]بيناستخدام التوحيد عندما نريد تقييد قيمنا بين رقمين، عادة يتم •

. 1يحول التسوية البيانات إلى متوسط صفر وتباين 



سبب تحجيم البيانات ؟ 

الأرقام، ومن ثم، إذا كان هناك اختلاف كبير في نطاق. خوارزميات التعلم الآلي ترى الأرقام فقط
، يبدأ هذا وهكذا. اكبرمزايافإنهم يضعون الافتراض الأساس ي بأن الأرقام في النطاق الأعلى لها 

وارزميات بالإضافة إلى ذلك، تعمل خ. العددالكبير في لعب دور أكثر حسما أثناء تدريب النموذج
دولارات، وهو 10جرامات وسعره 10يبلغ وزنه . التعلم الآلي على الأرقام ولا تعرف ما يمثله الرقم

. ا يعتبر ميزةيمثل شيئين مختلفين تماما، وهو أمر واضح للبشر، ولكن بالنسبة للنموذج،كلاهم
من ثم، و . لنفترض أن لدينا خاصيتين للوزن والسعر أن قيم الوزن لا يجب أن تكون أعدادا أكبر

سبب، لهذا ال. تفترض الخوارزمية أنه نظرا لأن الوزن أكبر من السعر، فإن الوزن أهم من السعر
لسماتالذلك، فإن تحجيم . تلعب هذه الأرقام الأكثر أهمية دورا أكثر حسما في تدريب النموذج

. أولية لإحضار جميع السمات في موقف واحد دون أي مطلوب 



1التوحيد القياس ي Standardization

منيد التوحيد القياس ي للبيانات هو أسلوب مهم يتم إجراؤه كخطوة معالجة مسبقة قبل العد
ي يحدث التوحيد القياس . التعلم الآلي لتوحيد نطاق ميزات مجموعة بيانات الإدخالنماذج 

ط، عندما بعبارات أبس. عندماتختلف خصائص مجموعة بيانات الإدخال اختلافا كبيرا في نطاقها
لومترات، على سبيل المثال ،كيلوغرامات، أمتار،كي(البيانات بوحدات قياس مختلفة قياس يتم
على . تعلم الآليتسبب هذه الاختلافات في نطاق الميزات الأساسية مشاكل في العديد من نماذج ال.)إلخ

ائص نطاق سبيل المثال، بالنسبة للنماذج التي تستند إلى حساب المسافة، إذا كان لإحدى الخص
بيانات لنفترض أن لدينا مجموعة. واسع من القيم، يتم ضبط المسافة بواسطة خاصية معينة

إلى 30] متر و[ 2إلى 1] ثنائيةالأبعاد بخاصيتين للطول بالأمتار والوزن بالكيلوجرام، والتي تتراوح بين
اءعلى بغض النظر عن النموذج القائم على المسافة الذي تستخدمه بن. كجم، على التوالي[90

ة أكبر في مجموعة البيانات هذه، فإن خاصية الوزن ستسود على خاصية الارتفاع وستكون لها حص
المشكلة ذههلذلك،  لتجنب .حساب  المسافة؛  فقط لأنه يحتوي على قيم أعلى مقارنة بالارتفاع  

.  وحلها، من الضروري تحويل الميزات إلى مقاييس مماثلة باستخدام توحيد البيانات



كيفية توحيد البيانات ؟ 

standardالقياسيةالدرجةأيضاتسمىوالتي،𝑧الدرجةتعتبر• score،الطرق أكثرمنواحدة

لانحرافاعلىوتقسيمهالمتوسططرحطريقعنإجراؤهايمكنوالتيلتوحيدالبيانات،شيوعا

:التاليالنحوعلىالرياضيةمعادلتها.خاصيةلكللكلقيمةالمعياري 

Z=(𝑥 − 𝜇 )/𝜎

.للعينةالمعياري الانحرافهي𝜎والعينةمتوسطهي𝜇و،الأوليةالدرجةهي𝑥المعادلة،هذهفي•

ياري بمجرد اكتمال توحيد البيانات، سيكون لجميع السمات متوسط صفر، وانحراف مع•

بواحد ،وبالتالي، نفس المقياس 



القياس ييدالتوحاستخدامعليناولماذايجبمتىمعرفةالأفضلمنالآلي،التعلموطرق نماذجمنأياستخدامقبل•

:ناتياللب

.1PCA:الرئيسيةالمكوناتتحليلفيPCA Principal Component Analysis،العاليالتباينذاتالميزاتتكتسب/

علىمعقول رغيبشكلتهيمنفإنها،لذلكونتيجة،المنخفضالتباينذاتتلكمنأكبروزناالواسعالنطاق

.الميزاتلجميعالوزننفستوفيرخلالمنهذاالتوحيديمنعأنيمكن.الأولىالرئيسيةالمكونات

لقياسمعيارالمسافةتستخدمالمسافةعلىتعتمدخوارزمياتهيClusteringالتجميعنماذج:التجميعقبل.2

التوحيدفإن،مثومن.التجميععلىأكبرتأثيرالنطاقعاليةللميزاتسيكون ،لذلك.الملاحظاتبينالتشابه

.التجميعنموذجإىشاءقبلمطلوب

.3K :KNN-نالجيراأقربk-nearest neighborsالملاحظاتتصنفالمسافةعلىتعتمدتصنيفخوارزميةهي

.التدريبموعةمجمنالموسومةالملاحظاتمعالمسافةمعاييرالمثال،سبيلعلىالتشابهأوجهعلىبناءالجديدة

.التشابهقياسفيبالتساوي بالمشاركةالمتغيراتلجميعالتوحيديسمح

.4SVM: الداعمةالمتجهاتآلةخوارزميةتحاولSupport Vector Machineلوحةبينالمسافةتعظيم
خصائصالعلىتهيمنفإنها،جداكبيرةقيمعلىتحتوي الخاصيةكانتإذا.ةالدعمومتجهاتالفاصل
.سافةالممعيارعلىالتأثيرنفسالميزاتجميعالتوحيديعطيلذلك،.المسافةحسابعندالأخرى 



Rescalingالتسوية

حجيم هو جزء من تقنيات المعالجة المسبقة وتنقية البيانات، وبشكل أكثر عمومية، نوع من ت
والحقول الغرض الرئيس ي من هذه التقنية هو جعل البيانات متسقة عبر جميع السجلات. الميزات

دوره  في  يساعد هذا في إجراء اتصالات بين بيانات الإدخال، مما يساعد ب( دون تغيير نطاق القيم)
لبيانات نطاق يتم استخدام هذا النوع من التحجيم عندما يكون ل. تنظيف البيانات وتحسين جودتها

ها مسبقا توزيع ولا تفترض الخوارزميات التي يتم تدريبها علي( للخصائص نطاقات مختلفة)متنوع 

.(  مثل الشبكات العصبية)البيانات 



ذج فياتجاه أهمية متساوية لكل متغير بحيث لا يشوه متغير واحد أداء النمو / تعطي التسوية وزنا 
، حجيم إن أسلوب التحجيم الأكثر شيوعا والأكثر استخداما هو الت. واحد ؛ فقط لأنهم أكثر عددا

:  اليالحد الاكثر، والذي يتم حسابه على النحو الت-والمعروف أيضا باسم تسوية الحد الاقل

𝑥́ =    𝑥 − 𝑚𝑖𝑛)𝑥(   /   𝑚𝑎𝑥)𝑥( − 𝑚𝑖𝑛)𝑥)



التوحيد او التسوية؟

منحنى(س ي تعد التسوية مفيدة عندما تعلم أن توزيع البيانات الخاص بك لا يتبع التوزيع الغاو 
أو KNN، مثليمكن أن يكون هذا مفيدا في الخوارزميات التي لا تفترض أي توزيع للبيانات). الجرس

تبع فيها من ناحية أخرى ،يمكن أن يكون التوحيد مفيدا في الحالات التي ت. الشبكات العصبية
ا ليس صحيحا ومع ذلك، هذ(. يفترض التوحيد أن بياناتك لها توزيع غاوس ي)البيانات توزيعا غاوسيا 

.  كثر فعاليةبالضرورة، ولكن إذا كان توزيع الميزات الخاص بك هو غاوس ي، فإن هذه التقنية تكون أ
بيانات  لذلك، حتى إذا كان لديك الكثير من ال. أيضا، على عكس التوحيد، ليس للتسوية حدود

لتوحيد أو التسوية ومع  ذلك،  يعتمد اختيار استخدام ا. المتطرفة في   بياناتك،  فلن تتأثر  بالتسوية
ك بموعد لا توجد قاعدة صارمة وسريعة لإخبار . على مشكلتك وخوارزمية التعلم الآلي الخاصة بك

نموذجك مع البيانات الخام والموحدة والمسواة ومقارنة الأداء1يمكنك دائما ملاءمة. توحيد بياناتك

.  للحصول على أفضل النتائج

ن ،   ي توزي    ع التسضعها  تبينما يضع التوحيد القيم الأساسية ضمن نطاق  معي 
وية   فن

متوسطه صفر وانحرافه المعياري واحد



التسويةبعد الحقيقيةالتوحيدبعد البيانات



المتابعةشكرا على 
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