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 تمهيد:
العددية،  مابعد تطرقنا في الفصل السابق إلى المتغير العشوائي المنفصل والمستمر ومميزاتي

عدد من التوزيعات الاحتمالية الشائعة الاستخدام في دراسة سينصب اىتمامنا في ىذا الفصل عمى 
الاحتمالية لعدد من  وعمى معرفة كيفية استعمال قوانين التوزيع التطبيقات الإحصائية المتعددة الأغراض،

الظواىر التي تتميز بسموك مماثمة، ولو أنيا مختمفة بمميزاتيا العددية )التوقع الرياضي، الانحراف 
 لموصول إلى نتائج بطرقة أسرع عمى أساس الخصائص التي تتميز بيا ىذه القوانين.  المعياري،...(
لتوزيعات الخاصة؛ توزيعات احتمالية ن ىذه التوزيعات تتبع نوع المتغير فيناك نوعان من اأبما 

ية يتوزع ليتوزع متغيرىا العشوائي توزيعا متقطعا وتسمى بالتوزيعات الاحتمالية المتقطعة وتوزيعات احتما
 متغيرىا العشوائي توزيعا مستمرا وتسمى بالتوزيعات الاحتمالية المستمرة.
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 متقطعةالعشوائية اليرات متغمقوانين التوزيعات الاحتمالية ل -أولا
 من بين أبرز التوزيعات الاحتمالية المتقطعة الآتي:

I برنوليالتوزيع الاحتمالي ل:  Distribution de Bernoulli          

، ويعد توزيعو الأساس لمميلاد =7باسم مكتشفو جيمس برنولي في نياية القرن  التوزيعيسمى ىذا 
أو ( P)تجربة برنولي بأنيا تجربة تكون نتيجتيا أما نجاح وتحدث باحتمال لبناء التوزيع الثنائي، وتعرف 

. أي أن توزيع برنولي يستعمل في التجارب التي تحتمل نتيجتين (q=1-p)الفشل وتحدث باحتمال 
(، أو P( أو رقم )Fممكنتين فقط وىما متنافيتان، مثل نتائج إلقاء قطعة نقد فأن النتيجة قد تكون وجو )

 .مريض من بين الأشخاص الذين كانت عممياتيم ناجحة أو فاشمة ختياراتجربة 
( إذا فشمت ىذه x=0ح التجربة أو فشميا، بحيث يأخذ )ا( يمثل نجxويكون المتغير العشوائي )

 ( إذا نجحت. ويمكن وصف ىذا التوزيع عمى الشكل الآتي:x=1التجربة و)
1 0 xi 
p q pi 

( متغيرا عشوائيا متقطعا يتبع توزيع برنولي، يكون تابع كثافتو xا كان )إذتابع الكثافة الاحتمالية: . 1
 الاحتمالية معطى بالشكل التالي:

             {
                                           

 ماعد ذلك                                              

 .p+q=1حيث: 
 ي ىذا القانون الشرطان الضروريان لكل القوانين الاحتمالية:ويتوفر ف

{

    

∑  

 

   

 ∑      

 

   

       
 

  ويمثل بيانيا كما يمي:
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 يمي: يعرف كما يتبع توزيع برنولي (x) تابع التوزيع لمتغير عشوائي تابع التوزيع:. 2

     {
                                 
                          
                                 

 

 المميزات العددية:. 3
 كما يمي: توزيع برنولي( يتبع x)تعطى الصيغة الرياضية لمتوقع الرياضي لمتغير  التوقع الرياضي:أ. 

     ∑     

 

   

 ∑    
     

 

   

 ∑                 

 

   

   

 كما يمي: توزيع برنولي( يتبع x)تعطى الصيغة الرياضية لمتباين لمتغير  التباين:ب. 
              [    ]  

 وبما أن: 
       

 و:

      ∑     
 

 

   

 ∑  
        

 

   

 ∑                   

 

   

   

 إذن: 
              

، ثم أحسب كل من التوقع (x)الاحتمالي لمتجربة التالية مع تحديد ماذا يمثل  قانونأوجد  :1 مثال
 .>,6الب من جامعة أم البواقي ىو أن يتخرج ط احتمال :الرياضي والتباين، حيث التجربة تقول

xi 1 0 

𝑞 

p 

pi 
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يمكن أن يأخذ قيمتين  (x)بما أن لمطالب حالتين ىما إما النجاح أو الفشل، فالمتغير العشوائي  الحل:
(x=1)  ما وىي فشل الطالب )رسوبو(، ومن ىذه المعطيات  (x=0)وىي تمثل نجاح الطالب )تخرجو( وا 

 وىو الموافق ليذه التجربة كما يمي:يمكن تطبيق قانون التوزيع الاحتمالي لبرنولي 

             {
                                            

ماعد ذلك                                                       

 من العلاقات السابقة، حيث: انطلاقاويمكن حساب التوقع الرياضي والتباين 
           

                        
حصائية تتم عمى عينة مشكمة من وحدة إبرنولي يعبر عمى دراسة ل قانون التوزيع الاحتمالي ملاحظة:

، وعميو فإن ىذا القانون غير صالح تطبيقيا لأن العينة المشكمة من وحدة واحدة لا (n=1)واحدة أي: 
ن أىمية قانون برنولي ىي أىمية نظرية إذ يعتبر ىو تمثل المجتمع فتكون الاستنتاجات خاطئة، ولك

 أساس كل القوانين الاحتمالية الأخرى.
II ثنائي الحدين توزيع: Distribution Binomiale          

( من متغيرات برنولي المستقمة ليا نفس nالثنائي بأنو عبارة عن جمع لعدد ) التوزيعيمكن تعريف 
 يستعمل أساسا في التجربة العشوائية التي ليا الخواص التالية: كو بذلمتساوية(. وى p)فرص التحقيق 

 من المحاولات؛ (n)تتضمن التجربة  -
 كل محاولة ليا نتيجتان متنافيتان ىما الفشل أو النجاح؛ -
 ؛(q=1-p)ثابت من محاولة لأخرى، وعميو فإن احتمال الفشل ىو  (p)احتمال النجاح  -
  ج المحاولات الأخرى.نتيجة كل محاولة مستقمة عن نتائ -

 ومن الأمثمة عن ىذه التجارب: 
 عإلقاء قط( ة نقد مرات عديدةnمرة والمتغير العشوائي يمثل عدد الأوجو أو الصور ) (F)  أو عدد

 ( الممكن الحصول عمييا؛Pالأرقام )
 اختيار ( عددn( في صندوق بو )( من عناصر )مع الإرجاعm1(عنصر تالف و )m2 عنصر )

 ل عدد العناصر السميمة المستخرجة؛( يمثxسميم مع )
 اختبار الجودة )موافق أو غير موافق لممواصفات(؛ 
 .نتيجة الامتحان نجاح أو رسوب 
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 nثنائي الحدين يعني إجراء دراسة إحصائية عمى عينة حجميا  توزيععمميا  . تابع الكثافة الاحتمالية:1
 .حب العينة مع الإرجاعرط أن يتم سشأسرة، ...( ب nطالب،  nكرية،  nوحدة )

تجربة برنولية مستقمة يحسب وفق القانون  nن النجاحات من بين م (x)إن احتمال عدد ما 
  الاحتمالي التالي:

             {
  

                                             

 ماعد ذلك                                                            

 .q=1-pحيث: 
 الشرطان الضروريان لكل القوانين الاحتمالية: التوزيعويتوفر في ىذا 

{

         

∑       

 

   

   
 

 حيث:
 ول محقق لأن:الشرط الأ -

  
                        

            
 شرط الثاني:ال -

∑       

 

   

 ∑   
         

 

   

 

 وفق منشور نيوتن الذي يكتب وفق الصيغة التالية:
         

          
                 

        

       ∑   
         

 

   

 

 وبالتالي فإن تطبيق ىذا المنشور عمى قانون التوزيع الثنائي ليصبح كما يمي:

∑       

 

   

 ∑   
         

 

   

        

 ( وبالتالي يصبح الشرط الثاني محقق، أي:q+p=1ن: )أبما 
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∑       

 

   

               

 يمي: يعرف كما الثنائي لمتوزيعتابع التوزيع  تابع التوزيع:. 2

              ∑   
         

 

   

 

 .     حيث: 
 ويمكن كتابة تابع التوزيع كما يمي:

     

{
 
 

 
 

                                                          

∑   
         

   

   

                   

                                                            

 

( من متغيرات برنولي nعمى أساس أن القانون الثنائي ىو عبارة عن جمع عدد ) المميزات العددية:.3
 ين كما يمي:مكن حساب  كل من التوقع الرياضي والتباي

 التوقع الرياضي: أ. 

      (∑  

 

   

)  ∑     

 

   

 ∑ 

 

   

    

 :المتغيرات مستقمة وبالتالي التباين: ب.

      (∑  

 

   

)  ∑     

 

   

 ∑  

 

   

     

 المطموب:. :,6أي منيا تالفة حتمال أن تكون تفاحات فإذا كان ا ;صندوق بو  :2 مثال
 أوجد التوزيع الاحتمالي لعدد التفاح التالف. -
 مثل بيانيا تابع الكثافة الاحتمالية وتابع التوزيع. -
 .والانحراف المعياري يأحسب التوقع الرياض -

 (.n=5( ،)p=0,4ىنا ) الحل:
ي الحدين بمعالم ئاائي يمثل عدد التفاح التالف، فإنو يتبع توزيع ثنو ( متغير عشxبفرض أن )

(n=5( ،)p=0,4 :أي أن ،)          . 
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 التوزيع الاحتمالي لعدد التفاح التالف: -
 إن تابع الكثافة الاحتمالية لعدد التفاح التالف ىي:

             {
  

                                              

ماعد ذلك                                                                

 وتابع التوزيع يكون كما يمي:

      ∑   
             

 

   

 

 .     حيث: 
 ويمكن كتابة تابع التوزيع كما يمي:

     

{
 
 

 
 

                                                          

∑   
             

   

   

                 

                                                            

 

 وعمى ذلك فإن:
          

            
            
            
            
            

       

            
             
             
             
             
            

 عن طريق جدول التوزيع الاحتمالي لقانون ثنائي الحدين. F(x)قيم يمكن استخراج  ملاحظة:
 التمثيل البياني لتابع الكثافة الاحتمالية وتابع التوزيع:-
 
 
 
 
 
 



 2محاضرات في مقياس: الإحصاء 

 الفصل الرابع: التوزيعات الإحتوالية

 الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير                           جاهعة أم البواقي د. سلين العوراوي                       كلية العلوم
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :نحراف المعياريحساب التوقع الرياضي والا   -

 :التوقع الرياضي 

                 
 :التباين 

                         
 :الانحراف المعياري 

     √     √           
III بواسونل التوزيع الاحتمالي: Distribution de Poisson        

 ( منn( من بين عدد )احتمال عدد معين من )النجاحات لإيجادإذا كان التوزيع الثنائي يستعمل 
المحاولات، فإن توزيع بواسون يستعمل لإيجاد نفس الاحتمال ولكن في فترة زمنية معينة أو في منطقة 
معينة. إن الوحدة الزمنية قد تكون ثانية أو دقيقة أو ساعة أو أسبوع أو... الخ، أما المكان قد يكون في 

 .صفحة من كتاب أو قسم من الأقسام عمى سبيل المثال
يدعى بتوزيع الحوادث و ، سيمون دينيس عالم الرياضيات الفرنسي يسمى ىذا القانون باسم مكتشفو

، لذا يمكن استعمالو عندما يكون احتمال تحقق حدث ما صغيرا أو قانون بواسون للأعداد الصغيرة النادرة
(P≤0,1 وخاصة إذا أعيدت التجربة عدد كبير من المرات. وىي الحالة التي يؤول ) فييا جداءn وp  إلى

 (.λ)عدد ثابت 

0       1        2        3        4        5         xi 

  

𝑓 𝑥  
 

 

 

 

 

0,4 

 
0,3 

 

0,2 

 
0,1 

 

 0       1        2        3        4        5         xi 

𝐹 𝑥  
 

 

 

1 

 

0,8 

 
0,6 

 

0,4 

 
0,2 
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 بواسون: توزيعالثنائي تبقى سارية المفعول عند استعمال  التوزيعإن شروط تطبيق 

 تؤول كل محاولة إلى نتيجة واحدة من نتيجتين متنافيتين؛ -
ي فترة إذا افترضنا وجود عدة فترات زمنية منفصمة عن بعضيا البعض، فإن حدوث النجاحات في أ -

 مستقمة عن حدوث النجاحات في فترة أخرى؛
 عدد النجاحات في وحدة من الزمن يبقى ثابتا؛ -
  التي تحدث في فترة زمنية معينة معموم. (λ)معدل النجاحات  -

 من الأمثمة عن الحالات التي يستخدم فييا توزيع بواسون ما يمي:
 رة زمنية معينة؛عدد الكوارث أو الوفيات الناجمة عن أمراض نادرة خلال فت 
 عدد السمع التالفة التي ينتجيا مصنع ما في فترة معينة؛ 
  عدد حوادث المرور في طريق معين خلال يوم أو أسبوع؛ 
 عدد الأخطاء في صفحة من كتاب معين؛ 
 .عدد المكالمات الياتفية خلال وحدة من الزمن 

وفق القانون  يعطى (λ)ع بواسون بمعممة إن تابع الكثافة الاحتمالية لتوزيتابع الكثافة الاحتمالية: . 1
  الاحتمالي التالي:

             {

       

  
                                          

ماعد ذلك                                                                 
 

 .(0λ < )حيث: 

        e=2,718. 

الشرطان الضروريان لكل القوانين ويتوفر فيو      بواسون  توزيع( يتبع xعشوائي )إن المتغير ال
 الاحتمالية:

{

         

∑       

 

   

   
 

 حيث:
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 الشرط الأول محقق لأن:-

      
       

  
   

 الشرط الثاني:-

∑       

 

   

 ∑
       

  

 

   

    ∑
    

  

 

   

          

∑فإن  تايمر عمما أنو حسب   
    

  

 
 :   يمثل مجموع حدود سمسمة لا نيائية تتقارب من     

∑
    

  

 

   

    

 يمي: يعرف كما بواسون لتوزيعتابع التوزيع  تابع التوزيع:. 2

              ∑     

 

   

 

              ∑
       

  

 

   

 

 .   حيث: 
لا يمكن صياغة ىذه الدالة بشكل آخر غير الشكل الموضح أعلاه، والتعامل مع ىذه الدالة بيذا 

، غير أنو يمكن (x)( لقيم كبيرة إلى     الشكل يبدو معقدا بعض الشيء وخصوصا عند حساب )
 (.8لممحق رقم الاستعانة بجداول خاصة بيذا التوزيع )أنظر ا

إن الخاصية المميزة لتوزيع بواسون عن بقية التوزيعات الأخرى ىي أن التوقع  المميزات العددية:. 3
 :تيسنوضحو في الآكما  (λالرياضي لو مساو لتباينو ويكون مساويا لقيمة المعممة )

 التوقع الرياضي:  أ.

     ∑ 

 

   

       

  
  ∑

         

      

 

   

 

 حيث أن:و 

∑
         

      

 

   

 ∑
       

   

 

   

                     

 فإن:
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 :لمحصول عمى تباين توزيع بواسون نجد أولا التوقع الرياضي لـ: التباينب.

 [      ]  ∑ 

 

   

            

  
   ∑

         

      

 

   

    

 أي أن: 
               
             

 التباين كما يمي:وبذلك نحصل عمى 
              [    ]            

مكالمة ىاتفية خلال  966يتمقى مركز الحجز في شركة الخطوط الجوية الجزائرية في المتوسط  :3 مثال
 المطموب: ساعة.

 الذي يعبر عن عدد المكالمات ولماذا؟ (x)سيتبعو المتغير العشوائي  تمالين احأي قانو  -
 ىو احتمال أن يتمقى المركز خلال دقيقتين ما يمي: ما -

 ؛ثلاث مكالمات 
 .عمى الأكثر مكالمتين 

من خلال المعطيات المتوفرة )عدد المكالمات خلال ساعة( فإننا سنعتمد عمى توزيع بواسون، لأن  الحل:
 ون يستعمل في المسائل التي تتعمق بحدوث الظواىر في الفترات الزمنية المحددة.ىذا القان

 ويكتب قانونو كما يمي:

             {

       

  
                                          

ماعد ذلك                                                                 
 

(966=λ.خلال فترة ساعة ) 
 حساب احتمال أن يتمقى المركز خلال دقيقتين ثلاث مكالمات:-
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 كما يمكن حساب قيمة الاحتمال باستعمال جدول خاص بتوزيع بواسون كما يبين الجدول التالي:

 
 ، وعميو:F(x)تابع التوزيع يم المعطاة في الجدول تبين قيم الق

                                           
 حساب احتمال أن يتمقى المركز خلال دقيقتين عمى الأكثر مكالمتين:-

                            

       
         

  
 

         

  
 

         

  
        

 كما يمكن حساب قيمة الاحتمال باستعمال الجدول الخاص بتوزيع بواسون المبين سابقا، حيث:
                            

                      

                                            
( في مجتمع مؤلف P=0,5%صابات بمرض ميني نادر )( عدد الإxيمثل المتغير العشوائي ) :4 مثال
  المطموب: شخص. 9666من 
 ؟.أشخاص بيذا المرض 76ما احتمال أن يصاب  -

من خلال المعطيات المتوفرة )مرض نادر في مجتمع معين( فإننا سنعتمد عمى توزيع بواسون، لأن  الحل:
 كن محددة.النادرة في فترات زمنية أو أما ىذا القانون يستعمل في المسائل التي تتعمق بحدوث الظواىر

 يكتب قانونو كما يمي:
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ماعد ذلك                                                                 
 

 حيث:
                    

 أشخاص بهذا المرض: 11احتمال أن يصاب -

              
          

   
        

  
 مستمرةالعشوائية المتغيرات مالاحتمالية ل اتالتوزيع -ثانيا
I. أو توزيع لابلاس قوس التوزيع الطبيعي: D. Normale ou D. de Laplace -Gausse 

تبع ىذا القانون أو عتبر التوزيع الطبيعي من أىم التوزيعات الاحتمالية كون معظم الظواىر تي 
  يوجد ىذا التوزيع تحت صيغتين مختمفتين: تؤول إليو إذا توفرت شروط معينة.

        التوزيع الطبيعي العام: .1

  () بمتوسط يمتغيرا عشوائيا متصلا يتبع التوزيع الطبيع (x) إذا كان تابع الكثافة الاحتمالية:. 1.1
 تعطى بالعلاقة :  (x) يالاحتمال لممتغير العشوائفإن دالة كثافة  () يوانحراف معيار 

           

2

2
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2
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x

eXf

                   

σو حيث:      μ   .ثابتان   

π              ( ىو مقدار ثابتπ        .) 

ل الشكل كما نلاحظ من خلا التمثيل البياني لدالة الكثافة الاحتمالية للتوزيع الطبيعي المعياري:. 2.1
ولو قمة واحدة  يلمتوزيع، ويأخذ الشكل الجرس يمتماثل حول الوسط الحساب يمنحنى التوزيع  الطبيعأدناه 

ذا  يويمتد طرفاه إلى ما لانياية مقتربين من المحور الأفق شيئا فشيئا دون أن يتماسا مع ىذا المحور. وا 
لمتماثل لأنو يقسم  فإن ىذا العمود يعتبر محورا يأسقطنا عمودا من قمة المنحنى عمى المحور الأفق

وينطبق كل منيما عمى الآخر تمام الانطباق ومساحة  لمنحنى إلى قسمين متساويين تماماا يالمساحة تحت
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 يمن المساحة الكمية تحت المنحنى وينتج عن ىذا التماثل أن قيم الوسط الحساب %50كل قسم تساوى  
 تكون متساوية. يطبيعوالوسيط والمنوال لمتوزيع ال

 

 :تأخذ الشكل التالي الطبيعي العامتابع التوزيع لمتوزيع تابع التوزيع:  .3.1

              ∫       
 

  

 

  يأخذ الصيغة السابقة. f(x) :حيث
ة يجب مكاممة دالة الكثافة الاحتمالية )حساب الدالة الأصمية(، ثم حساب المساح F(x)لحساب 
إلا أن الحساب عمميا لا يتم كذلك نظرا لمشكل المعقد لتابع الكثافة ،         المكافئة لـ: 

الكثافة  تابعالاحتمالية، أين يصعب حساب الدالة الأصمية ليا فنمجأ إلى تحويل رياضي لتبسيط صيغة 
 الاحتمالية.

 المميزات العددية:. 4.1
 :ىي الطبيعي العام( يتبع التوزيع x)ة لمتوقع الرياضي لمتغير الصيغة الرياضي أ. التوقع الرياضي:

       
 :ىي الطبيعي العام( يتبع التوزيع x)الصيغة الرياضية لمتباين لمتغير  ب. التباين:

              [    ]  
        

، وكـل توزيـع مـن التوزيعـات الطبيعيـة مثـل عائمـة مـنلـيس توزيعـاً وحيـدا ولكنـو ي يالتوزيـع الطبيعـ ملاحظة:
، والانحـراف ىذه العائمة يمكن تحديده وتعريفو بدقة متى عرفت معالمـو وىـى المتوسـط ويرمـز لـو بـالرمز 

، حيـث تحـدد قيمـة ى التوزيـعنـن شـكل منحيىـاتين المعممتـ ي، حيث تحدد قيمتويرمز لو بالرمز  يالمعيار 
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مـدى  ي، كما تحدد قيمـة الانحـراف المعيـار من نقطة الأصل يفقموقع التوزيع عمى المحور الأ المتوسط 
  اتساع المنحنى. يكبيرة كمما زاد تشتت القيم وبالتال تشتت التوزيع فكمما كانت 

 

μووبالتــالي لا يمكــن إعــداد جــداول لكــل قــيم   σ  عــدد غيــر منتيــي مــن الجــداول(. ولتجــاوز ىــذه(
μلعشــوائي بحيـث نحصــل عمــى )تــم اســتعمال تحويـل بســيط لممتغيــر ا المشـكمة σ( و )   ( ويعتبــر   

 كمعيار يسمح باستعمال جدول موحد كما نوضح في ما يمي. 𝒩(0,1)ىذا التوزيع 

      𝒩    التوزيع الطبيعي المعياري:. 2

( Z)فــإن () يوانحــراف معيــار   ()بمتوســط  ييتبــع التوزيــع الطبيعــ ايعشــوائ امتغيــر ( X)إذا كــان 
 يساوى الواحد الصحيح حيث:   يبمتوسط صفر، وانحراف معيار  يالمعيار  يطبيعتتبع التوزيع ال

σ

μX
Z


  

بالقيمـة المعياريـة أو الدرجـة المعياريـة وىـى تسـاعد عمـى إيجـاد المسـاحة أو الاحتمـال  (Z)وتسمى 
ـــوب أســـفل أ ـــع طبيعـــ يالمطم ـــك باســـتخدام جـــدول المســـاحات تحـــت منحنـــى التو  يمنحنـــى توزي ـــع وذل زي

 .(9)أنظر الممحق رقم  يعيار مال يالطبيع

 (Z) يدالــة كثافــة الاحتمــال لممتغيــر العشــوائ تااابع الكثافااة الاحتماليااة لمتوزيااع الطبيعااي المعياااري: .1.2
     تأخذ الشكل التالي:
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 ي:عيار مال يخصائص المنحنى الطبيع. 2.2
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تســاوى الواحــد الصــحيح بحيــث يقســم الخــط  يعيــار مال يمنحنــى التوزيــع الطبيعــ المســاحة الكميــة تحــت -
الواصــل مـــن قمــة المنحنــى إلـــى الصــفر )متوســـط التوزيــع( المســاحة إلـــى قســمين متســـاويين  يالعمــود

   .0,5مساحة كل منيما تساوى 
 . 3وى وتفرطحو يسا 6يساوى  والتوائومتماثل حول متوسطو،  يعيار مال يمنحنى التوزيع الطبيع -
من المساحة الكمية تحت  تقريبا 68.26%درجة معيارية تساوى  1المحصورة بين  المساحة -

تقريبا من المساحة الكمية    95.44%درجة معيارية تساوى  2 المنحنى. والمساحة المحصورة بين
تقريبا من   99.74%درجات معيارية تساوى   3تحت المنحنى. أما المساحة المحصورة بين 

  كما يمي:مساحة الكمية تحت المنحنى. ىذا ويمكن التعبير عن ذلك رمزيا ال

 
P (-1 ≤ Z ≤ 1 ) = 0,6826 
P (-2 ≤ Z ≤ 2 ) =  0,9544 
P (-3 ≤ Z  ≤ ) = 0,9974 
 

 تابع التوزيع لمتوزيع الطبيعي المعياري تأخذ الشكل التالي:تابع التوزيع: . 3.2

              ∫       
 

  

 

  يأخذ الصيغة السابقة. f(z) :حيث
 ويمثل تابع التوزيع بيانيا كما يمي:

 
 المميزات العددية: .4.2
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تستخرج الصيغة الرياضية لمتوقع الرياضي لمتغير يتبع التوزيع الطبيعي المعياري  أ. التوقع الرياضي:
 كما يمي:

      (
   

 
)  

 

 
       

 

 
[      ]    

 تستخرج الصيغة الرياضية لمتوقع الرياضي لمتغير يتبع التوزيع الطبيعي المعياري كما يمي: ب. التباين:

      (
   

 
)  

 

  
       

 

  
[    ]  

 

  
[  ]    

سـنوات وانحـراف  (    بمتوسـط ) حياة جيـاز آلـي يخضـع لتوزيـع طبيعـيإذا عممت أن فترة  :5 مثال
 المطموب:( سنوات.    معياري )

 سنة؟ ;7ما احتمال أن يصل عمر الجياز  -
 سنة؟ ;7و 78ين ن تكون مدة حياة ىذا الجياز ما بما احتمال ا -
 سنوات؟ <و ;ما احتمال أن تكون مدة حياة ىذا الجياز ما بين  -

 الحل:

 سنة: 15احتمال أن يصل عمر الجهاز  -

         (
   

 
 

    

 
)   (  

     

 
) 

                 

من جدول التوزيع الطبيعي المعياري         بعدىا نقوم باستخراج قيمة الاحتمال المناظر لـ 
 وفق ما يبينو الجدول التالي:

 

 إذن:
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 سنة: 21و 21احتمال أن يتراوح عمر الجهاز ما بين  -

            (
    

 
 

   

 
 

    

 
)

  (
     

 
   

     

 
) 

                                      
  

                                
 سنوات: 8و 5احتمال أن يتراوح عمر الجهاز ما بين  -

          (
    

 
   

    

 
) 

                      [        ]  [          ] 
           [        ]  [        ]               

        
سالبة فإنيا تحسب بواسطة علاقة التناظر، أي بواسطة احتمالات القيم  (z)في حالة كون قيمة  ملاحظة:
 لاقات الرياضية التالية:ولفيم أكثر لكيفية استعمال الجدول في كل الحالات الممكنة نستعين بالعالموجبة. 

         
              
                
                 
                        


