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Exercicel:
Muni du produit scalaire donné par < f,g >= folf(x)g(x)dx, [’espace
H=1%([0,1],R) = {f: [0,1] » R; folfz(x)dx < +oo} est un espace de Hilbert.

Soit F le sous-espace vectoriel de H défini par : F = {f €EH; folf(x)dx = 0}.

1. Montrer que F est fermé.

2. Déterminer la projection de la fonction g: x — e* surF.
3. En deduire la distance de la fonction g a F.

Exercice2:

Soit H = L?([—1,1], R) et soit T la fonction définie par :

T:H-R; feTH=[" f()dt - [, f(t)dt.

1-Déterminer la fonction g de H telle que T(f) = (f, g) = f_llf(t)g(t)dt, Vf € H.

2- Demontrer que ker(T) = [g]".
3- Trouver la projection de la fonction Id sur ker(T).
Exercice3:
Soit = £4(R) , on pose F = {X =(x) EH | xpp = _%xZn—l , n= 1}.
- Montrer que F est un sous espace vectoriel fermé de H.
- PourY = (%)n , déterminer Pr(Y).
Exercice4:
Montrer que dans [ ’espace vectoriel des fonctions réelles, continues et 2m-périodiques muni
du produit scalaire : (f, g) = f_:rf(t)g(t)dt la famille :
{\/%_n %Tcos(nt), iﬂsin(mt) / (n,m) € N* x N*} est orthonormée.

Exerciceb:
Trouver dans /’espace H = L?([0,n], R) la meilleure approximation da la fonction :
f / f(x)=cos(x) parun polynome de degré inférieur ou égal a 2.
Exercice6:
+1

Dans I'espace H = L*([-1,1]) calculer: ming . [ |x* — ax® — bx — c|?dx.



