LES TRAVAUX PRATIQUES



Introduction

L’objectif de ces TP est de montrer aux étudiants la procédure d’installation du logiciel
ArcGis et de leur présenter I’interface du logiciel. Ainsi, nous allons effectuer un survol des
menus et des commandes du logiciel. Le logiciel qui sera utilisé dans ces TP est ArcGis

10.X.

ArcGis est un systeme complet qui permet de collecter, organiser, gerer, analyser,
communiquer et diffuser des informations géographiques’. Donc ArcGis est un SIG complet
qui regroupe des logiciels Clients et Serveurs et qui répond aux besoins des utilisateurs. Le
logiciel est développé dans les années 90 par la société Esri®, leader mondial du marché des
SIG depuis 1969.

1- Présentation d’ArcGis

ArcGis for Desktop offre des applications SIG professionnelles completes qui prennent en
charge diverses taches SIG, notamment la cartographie, la compilation de données, I'analyse,
la gestion des géodonnées et des images et le partage d'informations géographiques. Le
logiciel est développé par la société américaine Esri (Environmental Systems Research
Institute, Inc.) en 1999 version ArcView, la version actuelle est la 10.7. Elle est disponible
depuis février 2019 et intégre la version 2.3 d'ArcGis Pro®. Il est utilisé pour gérer les projets
SIG et pour développer des données, des cartes, des modeles et des applications, pour publier
et partager des informations géographiques avec d'autres via des appareils mobiles, le Web et
des systéemes personnalisés en publiant des cartes et des services d'informations
géographiques.

ArcGis regroupe des logiciels clients (ArcView™ | ArcEditor™ , ArcInfo™) et des logiciels
serveurs (ArcSDE™ et ArcIMS™ ),

! https://resources.arcgis.com/fr/help/getting-started/articles/026n00000014000000.htm

2 Environmental Systems Research Institute est un fournisseur international de logiciels de systémes
d'information géographique (SIG), de SIG Web et d'applications de gestion de géodatabase. La société est basée
a Redlands, en Californie.

* https://fr.wikipedia.org/wiki/ArcGIS


https://fr.wikipedia.org/wiki/Environmental_Systems_Research_Institute
https://fr.wikipedia.org/wiki/Environmental_Systems_Research_Institute
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1.1. Les applications :
1.1.1. ArcCatalog:

Est l'application permettant de gérer vos données. Le catalogue des données présente un ensemble de connexions vers les espaces de travail (locaux ou réseaux) dans lesquels
les données sont stockées sous différents formats (couvertures, grilles, TIN, géodatabases, tables, fichiers de formes ...). ArcCatalog fournit a l'utilisateur des fonctions de :
v" Manipulation des données (créer, définir, déplacer, renommer, ...)
v" Consultation des données (affichage, interrogation, ...)
v Documentation des données (métadonnées)
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Est I'application centrale d'ArcGis Elle permet de réaliser les taches suivantes :

v

1.1.2. ArcMap:

Visualiser des données spatiales et attributaires (Etiquetage, symbologie, filtrage d'entités, ...)

v Saisir et mettre a jour ces données (numérisation d'entités, saisie de données attributaires, fonctions de capture, fonctions de construction, ...

)

v Analyser et croiser les différentes couches d'information (interrogation, sélection, croisement, création de zones tampon, calcul d’itinéraires ...)
v Créer des mises en page cartographiques afin de présenter ces résultats (cartes, rapports, diagrammes,...)
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1.1.3. ArcToolbox :
est l'application permettant de traiter les Couvertures, les Grilles, les TIN, ... a l'aide des commandes d'Arc Info™ Workstation. Elle présente un ensemble de
plus de 100 outils de conversion, de traitement et d'analyse présentés sous la forme d'assistants. Les taches définies avec ces outils peuvent étre exécutées en
local ou sur un serveur de géotraitement. Elles peuvent aussi étre planifiées.

ArcToolbox

o=

ﬁ ArcToolhox

@ Data Interoperability Toals
@ Geostatistical Analyst Toals
=B Outils 3D Analyst

& Corversion

-8 Entités 30

- B Gestion de MMNT

& Gestion de TIM

& Raster - Interpolation
& Raster - Mathématiques
& Raster - Reclassement
&; Raster - Surface

&; Surface fonctionnelle
& Terrain et surface TIM

Table des matieres dans ArcMap

| Bouton « Répertorier par ordre d’affichage |

4| Bouton « Répertorier par visibilité » |

—

| Bouton « Répertorier par source »

= Couches
= @ Oueds permanents

};Ic d:s‘rpauéres

x

G 8T

- [ Bande littorale

=) @ zone activité

7

Bouton « Répertorier par sélection »

EEI--@ Outils d'analyse = [ limite zone industrielle et portuaire
Eg--@ Outils d'atelier parcellaire Bt o

Ea--ﬁ Outils de cartographie O

EEI--@ Cutils de conwversion 5 [ Recensement 1998

EEI--@ Outils de géocodage densité_hectar

EEI--@ Outils de gestion des données 77:0 - 49

-8B Outils de mise & jour {;]‘ 2261239 =
- Outils de référencement linaire B 330 - 503

Ea--g Chutils de serceur 504 - 2191

EEI--@ Outils de statistiques spatiales =

EEI--Q Chutils multidimensionnels : lld-egunte‘hcctar/ <Aucur>
EEI--@ Outils Metwork Analyst * 51-112

EEI--% Outils Spatial Analyst [ 113 - 201

EEI--@ Schematics Tools I 202 - 396

EEI--Q Tracking &nalyst Tools I 397 - 754




2- La création des entités spatiale

Les logiciels SIG sont congu pour la manipulation des données géographiques a caractere spatial, ces
donnés sont organisées sous forme de couche information se qui rend leurs superposition et par la
suite leurs affichage et leurs analyse une opération possible.

L’objectif principal de I’utilisation des SIG est de comprendre le fonctionnement des problémes
spatiaux complexe et finalement la prise de décision. Chaque problématique traitée avec les SIG passe
par la création des couches d’informations, ces calques découlent de I'association de deux clés :

e le domaine thématique concerné qui permet de réunir dans la méme couche
d'information spatiale I'ensemble des objets thématiquement proches (en fonction des
variables qui les caractérisent)

« I'emprise géographique pour laquelle ce recensement thématique sera réalisé (une
couche d'information spatiale a vocation a caractériser une zone possédant des limites)

Limites administratives

Occupation du sol

Parcelles cadastrales

Réseaux

Modele numérique
de terrain

Photographie aérienne

Decomposition de la réalité en couches dinformation thématique regroupant des objets de méme nature

Chaque entité géographique est composée dans les calques par une forme géométrique
(point, ligne, polygone) et une information descriptive qui se trouve dans des tables
attributaires.

Une base de données géographique est le cceur d'un SIG car elle permet de stocker les
données spatiales mais aussi les données attributaires. Elle est constituée d'une série de
couches d’information géographique (objets géographiques) organisées de fagon efficace pour
étre utilisée par une ou plusieurs applications. Chaque couche traite une seule thématique,
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chaque couche contenant des objets de méme type (bati, voirie, éclairage public, routes,
végétation, hydrographie...).Cette structuration rend ces informations a priori superposables,
compatibles, combinables et par conséquent analysables. L'outil de visualisation du SIG est
capable de fusionner ces calques pour former I'image finale, tant que les repéres utilisés et
échelles des différentes couches le permettent®.

Géodatabase (GDB) : ensemble de jeux de données (couches) géographiques de différents
types stockés dans un dossier de systeme de fichiers commun, un fichier de base de données
Microsoft Access ou une base de données relationnelles multiutilisateurs (comme Oracle,
Microsoft SQL Server, IBM DB2, Postgre SQL ou Informix). La géodatabase constitue la
structure de données native utilisée dans ArcGis et le principal format utilisé pour la mise a
jour et la gestion des données.

Trois types de GDB sont disponibles dans ArcGis :

- Géodatabases fichier : stockées sous forme de dossiers dans un systeme de fichiers
dont la taille peut atteindre 1 To. Ce type de base de données est plus recommandé que
les géodatabases personnelles.

- Géodatabases personnelles - les données sont stockés dans un fichier de données
Microsoft Access dont la taille est limitée a 2 Go.

- Geéodatabases ArcSDE : les donnees sont stockées dans une base de données
relationnelle utilisant Oracle, Microsoft SQL Server, IBMDB2, IBM Informix ou
Postgre SQL. Ces géodatabases multi-utilisateurs exigent l'utilisation d'ArcSDE et
peuvent étre illimitées quant a la taille et au nombre d'utilisateurs.

Avec ArcGis ont peut gérer plusieurs formats de données, en particulier :

Les fichiers de formes, les Géodatabase (jeux de classe d’entités, classe d’entités), les grilles
et les TIN et les images (images satellites, les orthophotoplan), les données vecteurs issus de
plusieurs logiciels de SIG comme QGis, Mapinfo et de logiciels de DAO comme AutoCad.
Ainsi les données Alphanumériques comme les tableaux d’Excel.

Pour crée une base de données sous ArcGis, il faut utiliser I’application ArcCatalog (fenétre
Catalogue dans ArcMap): avec cette application on peut :

* http://blerubrus.free.fr/cnam/ueengl11/solap_html/sectSpatial.html
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- Créer un nouvelle géodatabase (vide) : clic sur le répertoire (fichier)® concerné, Nouveau, Géodatabase personnelle ou Géodatabase

Fichier.

- Les opérations de suppression de rajout d’information sous forme de couche, de copier/coller dans une base de donnée : sélectionner la

BD puis clique droit et choisissez I’opération désirer

Les étapes de la création d’une base de données passent en premier licu par la création d’un dossier qui va contenir cette base de données.

- connecté un dossier (Menu Fichier), connecté le dossier principale (ex : habilitation)
- créer un nouveau dossier: le renommer (ex : TP habilitation)
- enregistrer le dossier : clic sur ok,
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- connecté le dossier crée dans1’étape précédente (TP
habilitation),

- clic droit sur le dossier, ensuite clic sur nouveau en
choisissons le type de base donnée (recommandé
Géodatabase fichier)

- Renommer la BD : clic sur ok,

Remarque : le nom de la base de données de préférence
porte le nom du projet sur lequel en travail ou la
thématique traitée avecles SIG.

10




8.1. Creéer une base de donné et des calques dans ArcGis :
Dans arcgis il existe deux types de calque :

- calque qui se trouve dans une base de données ou géodatabase appelés classe d’entité

- Calque stocke dans des fichiers normaux appelés fichier de forme

8.1.1. Les classes d'entités : représentent des ensembles homogenes d'entités communes,
possédant toutes la méme représentation spatiale (comme des points, des lignes ou des
polygones) et un ensemble commun de colonnes d'attributs, par exemple une classe
d'entités linéaires représentant les axes medians des routes. Les quatre classes d'entités
les plus utilisées sont les points, les lignes, les polygones et les annotations (nom du
texte des cartes dans les géodatabases).

8.1.2. Les fichiers de formes ont été développés afin de constituer un format simple pour
le stockage des données géographiques et attributaires. Grace a leur simplicité, ils sont
devenus un format ouvert trés utilisé pour le transfert de données.leur utilisation comporte
toutefois des limites, lesquelles sont résolues par les géodatabases (classe d’entité). Lors
de l'utilisation de fichiers de formes, vous devez étre conscient de ces limites.

8.1.3. La différence entre une classe d’entité et fichier de forme

De maniére générale les données géographiques sont plus complexes que les entités et
attributs simples stockés par un fichier de formes. Elles comprennent par exemple des
annotations, relations attributaires, relations de topologie, domaines et sous-types attributaires,
précision et résolution des coordonnées, ainsi que de nombreuses autres fonctions prises en
charge dans les géodatabases mais pas dans les fichiers de formes.

Ces probléemes (et bien dautres encore) montrent que les fichiers de formes restent
extrémement limités dans le cadre de la gestion de bases de données actives. Ils ne sont pas
adaptés au cycle de vie moderne de création, modification, visionnement, archivage le
traitement et 1’analyse de données géographiques.
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8.2.Calque dans une base de données: il s'agit de créer une classe d'entités ou une table attributaire
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Clic droit sur la géodatabase, puisnouveau, clic sur jeu de classe d'entités et on le donne unnom, puis clic sur suivant.

Dansle menunouveau dela base de données, on trouve plusieurs propositions de création de supports qui peuvent hébergerl'imformation géographique : jeux de classe
(Feature Dataset, groupe de couches), classe d’entité (une seule couche. Dataset), table attnbutaire seulement, catalogue d images, mosaique d’image,jeu de donnéesraster...
Dans cette figure, nous traitonsle cas d'unjeu de classe d’entités (Un jeu de classes d’entités est un ensemble de classes d’entités reliées qui partagent un systéme de
coordonnées commm, et qui onla méme thématiques ex : jeu de classe routeregroupe les calques de route, no;uds etrond-point, lignes bus, arrétsde bus, ...), Lesjeux de
données d’entités servent a construire une topologie, unjeu de donnéesréseau, unjeu de données de MNT, unréseau géométrique ouun atelier parcellaire.
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s £y stienes Coordonndes
saface do laters. Led systines de doond. propmtés
el orve b B, of Ta ong. wn s atieee inkare

Mo WD 1904 UTM Zore 354
| 0D W 1904 U Zone 2
WS 1904 UIM Zore 2900

WIS 1964 LIM Zore 284
WGS 1984 LM Zore 2N

WGE 1904 UPM Tocm 29
WG 1904 UM Zone S
WS 1906 LM Zorw 20N
w3 1964 (WM Zorw 234

WIGS 1964 UT™ Tore 3N
WIS 1904 UTM Jore MM
WGS 1904 LTM Zore 354
WGS 19684 UTM Zone SN
WG 1904 UTM Zone 5%
WG, 1904 UTM Zone 304
WG 1904 UTM Zorw 298
WS 1904 UTM Zorm
WSS 1904 LITM Torm 40N
WAGS 1764 UITM Zore 430 e
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Chvamses e systiom G Cocedoredes & S four by 2 dors oo Tokwance XY
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Les tyitidenss de coordornde vert s difvwssent forgre of funté inbare det omert COrmiSiries comme doskes. Cotte bulr arce est Utlade ks da Tévaloation
& s Ta dwection positive des walewr's ofn de s pelations enire ket enthes.

o . 0
moditon s hatess o s profonders.
o | e

4L et Cotedrwie Systons

o CAUer\ADMIN\Desktop\Habiltation\TP Habilta
= L3 TP Habiltation.gdb
(] '5. mdieu_urban

Fixerla tolérance XY et validerla création dujeu de classe d’entité.

- une « XY Tolérance » de 0.001 métre par exemple donnera une précision du plan
XY du systéme de coordonnées de 1 mm ;

- une « Z Tolérance » de 0.001 métre par exemple donnera une précision de
1"élévation (altitude ou profondeur) du systéme de coordonnées de 1 mm,

- (une « M Tolérance » de 0.001).

L’étape qui suit la création d’un jeu de classe est la réalisation d’un calque (couche qui va contenir I’information géographique)
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Une « classe d’entités » est, dans ArcGis, un ensemble d’entités spatiales (une entité spatiale correspond a un objet du monde réel tel que représenté surune carte) présentantle

méme type de géométrie (points oulinges ou polygones) et qui partagent une méme référence spatiale (méme systéme de coordormées) et lesmémes attributs.
- Cliquez-droit surle nom de votre nouveaujeu de classes d’entités et choisissez « Nouveauclasse d’entités pour insérer une nouvelle class d’entités dans votre «jeu de

classes d’entités ». Nommez-la dansnom puis clic sur suivant.

- Choisirle type géométrique des entités géographiques (ligne, polygone. point...). Sachant qu'une classe d’entitéregroupe les objets qui ont la méme géométrie et
thématique (onne peut pas vectonserlesroutes et ligne de bus dansla méme couche pourtant ont la méme géométrie maisn’ontpasla méme signification).

- fixélatolérance

- Spécifierles options de stockage dansla base de dormées, clic sur suivant
- L’imterface qui apparait vous permet de construire la table d’attnbut du fichier vectoniel que vous créez en spéafiant les champs (colorme de la table) et leur type (format,

gte). 2 champsindispensables existentpar défaut :

-« Objectid » I'identifiant unique de chaque ligne dans une table
- « SHAPE » définissantle type de géomeétne de vos entités.

- Ajoutezunnouveauchamp dans votre table d’attribut en construction :
- Nommez votre nouveauchanp en cliquant surune caseblanche vide dela colonne « nom du champ » et nommez-le
- Choisissezle type de donnée que ce sera dansla colonne « Data Type »{Texte, Date, Double, etc).

- Précisezles parametres a ffairant au « type de dormées » choisi (longueur, décimalité_ etc).

- Cliquezsurle bouton « Terminer »

15




Nowvelie Casie o eontés

Spectns kot opione de theckage dard e Base do dorndes
Mot cié do configueaton
o Py dios
Celte option ubikee let cptone de thockags par ddlaut pou la
nouvele Latie/claste & orthés
Uthost bs mot cié e corfiQueston
Cotte cpbion vout peemet do soéclier Ln mot < do configu aton

afrussant las options de shockage dans b bae de dorndes
pour b rouvelle tableclasoe  entiés

| Apeopoe das mot i de corfguaton
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= £ CAUsers\ADMIN\Desktop\Habil

ekl

= 3 TP Habilitation.gdb
= 0 mibeu_urbain

f Habitat_collectf

Pous spouter un nouvess chamg, Lpes 10 roes dans une borm vide de by coloere Nom du
champ, chquez dans b colonne Type do Conrdes powr selechionend o ype souhalé. pus
modie? les propeiiés dy chamg.
TIPS . o — Types de données possibles pour les
Précadent ﬂ" :!:) Anender
LL”‘—J L“—J J champs de la table d'attribut
Intervalles de valeurs Nombre
« Data Type » - Type de données Définition bles d'
S TV T hgr s T o cout Valeur numérique entiére {sans 0&322 17:;;:8332674:7 £
« Long Integer » - Entler long décimal) dans un certain intervalle 32 147 483 647 “
« Float » ou « Single-precision Approximativement, de s
floating-point number » Valeur numérique décimale dans -3.4E3831.2638
« Double » ou « Double-precision un certain intervalle Approximativement, de 8
floating-point number » -2.2E308 3 1.8£308
« Text » - Texte Caractéres alphanumériques
« Date » - Date Date et / ou temps
« Precision » Nombre de chiffres maximum du champ (entiers et décimaux confondus)

« Scale » - Décimalité

Nombre de chiffres décimaux du champ. (Seulement pour les types

« Float » et « Double »)

« Lenght » - Longueur

Nombre de caractéres maximum du champ (seulement pout le type

« Text »)
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8.3.La création d’un fichier de formes, ou table DBASE :
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Dans le méme fichier TP habilitation en clic droit sur le répertoire, puis Nouveau, Fichier de formes (ou Table Dbase)
- indiquer le nom du fichier de formes B P
- le type d'entités . e f i
- le systéme de coordonnées (il peut &tre sélectionné dans une liste, ou importé a partir dune source [T s e LI S
de données image déja projetée ou couche vecteur crée auparavant.  Yromerieny = W\
- cocher (ou non) valeurs M (donnée d’itinéraire) ou Z (altitude) o dammenbrran ; L' “ '
- Le fichier de forme se trouve hors la base de données, mais il y a une S N
possibilité de le convertir en classe d’entité et le sens inverse est possible aussi. e - e /\
Cette opération se fait soit avec la sélection du fichier de forme, clic droit et aller vers données, \‘ \
ensuite double clic sur Exportés des données ou par la boite a outils d”ArcToolbox. S ooty . .\\ s
- Remarque : un fichier «classes d’entités » ou « Fichier de forme » ne peut contenir des données s —o] . 3
que d'un seul type de géométrie : point ouligne oupolygone... - pemtvnyauisions i pressiesvig
- Pourmodifier certaines propriétés de votre nouvelle « Classe d’entités» ounouveau s “’L;‘ﬁr e | Ty
« Fichier de forme », cliquez-droit surle fichier dans ArcCataloget allez dans « Propriétés ... ». s S - TN

Vous pouveznotamment ajouter des champs via I'onglet « champ »

17




Créer un nouveau fichier de formes lm

Nom Habitat_ndividuel ‘

Type d'entités | Polygone v |
Référence spatiale
Descrphon

Systéme de coordonnées projeté -
Name: WGS_1384_UTM_Zone_32N

Systéme de coordonnées géographiques 5 £ C:\Users\ADMIN\De sktop\Habilitation\TP Habilitation Classe d’entité (couche
Name: GCS_WGS_1384 2 -
= 3 TP Habilitation.gdb
= 29 milieu_urbain
Bl Habitat_collectif”
R /.@} Habitat_individuel,shp

dansune base de
données)

Fichier de forme

(couche horslabase de
| Afficher les détails l Maodiher,.. | } données)

v Coordonnées avec valeurs M [dornées ditinéraies)
V| Coordonnéss avec valeurs Z [données 30)

g
. 0K

—

3- Le géoréférencement
L’étape qui suit la réalisation de couches dans ArcCatalog est le géoréférencement des fonds de carte qui vont servir comme support de travail dans
I’application ArcMap.

Ces supports, comme les cartes topographiques de la période coloniale, photo atériennes prisent aprées 1’indépendance sont une mine d'or vu les informations

qu'ils détiennent. Pour restituer et intégrer ces informations dans nos bases de données actuelles, la premiere opération est le géo-référencement, qui permettra
une localisation des ces informations dans 1’espace et facilite leur vectorisation dans des couches.
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L’utilisation (photo-interprétation, calcul d’indices, classifications, etc... cf) des fond de carte
ou images (satellites ou aériennes) dans un SIG nécessite des opérations de prétraitement. Ces
opeérations pour les images aériennes correspondent aux corrections géométriques que 1’on
nomme redressement et géo-référencement.

Le géo-référencement est le processus dans lequel on applique a une entité cartographique un
emplacement spatial en lui donnant des coordonnées géographiques et en appliquant une
transformation. Cette pratique ne doit pas étre confondue avec la géo-localisation qui consiste
a localiser un objet sur un plan®.

Ce processus ne doit pas aussi étre confondu avec le redressement qui consiste a rectifier une
image oblique pour obtenir une image verticale corrigée de toutes ou la plupart des
déformations inhérentes a la prise de vue (angle, mouvement de plateforme type roulis, etc.)
et aux distorsions causées par 1’environnement (courbure de la Terre dans le cas des images a
petites échelles, variation d’altitude au sol, etc.). Les images géo-référencier doivent étre
naturellement redressées au préalable.’

Les méthodes de redressement et de géo-référencement sont appelées : les méthodes
polynomiales par prise de points d’appui®. Il s’agit de retrouver pour tout point d’une image
sa nouvelle position dans un systéme de référence.

9.1. Les étapes du géo-réferencement :

1ére étape : il existe deux types d’image a corriger :

- Le premier cas d’une image qu’elle n’a pas de coordonnées sur ses bordures au on ne

connait pas les références de ses entités spatiales (ex : cas d’un plan de quartier
scanner).
Repérer les points d’appui communs appelés aussi points de calage (point de repere)
ou points d’amer, a I’image a corriger et la source de référence. Les sources de dans
ce cas sont généralement Google Earth, un GPS, une carte déja référencier (voir le
schéma N°...).

- Deuxiéme cas une image numérique dont on connait par avance les coordonnées de
certains points : comme les amorces kilométriques visibles sur la carte topographique
(lecture des coordonnées sur la carte papier ou sur les marges que ’on a numérisées
également).

2eme étape Les points de référence peut étre un ensemble de points généralement de 4 points
et plus, répartis uniformément autour de 1’image ou au moins autour de la zone a rectifier. Le
nombre de point dépond de la valeur de déformation lord du processus de géo-référencement.

® https://fr.wikipedia.org/wiki/G%C3%A90r%C3%A9f%C3%A9rencement
7 0. Barge, L. Saligny Support de cours — Géo-référencement, redressement de photos obliques,
2005. http://isa.univ-tours.fr/download/ET2005_AT4.pdf

¥ S.SANZ, E.REGAGNON, O.BARGE, Systémes de coordonnées et géo-référencement. Stage «
techniques de relevé de terrain» GPS et photographies aériennes. 2008.
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Plus la déformation est importante, plus le modéle de déformation (appelé aussi polynéme de
déformation ou transformation polynomiale) est élevé et plus le nombre de points d’amer est
important. 1l en existe trois :

Transformation ou polyndéme du ler ordre : il s’agit d’une transformation simple,
linéaire (concerne les translations, les rotations, etc.) = Géo-référencement. 3 ou 4 points sont
géneralement nécessaires.

Transformation ou polynéme du 2éme ordre : elle concerne les modifications
géométriques = Redressement d’images. Elle emploie 6 a 7 points d’amer.

Transformation du 3eme ordre : elle concerne aussi les modifications géométriques =
redressement d’images avec dénivelé important ou corrections nombreuses. Elle emploie
entre 10 a 15 points d’amer et nécessite selon les logiciels 1'utilisation de MNT (Modele
Numérique de Terrain).

3éme étape . Interpréter [’Erreur Quadripartite Moyenne (EQM) ou Root Mean Square
(RMS).

Aprés avoir choisi le polynbme de déformation, le logiciel va calculer une moyenne
(EQM ou RMS) permettant de juger de la qualité de la correction. Ce coefficient représente
I’écart moyen entre les coordonnées souhaitées d’un point et ses coordonnées calculées par la
correction.

La distance entre deux points est appelée erreur résiduelle. Ainsi chaque point d’amer va
avoir sa propre RMS (moyenne des erreurs résiduels) et la RMS totale est calculée a partir des
différentes RMS. La RMS s’exprime en unités de 1’unité de référence. Si cette derniére n’est
pas projetée, la RMS sera en pixel. La RMS totale décrit I’homogénéité de la transformation
entre les différents points de calage. Mais attention, une valeur estimée correcte peut cacher
des erreurs significatives pour un point.

4eme étape : Création d’'une nouvelle image en sortie. Le ré-échantillonnage

Apres les déformations subies par ’image, la matrice de pixel résultante ne correspondant
plus a la matrice d’origine, il est nécessaire de réaffecter une valeur a chaque pixel la plus
proche possible du pixel d’origine. Pour cela on utilise des algorithmes de reventilation ou
techniques de ré-échantillonnage.

Il existe 3 techniques:

Le plus proche voisin : a chaque pixel de la nouvelle image est affectée la valeur du
pixel le plus proche dans I’ancienne image. Cette méthode est rapide mais provoque un effet
de marches d’escalier sur les diagonales. Elle convient aux données catégoriques ou
thématiques.

L’interpolation bilinéaire ' elle affecte a chaque pixel de la nouvelle image la valeur
des 4 plus proche voisins (2x2) dans I’image d’origine.

L’interpolation bicubique ou convolution cubique : elle affecte & chaque pixel de la
nouvelle image la valeur des 16 plus proches voisins (4x4) dans 1’image d’origine.
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Ces deux dernieres techniques utilisent une méthode de moyenne pondérée pour calculer la
valeur de sortie de la cellule transformée et par conséquent, elles conviennent principalement
aux données continues telles que ’altitude, la pente et autres surfaces continues. La premiére
est surtout utilisée pour les images photographiques et la deuxiéme en télédétection.

Comesponde LeUd0 QANITage Lambert e — = SuQUAdTil nge alometrique MTU

VOIRCLUNIF

' px

Dant les cartes topographigues de FAlgérie Il apparait sur ses borcures deux
types de systeme de coordonnee
M CATacTere penchis Les grandes amorces Comespondent
R

SKIKDA N° 7-8

£ — ' —

9.2. Méthodes du géoréférencement :

1 - Ouvrir la carte de référence (carte topographique de SKIKDA)

2 - Ajouter I'image (utiliser le bouton)

Le plus souvent, I'image n'apparait pas sur la partie visible de la carte, mais on peut la
visualiser en faisant un zoom sur sa couche (clic droit sur le nom de la couche)

3 - Activer la barre d'outils "Géoréférencement”

4 - Choisir la couche a géoréférencer

5 - Ajouter un a un les "point de contréle™ (ou points de calage)

Méthodel: en utilisant l'outil :

. Cliquer d'abord sur un point du raster

. Cliquer ensuite sur le point correspondant de la carte

Méthode2: en remplissant le tableau de liens, accessible par le bouton

On peut dans ce tableau enregistrer ou changer les positions des points

On peut naviguer dans la carte en cours d'opération en utilisant tous les outils,
particulierement "zoom sur la couche” et “zoom précedent™, a chaque mise en relation, le
raster se positionne

6 - Terminer le géoréférencement : Menu Géoréférencement, => rectifier => choisissez la
méthode de Ré-échantillonnage => renommer 1’image et le format d’enregistrement
(recommander le format TIF) => cliquer sur enregistrer
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9.3. Les transformations de projection dans ArcGis

Les informations du géoréferencement et de positionnement ce trouvent dans ArcCatalog,
ArcToolbox et ArcMap dans les propriétés des fichiers (propriété de la couche, sous onglet
source dans ArcMap)

Dans ArcCatalog : clic droit sur fichier => propriétés

P SKIKDA
o hlie (PHILIPPEVILLE)

2 v
foe Peate MLTES Dropriétes de la référence spatiale

Systéme de coordonnédes
Nom : Noed_Sahara_1959_UTM_Zone_32N

Détads ;

R

- Projecton: Trarsverss_Marcator
“ D false_sasting: S00000,000000
Fo oF b false_northing: 0,000000
2 ot central_merdian: 9,000000
= <‘>«,’y scale_factce: 1,000000
latdude _of _ceign: 0,000000
Linear Unit: Meter (3,000000)

Geographic Coordinate System: GCS_Nord_Sshars 1559

3
el Koa?‘hlva Angulsr Unit: Dagree (0,017453292519943293)

s R Prieres Meridian: Greeewnich (0,000000000000000000)
X b N Datum: ©_Noed_Sahara_1959
-3 R TR S Spheroid: Clarka_1680_RGS

Pour le choix d’un systeme de coordonnée dans ArcGis il existe plusieurs méthodes :
Par ArcCatalog : Dans la propriété du fichier, désigner la référence spatiale de I’'image

PrOpedtes du yos de Oorves rarter

e

Progrers s
Zetta Oe cadmry atuart
e b Pem 5, vidchantionnagn | Voo e phs Bactoeure
orgremten »es
Meadhe
ot
nshe

(e 2,5
e spatiode WS 194 _UTM Jone_ % <

Froprdter Se Lo ieterece 1patile

Htewn B (e Bves

Par ArcToolbox : outils de gestion de données => Projections => Assistant de définition de
projection (fichiers de formes et geodatabase).Pour modifier le systeme de projection, dans le
cas d’une image téléchargée depuis Terralngonota ou SasPlanéte (qui ont un systéme de
coordonnée geographlque GCS/WGS/84 vers UTM/WGS84/Zone (29/30/31/32) il faut
reprojeter ces image®

° Surtout ne pas modifier le systéme de projection dans les propriétés du fichier, en effet, cette action

ne reprojette pas dans le nouveau systeme, mais garde les anciennes coordonnées dans le nouveau
systeme de projection).
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AscToolbox
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o @ Geostatintical Analyst Tools
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o
o B Raster
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Filcarte bopohts 709G (=)
Systéme de coordornées 2
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‘mv«nammw
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fooen
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WIGS_1964_UTM_Zone XN
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T Meoeny,

. Ervogtre b yystiee do COUrdorrdes.

.

'(n »’{

L’achévement de ce processus, il faut donc, passer par ouvrir ArcToolbox. Puis dans « Data
Management Tool » ouvrir « Projections et Transformations ». Choisir le type de fichier puis
double cliquer sur « Project ». Choisir le fichier a reprojeter, puis le fichier de sortie et le

nouveau systeme de projection, pour terminer cliquer sur OK. Cela a créé un nouveau fichier
avec un nouveau systeme de projection.

© Outils de gestion der dannies

# Drojeter ur: raster

[0 ]

i & Pase de données
o & Champs
4 & Clusse d'entités
B Cluases de mlationy
i @ Comparwion de données
o & Couches stvues tabulires
o & Dianmme
e Domaras |
i & Entites l
i B Espace de traval
v & Génénl
3-8 Généralsaton
v & Géodatabare distribuie
i & Geodatabase fichier
4+ B Index
3 & Jowurer
i & Paguetage
“ Projecton et trynsformabio

fl

» Trongormation glographicus (fanatf)

& Entitds
= W Faste
# Difcemabon
“, Irrverser
. Mrcir
2 Projetes un raiter
# Redmensbeeser
Etmn—
\ Tans
#, Convertir la notaton de
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A o Créar une tansformation
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o & Baster
4 B Sousnpes
i & Table

Joate 20OOAL 4 T8 FC
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Jod e derrbes raster an sirte
Fhcarte topoh 147 8_frojectRadter o
Jystierm de coordarrées en sortie
Mord_Sehaca_1950_UTM Zone 301

e colubs on sorte (Facukal)

Powkt e calage (faoiad)
Cocrdonrde X

-

o ]

=

o & W

- = x &

Coordonnés Y

| dense | eneorosmects | | tater ruse > |
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4- La création, la modification des entités spatiales
Les fichiers créés dans ArcCatalog (classe d’entité et Fichier de forme) sont « vides » (ne contient aucune entité spatiale). Pour « remplir » ou
«éditer » ces fichiers, vous devrez ouvrir I’application ArcMap.
- NS &l + -
- Ouvrir ArcMap, " el e
- ajouter les fichiers (classe d’entité ou Fichier de forme) dans votre projet ArcMap

(Vous pouvez utiliser le bouton Ajouter des données dans la barre d’outils d’ ArcMap et naviguer vers I’emplacement du jeu de données, ou vous
pouvez faire glisser les jeux de données d’ ArcCatalog vers la carte).
nommé le document ArcMap sous le nom toujours du projet dont lequel vous travailler (dans 1’angle fichier => enregistrer sous => nommé le
fichier avec 1’extension « mxd » => puis cliquer sur enregistrer (cette étape vous permet de revenir a n’importe quel moments pour continuer de
travail sur vos calques sans devoir ajouter les couches a nouveau).
- ouvrir une session d’édition sur les fichiers a éditer.

Q Skikda.mud - ArcMap - Ardnfo
:@y Edtion Affichage  Géosignets

CNowveay.. CtrloN

LAVTIF.. Culs0

Ctrl oS

‘ 3
E/ @ Enregistrer sous 2
( Enregistrer sous...
s

Enregiitier Ta copmgous... Ervegistrer dans TP Habé#itation - a ? y ' 'Eff

Ajouter des données

Se connecter,,
ArcGIS Onlene....
Mise en page.
Apergu svant impression..

Impnmer...

Créee un paquetage de carte

EBxporter I3 carte..

?

Propnétés de la carte.

1 E:\projet thése arc.. \Skikds.mxd
2 E\projet thése arc..\skikdaLmocd
3. \Modéles de symbologie.muxd
4 CAUsers\A. \hayette arcgismod
$ C:AUsers\AD, \EL MARARA rmxd
6 CAUsers\ADML, \Tenadla2 mod

T CAUsers\ADML. \ONS 2020.mxd
8 ..\DOCCUMENT DE DECOUPA...

9 F\sémin,. \Séminaire M'sila,mud

Quitter Alt+Fd

-~
Emplacements
récents

Blbllothéques

A

~

Ordinateur

@

Nom

TP Habilitation.gdb
Q| TP Habilitation.mxd

‘

Nom du ficheer :

Type:

TD;)cmﬂa;lcgap [:.mx:ﬂ

/’-’_K

1P Habiltation frovd

Modifié le
12/08/2020 00:18
10/08/2020 01:12

e
) |

Type
Dossier de f
ESRI ArcM3
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w

Une fois le document
ArcMap enregistré et a
I"aide de I'outil Editeur.
tracer les routes et
dessiner les batiments
qui se trouve dans la
zone d’étude. Il vous
faudra zoomer sur la
zone ou se trouvent les
constructions et les
trongons a créer et les «
dessiner » via les outils
de construction dans la
barre d’outils Editeur.

Q TP Habiiitation msd - ArcMep - Arcinfo =
Fichier Edition  Affichage  Géosignets Insérer 54 Gé Personnalser  Fenétres  Aide P R RN AT 5
D2Es Bx o 14000 P R0 PN 4
KALIQ il w1 k@ 285 8 T B Définicles couches sélectionn ! g" Quitter la seasion de mise | jousr
Editeur = . 103 | 5 ,g Trovgustrer los meses § g
Table das matidre: 3 X | Ajouter des dohnées “ Déplacer...
dou_urbax et el
- Bflﬁf-‘lbiﬂl " ~ e c
= 4 Habaat &  Lonetampan.
o Urvgn.
Sl = e _streetmiaps dd
RVEB K/ Vahder bs sélaction
M Rouge: Band 1
I Vert: Band 2 Capture 0
M Elew: Band 2 Acstret ounls e mise § o »
Fandtres de mase b jour »
Nom Route; Hablat_collctf @ Optens.
Type: [eux do doredes et couches vl | Ao |
= Choix de l'outil de Chotx de l'outil de Sommets de la
Menu “Editevs dessin modification construction

Edteur~ | >

V/v
Outzl Mise 3 your

Bl:h <9 HSH
1

Création d'entités

Données anibutaires
de l'entité en cours

Bouton Editeur, Ouvrir une session de mise a jour.

- Lamise a jour ne peut concerner que les couches du bloc de données actif.

- Attention, quand la mise a jour est terminée, on enregistre la mise a jour (bouton Editeur, Enregistrer les mises a jour)
puis on ferme la session de mise a jour (bouton Editeur, Quitter la session de mise a jour).

- toutes les couches d'un méme répertoire, d’'un méme espace de travail, ou d'une méme géodatabase peuvent étre mise a

jour dans une méme session d’édition.

28




@ TP Habitationmud - Archap - Aecinfo

o TP Habilitation.mxd -AKMQP - Arcinfo O 12 Hottation s - Archiag - 2ecints Fichier Edition Affichage Géosignets lnsérer  Séection
Fuhor  fdten  Michepe  (Mosgrats It Silection  Oeotraterant  Penrasiiunr  Fordier e o >
Fichier Edition Affichage Géosignets Insérer Sélection D2ES »BEX 0 $-m - =ERE0 =g D2Es +BB X 2™ & 1=
RATQ Ul e W0 8 O W I MASE TR Ot st whesvemabler 5o o st QA™MQ N e - Q9
& X | > &+ - 11250 [ Nikbh s BER - O [m[B]aly ATt 2@ aE = .
Dsds B8 e e p— & B 1 Eateue » * 7 o Nl:th ~ 2@
. = PIELY. [regl ‘ Qos it co tymdcies : ble des matsé >
@.\‘lm AR Ku L @'E k 0 @ “ e 2] @lgghml:md X
. S ity e BN =l o &
oy X <* - B e e “s
. Editeur~ » © s . * I—l u: Cb P ARs ) E] [: . Pcherrter | Vo b e Sty éiescole —r
A Habant X
- v -:.:;m = B route_urbain
Table des matiéres 2 x B P H %5
[ a3 ,{} B | .-::,. o] | IESA . 5 & Habitst
e e || — R -2 == =
2 & Couches "W 18 coe
C) E rOUte-urbaln Tosh Civd Bt Crmge Surwies Cvmge MR x Suppnmer
— Ve
P, ms
B plan_streetmaps_de“ - Joingures et relations »
Lown Toory -
RVB el : | v Zoom surla couche
M Rouge: Band_1 -
B Vert: Band_2 : #F  Zoom i ha résolution du raster
> Piage d'échelle wissble »
BN Bleu: Band3 se —
onntel »
8 Habitat -
= ¢ - - Modifier les entités »
) . | < Encegistrer comme fichier de couche...
" a"  Créer un paguetage de couche..,
1 2 3.9 b=
‘5‘_( Proprétés..,

Quelques réglages pour commencer la vectorisation
1- L’ordre d affichage des couches dans le bloc de données :
Puisque la couche habitat collectif et route sont dessinées par-dessus I'image, elles sont en partie cachées. Affichez ces calques par-dessus1’image pour que vous

puissiez les voir en transparence.
Dans la table des matiéres d’ArcMap, cliquez sur la couche habitat et faites-la glisser vers le haut (méme procédure avecla couche route) .

2- changement de la symbologie de couches : cliquez sur le symbole de 1a couche habitat collectif.
Cliquez sur Aucune couleur en haut dela palette des couleurs et choisir la couleur des contours et 1’ épaisseur du trait.
Les contours des constructions s’affichent, et vous pouvez voir le fond de I"image en transparence.

3- Obtenir I'image entiére, effectuez un zoom sur la vue générale des jeux de données.
Cliquez sur le bouton Vue générale dans la barre doutils ou bien clic droit sur le calque et sélectionnez zoomer sur la couche
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Q TP Hablitaticn med - AscMeg - Ardinfo

Fichier  Edmem  Alffichage  Géongnets [naéres  Selection
NDaes Ax» & . 1400

KBZDQ N & B k

Editewe s} » | * Nt
%

7 Quatner la sesson de mse § jour

[ |G Enregetreries mises b jour

Copture »
Autres outils de mize § joue
Fenétres de mise § pour

Opmzes

Géchntement

CIRRARY | B
Ca

Bacre d'outls e capbure

Options de capture

| cheeal
Tokance S Pueks

Synicle do cagtre | -

Irfobulles de copture
o Aifcter les rfcbolies
¥ Nom de s couche
7 Type da capliae

Ao plan

| symbcin do tat... |

| <}

L3

La barre d'outils d'édition Editeur » est maintenant activée. Avant d'éditer vos
données a proprement parler, réglez les parameétres de capture.

- Modifiez|a Tolérance de capture et définissez I'environnement de capture
- Ajoutezlesoutils de mise a jour nécessaire :

copure= O 80|

@ TP Hobiitation mwd - Aechap - Arcindo

Fichisr  Edtion  Affichage  Géonignets  Insérer  Sdlection
& - 1400 - EEl

kO BLASS

b/ EE Bz Cpwe-0O

bheg@as @ x
REPQ L *
Eseur =] »

1

87 Qutrer |2 sesnion de mise & jour

| B3 Envegiatrer les mises § jour

Capture
_ Autres oty de mise & jour
Fenétres de mue 4 jowr

P

"

Aguitarmant spabal
COG0

Maie & jour wanciée

Mase & jour de réteaux géométnques
Mese § jour F'némies
OpenSreethap

Reprétentation

Topalogie

Versionnement

Edeeur de parcelies

&

Nl A% @F

Topologie :

Bpepe 71 &
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La barre d’outils d*édition « Editeur » est maintenant activée. Avant d’éditer vos données a proprement parler,
réglez les paramétres de cette barre d’outils.
- Sélectionnez, dans le menu déroulant 1a couche cible ou le calque que vous voulez éditer dans la partie
adroite de I'écran « Créer des entités ». Sila couche elle ne figure pas dans la barre créer des entités,
il faut concevoir un nouveau modele : bouton « Organiser les modéles »
- Quand le modeéle est choisi => Zoomez sur la partie a éditer (au plus vous zoomerez, au plus votre
édition sera précise) => on choisit I’outil de construction. Le dessin peut alors commencer.
- Enméme temps, on peut renseigner les champs des nouvelles entités dans la table attributaire.
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10.4. Les différents outils de construction dans ArcMap :
Pour les segments et les arcs on utilise les outils suivants :

=TT AT ARSI AT =

v . o s s [

Outil Usage

Ajout dun segment de droite

Clic sur I'extrémité du segment de droite
Ajout d'un arc de cercle

ﬂ Segment droit

ﬂ Segment d’extrémité d arc Clic sur 'extrénuté de I"arc. puis sur un pomnt de
I'arc
Appui sur un tracé existant

zﬂ'ﬂ Tragage Déplacement le long d'un tracé existant puss clic

sur le pomt ternunal

Ajout d'un segment de drotte perpendiculaire
Clic sur I'extrémité du segment de droite
Ajout dun segment de droite dont I'extrématé
-/i Milien sera le milieu d'un segment 3 deﬁrur .
S Clic sur chacune des extrénutés du segment a
définar

Ajout d'un segment de droite dont I'extrématé
sera commune a deux cercles a défimr

L_ﬂ Distance-Distance Définition de chacun des deux cercles (centre
puis rayon) puis chomx entre les deux points

d mtersection

Ajout dun segment de droite dont I'extrémaité
sera commune 3 une droite 3 défimr et 3 un
-’-"-i Durection-Distance CEFCIE.EI definur . i

R Définition de la drotte (par 2 pomts) et du cercle
(centre puis ravon) puis choix entre les deux
points 4 intersection

Ajout d'un segment de droite dont I'extrématé
sera commune 3 deux droites portant des

ﬂ Intersection segments existant.

Définition de chaque drotte par clic sur un point
d un tracé existant

Ajout d'un arc de cercle

Clic sur 'extrémuté de I"arc. puis sur un point du
cercle portant I"arc qui sera ajouté, mais
EXtErIeur a cet arc

Ajout dun arc de cercle tangent a 'arc ou an
ﬂ Segment de courbe tangente segment qui précéde

Clic sur 'extrémuté de "arc qui sera ajouté
Ajout dun arc de courbe de Béziers tangent a
.;_'l Segment de courbe de Béziers I"arc ou au segment qui précéde.

Clic sur 'extrémité de "arc qui sera ajouté

.~ |Angle droit

_J Segment d’arc

Il existe un menu contextuel, au moment de la vectorisation, ce menu change de contenu et
qui dépend de la forme géométrique (point, ligne, polygone) de I’entité spatiale quand va la
représenter.
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¢~ Capturer sur 'entite k

Dutil Angle.. Ctri+A
Dutil Deflexion..,
Pour un segment droit (outil) - Sl Longueur Ctri+L
Muodifier la longueur
Coordonnées absolues XY... Fii
< Delta X, Y. Crl+D
Angleflongueur... Ctri+G
Parallelz Ctri+P
Perpendiculaire Ctri+E
Déflexion du segmeznt... FI

Remplacer la construction

\ Courbetangente.,

Modz continu F&

~ Supprimer |3 construction  Ctrl+ SUPPR

Pour ter miner la construction (double clic), li[ Terminer la construciion £
Terminer une partie ou annuler 1’opération Y Terminer avec mise & I'équerre

de construction on utilise ces outils Terminer une partie

10.5. Les outils de modification des entités spatiales:

Les outils de modifications des entités passe par la sélection de 1’entité => puis la sélection de
I’outil de modification et valider les changements a la fin.

- — L3
I Tronguer un polygone I \ \\ l Pivoter 1entité autour de son point 4 ancrage / Lisser les sommicts
\ / —_
\ \
l Scinder un polygone Frachooner une higne | | Ajouter et supprimer un somnet ] [ Tronquer ou prolonger un segment ]

L’opération de vectorisation est une étape importante dans la réalisation d’un projet avec un logiciel de
SIG. Cette phase est suivie par 1’étape d’analyse de donnée qui consiste a superposer les couches et
combiner les informations spatiales. Dans ArcGis il existe plusieurs outils de Géotraitement'® et des
boites a d’analyse dans ArcToolbox.

10 e géotraitement propose une suite importante d'outils pour effectuer des taches de SIG simples, telles que la

superposition de tampons et de polygones, ou plus complexes, comme I'analyse de régression et la classification
d'images. Le géotraitement repose sur une structure de transformation des données. Un outil de géotraitement
effectue généralement une opération sur un jeu de données ArcGis et génére un nouveau jeu de données.
https://desktop.arcgis.com/fr/arcmap/latest/analyze/main/what-is-geoprocessing.htm
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5- Les outils de géotraitement (Analyse spatiale) :

Lasession demise a jour doit étre ouverte. On doit sélectionner les entités cible => en cliquant sur le bouton Editeur et choisissant ’outil de Mise a jour.
Lesnouvelles entités sont créées dansla couche cible (couche modéle).

(197 Quitter Ia session de muse & jour
! Eraegutres les mises & jour
Déplacer..

Combinery
& Zonetampon.

Item du menu | Effet
Editeur
Les entités sélectionnées sont remplacées par leur réunion. les données
Combi attributaires sont celles d'une des entités mnttiales. :
Remarque: on peut créer amsi des entités multizones (ex: un archipel).
Les entités mutiales sont détruites.
Une zone tampon est crée autour de I'entité sélectionnée.
s On chosstt la distance.
Une nouvelle entité est crée : la réunion des entités sélectionnées.
Union Les données attributaires de la nouvelle entité ne sont pas renseignées
(valeur Null)
Les entités initiales sont conserveées.
L’entité sélectionnée sert de ciseaux.
Les entités mtersectées dans la couche cible (modéle) sont découpées.
On peut chossir une distance.
Découper On peut conserver soit 1a partie intérieure soit la partie extérieure.
Les entités mitiales sont perdues.
Leurs données attributaires sont conservées.
Remarqu - on peut créer un trou dans un polygone.

Urion.

‘b Vadder la sélecton
Capture
Aatres outils de raie & jour
Fandtres de mwie b jour

Optons..

I;il h/RE

Eaprre- O (8]0 71

34

Fichier Edition Affichage
= 1
HORORG N« JE-HSohl
* Editeur~ [EI g

@ skikdamxd - ArcMap -

'-Ex‘x‘w >
o -0 @

Nliach 2 A2
| 0] Avial

Géosignets Insérer  Sélection

& 16000

i Dessin B (5 22 - A1
Table des matiéres ax
38

=) = Couches -

= O route pricipale

= [ Route

= Skikda_Route_Bu

= [ tissu_urbain2

r
|l||

[ ]
x
X
»
L]
Ecoff F YAHYA

-

Ecole $ BOUTALDJA

BOYHARNE AP PP A

Géotraiternent | Personnaliser  Fenétres A

Zone tampon
Découper
Intersecter
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Python
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Nom de e v : ;
routil Utilité de I'outil Schéma
Fusion de
»| Merge différentes
entités spatiales
Sesladio Création d’une
0y . Data Interopenabilty Tools
@ Geosmatistical Analyst Tools _ zone tampon
& P Outils 3D Anabyst P> Buffer :
1 autour d’une
i @ Outils d'anshyse o .
& & Banire entité spatiale
-
" Découper
#, Fractionnement
-
\ Sdlection dant une table = @ Oufls de gestion des données .
_ &:\ Sole'::omu & & Base de données Intersection de
5] rodm : X ‘ i
88 Aorwass: coocsninbonns midiohes & & fomps > | Intersect | deux fichiers de
#, Créer des polygones de Thiessen E & & [lasse d'entités formes
« Distance entre les points i & [Flasses de refstions
#,, Générer Is able de proximité i & Fomparsison de données
“, Proche (& & [Couches etvues tabulaires
- ¢ obs
\, Zone tamp e Diagramme =
i & Satistiques o & Pomaines Unfon.de deux
::"‘W"‘“ o & prooTer > Union fichiers de
Fifsumés statistiques “ Espace de travail
= & Superpositon L : Gé‘:\én! formes
“, Dférence symétrique -
#, Effacer \ Ajouter .
& Jaentit [, Calculer une valeur Extraction des
“\ Intrsecter _ [\ g°“""“" entités « input »
# Jointure spatisle opier g :
“, Mattre § jour [, Fusionner des branches o C|IP qui superposent
“, Usnion . Rechercher les doublons o ’ )
+ @ Outils d'atelier parcellane “ Renommer ! ent.'te de coupe
i @ Outils de catographis &, Suppiinmier (« Clip Feature »)
@ o"":' de converaion “, Supprimer lez doublons Asir &t
o rss £ A\ Séectionner des données ST
&, Triee d’entités
o @ Outils de mize § jour |
i P Outits de référencement linéaire 2% Géndalisstion — > | Dissolve | spatiales sur base
5 @ Outils de secveur l\ Elimaner i s
it @ Outils de statitiques spatisies # Elminer des parties de pohfaone un attribut
o @ Outils multidsmensionnels “, Fusionnes SpéCIfIé
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Outils de géotraitement=> Intersecter

] orsacor -
Entités en entrée
M = &l
e - |
o x

‘ . % |

Classe dentés en sortie
Co\ser SAADMINDoC R sIATCGIS Dot s oabihabiat_cobiectf _Inteeseck =y
Atrkeks ds jonturn (Fakond) =
L .
Tolérarce XY (facRkat¥) =

[m -
Type en sortie (Facuk f)
BeuT .

(o[ acendar | [Emronmements | | Atfeher (o >> |

i

Cliquez sur la fenétre Géotraitement (ArcToolbox == boite outils d"analyse == superposition == Intersecter) == sélectionner "outil « Intersecter ». L assistant d*mtersection s ouvre
Dans le menu déroulant « entités en entrée », faites apparaitre 2 1"aide de la fléche notre les couches disponibles dans votre table des matiéres et sélectionnez successivementles couches 2

mtersecter.

Dans I'encadré « classes dentités en sortie », naviguez jusqu’au répertoire ol vous souhaitez enregistrer votre calque d imtersection et nommezle.

Vous pouvezlaisser les autres paramétres par défaut, puis cliquez « OK»
Le calgue de I'mtersection entre deux couches s’ affiche dans ArcMap.
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#{ Outils de géotraitement=>Zone Tampon
2 Now Mk v o
Mverbar et . . Ry £ Zone tarmpon L= & e
" ‘ Ertés on ertrée .
: " e & & {wrét de bus l] é
s . O Claste Sorthés en sorbe P
P - ® " .. FistawarelSénnare Mt de donndelsémnare vols. odblpéseaniione tampon_ands s (S
" . e .’_v Destance [valewr ou champ) o
- - ' O Ueké Wbare
ey v " / 20 [Metres 5
LY " Chamg S
[T e - e
L " .>.-..... - __/
e . 2 / Type & cltd Jackad)
L - xden’ A
s T N . Type dextrémid (ankatd)
L ~ POLAD
- . [ alianas a Type do fuson (faokaef)
. f - . N -
. . ( e Chanp(s) de husion (Faoutatf)
g and e ¢ S CoxCTO
| [P N
f ) -
L
. M Mekimrmte M7 NAEITEInee < :
.. e
» L
"
RS SR S T - - — - - —
" = o Cliquez sur la fenétre Géotraitement (ArcToolbox == boite outils d*analyse == proxmmité
O - => Zone tampon) == sélectionner I"'outil « Zone tampon ».L assistant de création d une
S — < Zone tampon s ouvee
- . ol L ‘,.--"' - Danslemenu déroulant « entités en entrée »_ faites apparaitre aIaide de la flache
oAl = . v - noireles couches disponibles dans votre table des matiéres et sélectionnez le
- s . . / i calque a partir duquel vous allez créer une zone tampon
| PN e S - Dansl'encadré « classes dentités en sortie », naviguez jusqu’au répettoire ol
. "

vous souhaitez enregistrer votre couche contenant les zones tampons que vous
allez créer et nommez.

- Dansl’encadré « Distance [valeur ou champ] », chotsissez st vous voulez indiquer
vous-méme lalargeur (« unité Lméaire ») ou si vous voulez utiliser un champ de
latable d’attributs (« champ ») pour défmir le diamétre de 12 zone tampon.

- Choistssezle type de buffer qui vous convient le mieux.

- Cliquez«OK»

- Lefichier de 1a zone tampon créé s affiche dans ArcMap.
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6- L’outil de sélection et I’exploitation de donnéees importées de fichier Excel :
12.1.1a sélection de I’information dans un document ArcMap :
Pour bien exploiter I’information et ressortir les exceptions qui caractérisent les données de notre zone d’étude, il peut étre utile de sélectionner les entités spatiales d’intérét
pour pouvoir les exporter comme calque dans une base de données ou fichier de forme indépendant.
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Rechersher & remglyces

)
By Siectaomer sehan les bty
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© fvrrier e séleinon

o

Skiectiaenes Ut

Agcisar un chymp

Dans ArcMap, il existe plusieurs fagons p
1- sélection interactive (sélection
Laméthode de sélection la plus smmple col

our sélectionner I'mformation désire
stmple)
nsiste 2 sélectionner manuellement les entités spatiales. Ce typede

sélection peut se faire de 2 fagons,

- avecl’outilde sélection

=>choisissezlaméthode de sélection (le logiciel propose:

» §-
méthodes)
v Cliquez sur 1 outil de sélection == Cliquez surla /les entités a sélectionner

Actaver toul les champ)

v" Un clic-droit vous donne la possibilité de réaliser les opérations suivantes surla/ les entits(s)
sélectionnéa(s) : (Zoomer, Centrer sans zoomer, Tout désélectionner)

v At bl et de Ovamgs

Orguniser hus tabbes

Retable les farguurs des calonees pat detat
Retabde l'oodre dus chmpt sor Sfat
Sotunsd o1 relvsons
Tabder rehdes

W Créer un disgramene.

Fyotar In adle 4 ln miie en page

- Aveclatable attributaire

Cliquez surle petit carré gris 3 ’extréme gauche de chaqueligne pour sélectionner I"entité correspondant a cette

ligne

Lebouton « Options » dela table d”attribut vous donne la possibilité de réaliser les opérations suivantes surla/

< Rethigerfe caihe les entité(s) sélectionnéa(s) :
| S brormer —  Désélectionner
Lr v -
'l R - Inverserlasélection
Ropence. —  Sélectionner toutes les entités
.(‘ [ ,'.u L | wthds TR s Y
0 Podgone M| b e e PO Pl
10 ; Pty IM | M- L s e -
LA . Cl
S8 N LN -
0 [ets e -
LT Lt «
SR Y “«
- e N -
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Couche: € Recensement 1598

Alchar unsquenmend ket Couches sSlsctirnables dord ot bule E

.

Sélection | Géotarement  Persomnaliser  Fendtre -
(Biy seectonner pur sty 9 |
l % Selectonnes par entitti
! Zoom jur les entRés idlacticende:
Déplacerment tur les enttes sdlachonmbey

Ratistigee.

B a

Désdlecthonner les ecttis 1dlecticande)
Mithode de 1dlecton mteritve .
Options de sélechion..

e Allerde

2. Sélection par attribut

(08t femer——
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) Desaolie ¢ it .
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-
-
B Secoronment 1
Sen A Sat
"
-1
|- n
-
-
0 denand_ i
NN,

Racensemant 1998x.

B

nasure qua vousl scrivez.
- Simple-cliquaz surla bouton«>=u,

encadré blanc, ici [pop_moc]

Votra raquéta SQL doit &tre idantique 4 « [pop_moc]>="848"».
- Cliquez« OK ».

Vous allez créer una nouvalla classa d’ antité confient qua les districts dont laurs population ne dépassa pas cartainas nombre d habitants.
Pofir cz faire, réalisez una « sélaction par attribut b» dans la classe d’entité distrcts SKIKDA.

a|sélagtion par attributs pammet da sélactiormaryna / des entités spatialas sur base de lsurs attributs 41’aid= d"unea raquéta de typa SQL.
- | Cliquez sur « Sélection == Sélaction par Attributs... » dans la barra de manu principals da ArcMap

- | Choisissaz dans l2a menudéroulant « couche : » la calqua dans laquel vous voulaz créar una nouvallasélection, dans ce cas—<ci, «

-  Choisissezdans le menudéroulant « Méthoda : » la méthoda da sélaction, dans ca cas—ci « crée una nouvalle sélection».
- Double-cliquazensuite surl’ antéta d= champ [pop_moc] dans l2 premier ancadré blanc.
[pbp_moc] doit apparsitra dans]’ancade blanc inférisur (¢« SELECT * FROM pop_moc WHERE : ») o1l 5 8crit votre requéate SQL au furet

- Cliquez sur!’onglat « listas compléta » faisant appamitra toutes les valaurs existantes pour l2 champ sélactionns dansla pramier

- Double-cliquezsur « 848 » dans |’ancadrablanc ou sont apparuslas nombreda populationda touslas districts.

Dans votra fanitra da visualisation, l=s antitas spatiales corraspondantes a votra requéta da sélection sont maintanant sélectionnses (bordura
en bleu clair par défaut). Pour la voir, la couchea dans laquella vous avez réalisezla sélaction doit &tra rendua visible en lacochantdans la

tabla des matisras.
Afin d= vérifier que votre sélection est correcte:

v Soit, cliquez sur Poutil d’identification puis surquelques antités sélactionndas at vérifizz las informations apparaissant.
v Soit, ouvrazlatabla d’attribut da la couche«Racansemeant 19985 (clique droit surle nomdsla coucha => ouvrirla tabla
attributaire ») st activez 'onglet « Sélection » en bas dz la table d’attribut pour n’affichar dansla table d’ attributs quales entitas

(l2s districts ca cas-ci) sdectionnaas {(anblau clair par dafant).

La sélection par attribut 2st aussi directement disponible dans la table d’attributs des couchas vactosialles
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Sélectionner par entités

e

Sttectionens les ecthés dune oy do phuseurs couches cbie en fonction de ler

orplacement D 1apport aux antbis de by couche source.

H

Uiecton | Gioatament  Pecansalier  Ferder
L par ATt

Méthode S¢ sEechon ntersive .

Opton: &¢ slection..

Méthode de sélection patisle =

mmmwgpummaamarmeamm]a

Les entites des couches cbles se trouvert & dstance (30) de Tentke de b couche sourc|
Les entiés des couches cbles contiennent l'ectté de la coudhe source

Les erttds des couches cies contiennent (Clamentiny) lectté do Ls couche source

Los erktés des couches cRies 5ot nchios § lerdé de Ly couch source |
Los erdRés des couches CRies sont ertibtemert nchuses & fortks de I coxcha source |
Los ertits des couches cRies sont nchues (Clementind) 4 Nenkté de b couchn soxurce

Los evdkitis des couches clies sont idertiques 4 Tortlé de l couche source

Les ardtis des couches cRies sountent, lertibé de la couche source

1t Qued Blowaheh

3-Sélection par entité :

Lasélection par entité permet de sélectionner une / des entités
spatiales d 'une couche surla base des relations spatiales (position
relative) de cette couche avec une autre couche.

Dans notre exemple, on va sélectionner les batiments proches des
arréts de bus avec une distance de 300m, dont] objectif estde
voir siles arréts sont bien répartis dans notre zone d”étude ou
non.

- Cliquez sur Sélection == Sélectionner par entités dansla
barre de menu principale d*ArcMap.

- Choisissez dans le menu déroulantla méthode de
sélection, dans ce cas-ci « sélectionner les entités par
apporta »

- Sélectionnezla couche « habitat collectif » dans
I"encadré blanc « couche (s) cible »

- Sélectionnez « méthodes de sélection spatiale : » «les
entités des couches cibles setrouvent 2 distance de
I"entité dela couche source puis mdiquezla distance
qui sépare les entités dela couche cible par apporta
I'entité dela couche source par métres dans notre cas la
distance estde 300m.

- Cliquez« OK »

Lotuzarmant Sudi Mmed
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12.2. Créer une couche a partir des entités sélectionnées

T s
|35 aom 3 X Zuppeener
= 0 2one dessC [l Quvris bs table witributvire
- Jowkures eteelsbon;
= [ zene_desse
ToBrea [ Zoom surls couch

£ 330,003
RO pryoe déchate vishie
B 80, 000C
= [ Centve il Utiluer ley roveaun de rymbaler
-« ) '

= 0O Skda_hat
-

= 0 Solds_hat
.

= 0 ronte

Comvests leg entités en graphigee
Cormvertie Ia symbologe en repedsantshs
Donndes

Entegistrer coenene ichiey de couthe..
Créar un paguetage de couthe...

_Aateramant Oaed Elmoabes
Lot urles enbitds sélectionndes

Deplacament sur bes entites sélectanndes

Fwerser la selechion

B

A

v O Désdtectionner ey entitds sélectionndes

©
[0 Stectionnertount

Umigee couche sélectonnabie

Lotarement 548 Mvad

Copeer les ereegutrements des entAds selechonnées

s table wed les enttés sélectionnde:

o

- Les données sélectiormées peuvent étre enregistrées conmme
fichier de couche => on clic droit dela couche sélectionnée =>
Sélection=> crée une couche a partir des entités sélectiormées

Jsintures ok relatioes

L} o Zoom sur s touthe
0 200e
G:I\N Plage d'échelle vinble
9] Utlicar der neveaux de symboles
=8P | Gileeton
= 0] densa Etgueter les ertzéy
€5 Maddier les esanes

= [ Ouric 7 Enveguteer commne fickier de couche..

pa @ Créerun paquetsge &y couche..

91

o220
| BLER UL

—ATA v

W0 o prorienes.

Lotarerment !

Laturermant Oved Elenshod

Y Adfiches la descnption de I'éldment.

—
|
Exporter des données, | W | -
Exporter: | Toutes les entkés -

WRikser lo mama systéme de coordonndes que:
Mime systéme de coordonndes gue ks couchs
Méme systeme de coordonndes gue le bloc de donrdes

© Js jou de dasses dentités dans laqual vous exportes s dorndes
(s'apphque uniquement si vous expoetez vers un jou de clisses de
gdodatabace)

Classe dentiths en sortie |

C\Weers\ADMIN\D ek 2op\H abiitabon\ TP Habdtaton\ T

-a partir de cette couche
onpeut crée un fichier de
forme ouune classe
d’entité dansune GDB.
-On sélectionne le
nouveaucalque=>clic
droit=> Données=>
Exporter des données ».
Enregistrez ce nouveau
calque dansune GDB ou
dansun fichier.
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12.3. Jointure et relation
ax = . Jonntee des donntes LEER S5 Pour établirune jointure basée sur
k/” | L e vus sonat ot G Gt Sbrmrians s il / un attribut conmmuna 2 tables,
- ) & . luJ;'ul : Rirtxtars couctn, A, Z .
2 oed] @) Coper ) - Socote s syobeon s srths oo, - Cliquez-droit surla couche
X Supemer it i it « recensement 2008 » surlaquelle
M Bande X -
) Covme la tabie stinbutars onva joindre les données du
@ Svoe T fichier Excel qui contiensles
e " sur S ’ 1 =
o ol @ [2rom i concre ::wm T'»Mw- ’ données durecensement.
lettre on relation. . e - -
@ Lmae | Fhgedéchelie vsble v|  Suppiener des rebwions - Cho.lnssez « Jointure et Relation
a Utihses les Aive s de syendaoles > . =>Jomndre»
) Yeeres - % J ¢
, Slecton v - Sélectionnez « Jondre les
yBrourl | geteries enttés attribues d'une table» dans
Syl Maddar ey entinés . l’encad!é

Comvarte les eebités en Qraphagquer..
Comvertn Iy b alagie en représentation,

Dorndes .

H M sewis

- Choisissezle champ « District »
surlequel onva baserlejomt

-Choisissezle tableau Excela

.C‘.‘.
Y] Secomuiant somon Schlor s coarchn, joindre a cette couche « Feuil1»
B9 O Creer un paquetage d¢ couche. R
& Prapitiis -Choisissezle champ conmmm
eyl dansle tableauExcel « District »
1-50 | Mo i | surlequel onva baserle jomnt
=51 = - [ ]
11 - 91 i Fyom ¢ [ Tobdes ot clafiens dontids | = Chquez «OK »
202 ! 4
(A sropos de o e =) latmimal ||
Dans ArcMap il existe deux 2 méthodes pour ajouter a une table attributaire d’accueil des champsissus d'une autre table:
- Lapremiére méthode estla jointure : cette méthode permet d’ajouter, dansla table d’attribut d'uncalque a partir duquel
vous faitesla jointure, les champs d’une autre table. a condition que les deux tables contiennent un champ conmmm ou sur
une relation spatiale entre les entités.
h 4
Toble: & E = — Ko | Table £ E . ST [ |
- B B8 = Table attributaire avantla jointure e - Table attributaire aprés|lajointure
Besenitoreet 308 » becoenement 201 x
L] £.o3 DS e el e : [] . (X1 1 Wi 13 3 S04 1R 19700 ."’J.“_.?Eo...".‘.‘:
| I TS e e | PO 31 W | L N T3 ) 10600 369 00 1m0 %70 92
BRObte ) [<bbde  lahse latibs | i) eide £ A .3 e cxmma 21 NIRCN 10581 I IAT00 {20 _Iere 2
a “hb s I LA || rage AL i1 AN -] 1348 V. VW3l S0 WMT0 INJI0 (7320 [
= ade | (N (e Nde e | N Al L1 54 i1 NS3 1L TR IMOD 1900 101D 182
] 1 s IS TR b 1) “ te0 ] | sead 1. 473! 95 a500 T T EAT TS A
u P I Y S T Y TR T e e T e et [0p0 Tabp 6" |25
s Siped (g (Skde (et b b Al 11 Bl o1 1wy Vi 1881 00 %90 _ |80 9630 W5
s i T e T oo L1 2l i1l 1 901 N0 26520 (V20 (7850 9B
m ] T Toun ldas kel web 2l 1l 6| FCR I 1) 13e ] e 0 %040 Tazgo el
] e Tatbde [ obhde | ohade e e Al 11 f. i Tmed 3T o] omisann {1320 1160 1%
] e | T Taas [wan Taae s OB vl | Wl Tl VT 10 9 9730 1120 950 481
E7 ) Y S Y T T Y2 — ] e e T o e T 60 [340 “Tw1o 8
u P T TN T e Y TR T e T e ey iee ] wm 10000 [30090 13600 | 100,
o FOTS T Toam Tase Taase ! ase - Al Al LA s 1wl 11 8531 10119000 Ampo Tieegn (w4 -
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Tabie des mastees % -
o8 4 \ A /\\
10 Couthes —_— - b el : 5
= 4 Oued:pe @ Copeer
o X Suppormer
= B Bande ot [ Guuvie In tabte atwributaive
Jeatitures et relation
= B teee setntSNUUCT
FZ) U Zoom s a couche
= 8 hewate 2ot
Plage d'échelle vinbie
= B Limres ¢y
[ ] Utikaer les aneaux de nymbaoles
= L) Temesag Slection
= 19 Broussadl Engueter les entnés
Moddier ley ertités
= [} Couvertu
o :«eﬂmi Sg  Comverte les antitds an graphigues..
it Cormverte |y symbolagee en représentation...
De-a| Donnter
3 -
::;‘ _‘: & Ervegisteer comme Fichier de couchy..,
M30-5 9 Créerun paquetage 2 couche.
WS- A Propnétes..
o] T

Rebton

La mete en relahion atsoce des donndes & colte couche. mas
contssement & une pntuse, ne lez aioule pas & I table attibutsre.
v”m e i o g
cette B2 lok adbts

1. Chomasez dans s couche fe champ sur lequel portera 4 relshion

OBJECTID -
2 Choiznsez ks table ou ks couche & metire en relohon avec celte
couche cu chagazis depuss fe dugue

I Feull$ :_] & J‘

3 Chousrsez dons b couche ou la Labie tebée le champ sur loguel
potera la selation:

WILAYA .
4 Cholziases un nom pour L selsbion
Relation!

[Agecpordelomsentaison. | [ Ok | [ Awuier |

Pour créer une relation entre deux tables,

- Cliquez-droit surla couche
« recensement 2008 » surlaquelle
on varelier les données du fichier
Excel qui contiens les données du
recensement.

- Choisissez « Jomture etRelation
=>Relation»

- Chotsissezle champ « District»
sur lequel on va baser la relation

- Choisissezle tableau Excel a relier
acette couche « Feuill»

- Choisissezle champ commun dans
le tablean Excel « District » sur
lequel on va baserle lien

- Nommezlelien, par exemple «
Relate 1 ».

- Cliguez« OK»
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7- Etiquettes et symbologie de couche dans ArcMap

Le passage a la symbologie nous oblige de donner une definition de la cartographie qui a pour but la
représentation de la Terre sous une forme géométrique et graphique grace a la conception, la
préparation et la réalisation de cartes. La cartographie est a la fois une science, un art et une
technique Didier Poidevin'!.

| Les deux grandes branches de la cartograpliie contemporaine
Technigues Méthodes
Cartographie m.athémat_ique Cartographie thématique
de repérage objectif et précis et de Description et explication des distributions
mesure de la Terre (géoide) spatiales de phénoménes géographigues
3 Astronomie o Gng'o_grap}_ﬂl_lieh .
< Lol » seographie physique
2 Gec?cles1e . Biogeographie, géomorphologie,
3 Oceanographie climatologie, hydrologie, glaciologie,
5 Photogrammeétrie EJEleDCfﬂ_E- ete e b
— . : E seographie humaine
2 S};SFBI?E dle projection Geographie  urbaine, economique,
3 Teledétection politique, des transports, démographis,
> Topométrie gtc. ) )
> Topographie 2 Economie, urbanisme,

e marketing, amenagement,
histoire, geopolitique,
statistiques. etc.

§ Collecte des données
& Préparation et
traitement des
données
& Sémiologie graphique
& Dessin
& Impression
Cartes générales Cartes spéciales
Cartes de base Cartes thématiques

Source : Didier Poidevin, La carte, moyen d'action.

Ce qui nous intéresse dans notre cours est la réalisation d’une carte thématique a 1’aide de 1’outil SIG.
Cette cartographie demande des compétences particulieres que possedent les topographes ou les
géometres par exemple. Pour le concepteur et réalisateur de cartes thématiques, les buts a atteindre
sont différents puisqu’il utilise des fonds de cartes déja etablis. Sont objectif est faire de cette
cartographie un outil d’analyse, d’aide a la décision et de communication. Elle permet la réalisation
d’images graphiques particulieres qui traduisent les relations spatiales d’un ou plusieurs phénomenes,
d’un ou plusieurs théemes. Basée sur la communication par les signes, elle reléve du langage visuel et
elle suive les regles de la sémiologie graphique.

La cartographie thématique elle a des fonctions :
- d’enregistrement de I’information (quantitative ou qualitative),
- de traitement de cette information (mise en ordre, discrétisées, groupées en catégories, ...)

- de faire communiquer I’information qui dépend du public visé ce qui impose la simplicité de
I’information représenté et faire apparaitre dans la carte que les messages indispensables aux
lecteurs visés.

1 Didier Poidevin, La carte, moyen d'action : Conception — réalisation. Editeur ELLIPSES. 1999. 200pp
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Pour réaliser une carte thématique (affichage des informations stockées dans d'une couches) avec
ArcGis, on va faire un traitement de données (symbologie) basée sur les valeurs d'un champ
attributaire en suivant les régles de la sémiologie graphique (discrétisation, variable visuelle
employée etc).
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13.1. Le choix d’une méthode de classification
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13.2. Symbologie de couche

Source : Didier Poidevin, P49/50.
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13.3. Création d’un diagramme
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11 vous aide 2 chotsir 1a méthode de classification pour la symbologie de couche et faire une
présentation de données en paralléle avec la carte.

11 peut étre affiché dans lamise en page.
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13.4. Etiquetage des entités
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8- Mise en page d’une carte

La carte est un outil efficace pour présenter les résultats d’analyse de vous données. Elle permet de
résumer I’information et les synthétiser pour les utilisateurs de celle-ci. Donc la carte doit étre lisible
et compréhensible pour tous, pour ces raisons toute carte devrait posseder les éléments indispensables
a sa présentation et a sa compréhension. Selon le type de carte, certains de ces éléments sont
optionnels mais la plupart sont obligatoires (le titre, la Iégende, contenus de la carte, fleche Nord, la
source de données, etc.).

L’application ArcMap contienne des outils de mise en page, visible dans la zone d'affichage, en mode "mise
en page". Avec la mise en page vous produisez La mise en page montre le document tel qu'il sera imprimé.
La mise en page est composée de divers blocs, qui peuvent étre déplacés (par glissement), redimensionnés,
paramétrés par un clic droit
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L'altimétrie de la wilaya de Skikda

Mer Méditérranée

Source: SRTM. Lien du téléchargement: http://srtm.csi.cgiar.org/downioad

Realisation: BOULKAIBETA (2020)
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