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 The plant Tissuesالأنسجة النباتية 

 ئفه مستقلا م بوظافى النباتات الزهرية يتركب الجسم من أعضاء لكل منها وظائفه التخصصية مع هذا لا يستطيع أى عضو أن يقو

عمل ن أنواع تتألف ميعن باقى الأعضاء، فجميع أعضاء الجسم تعمل فى ترابط تام يكفل الحياة للنبات. هذا الجسم معقد التركيب 

تركيبها ى شكلها وتنوع فلنبات. هذا الجسم معقد التركيب يتألف من أنواع كثيرة من مليين الخليا تفى ترابط تام يكفل الحياة ل

ا  ا ويتألف منها نسيجا لنبات يقوم بدور افى عضو من جسم  Tissueووظيفتها، وكذلك فى منشئها. تتجمع خليا نوع أو أكثر معا

ا متحد فى المنشأ والوظيفة الأس جزء  تألف منهااسية يوظيفى معين. ويمكن تعريف النسيج بأنه مجموعة من الخليا المقترنة معا

 من جسم النبات. 

 أت عنه أوذى نشصل التصنف الأنسجة طبقاا لأسس مختلفة مثل الصفات المورفولوجية الخليا أو القدرة على الانقسام أو الأ

  الوظيفة. تنتج بعض الأمثلة الخاصة بتصنيف الأنسجة فيما يلى:

  التصنيف تبعاً للصفات المورفولوجية للخلايا: -

ا لصفات الخليا التى تتألف منها إلى بسيطة ومعقدة:   تصنف الأنسجة تبعا

  Simple tissueالأنسجة البسيطة  -أ

  يمى والكولنشيمى.شمثل البارنتتركب من نوع واحد من الخليا 

  Complex tissuesالأنسجة المركبة  -ب

 أنسجة غير متجانسة فى التركيب فيدخل فى تركيبها بضعة أنواع من الخليا.

  التصنيف تبعاً لقدرة الخلايا على الانقسام -

ا لقدرتها على الانقسام إلى مرستيمات وأنسجة دائمة.   يمكن تقسيم الأنسجة تبعا

  Meristemeلمرستيمات ا -أ

  خليا المرستيمات تتصف بقدرتها المستمرة على الانقسام النشط والنمو

  permanent tissuesالأنسجة الدائمة  -ب

ا بعد تمام نضجها، البعض الآخر من الأنسجة ا ليا فقدت الخ لدائمةبعض هذه الأنسجة خلياها حية، توقفت عن النمو، ولو مؤقتا

 ما بها من بروتوبلست. 

 ونميز منها منها أنسجة إبتدائية )ناتجة عن للأصل: التصنيف تبعاً 

  رستيم الثانوي(المرستيم الإبتدائي( وأنسجة ثانوية ) ناتجة عن تمايز الم

 للوظيفة:التصنيف تبعاً  -

 ونجد منها العديد من الأنسجة وهي:

 الأنسجة المولدة أو الإنشائية أو المرستيمية 

 الأنسجة الأساسية أو البرنشيمية 

 أنسجة الدعم

 الأنسجة الواقية الأبتدائية والثانوية

 أنسجة النقل الإبتدائية والثانوية

 الأنسجة المفرزة.
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 المرستيمالا نسجة 

ا هتتميز خليا الأنسجة المرستيمية هي أنسجة بسيطة تتكون من نوع واحد من الخليا المتشابهة من حيث والشكل والتركيب،

ة ى على نواف يحتوبقدرتها على الانقسام ، صغر حجمها واحتوائها على جدر خلوية سليلوزية رقيقة، تحتوى على سيتوبلزم كثي

حتوى على بلورات إلا كما أنها لا ت    Proplastids بة إلى حجم الخلية نفسها كما تحتوى على بلستيدات أوليةكبيرة الحجم نس

واللذان   bium Vascularcamأو الوعائي  و الكامبيــــوم الحـــزمـــــى   phellogen  أنه وجد أن خليا الكامبيوم الفلينـــى

ا كما أنها تحتوى على جدر خلوية سميكة. عنتحتوى على فج   يصنفان كمرستيم ثانوي لية د انقسام الخوات خلوية كبيرة نسبيا

أو قد تفقد إحداهما   al cellsIniti المرستيمية ينتج عنها خليتين قد يحتفظ كل منهما بالمقدرة على الانقسام و تبقيا كخليا إنشائية

ت في في النبا النمو بينما تظل الأخرى كخلية إنشائية ولذلك يحدث المقدرة على الانقسام وتتشكل لتساهم في تكوين جسم النبات

 أماكن وجود الأنسجة المرستيمية،

 انواع الانقسام في الخلايا المرستمية :  •

  anticlinal divisionالانقسام المتعامد  •

  periclinal divisionالانقسام المحيطي  •

  Transverse divisionالانقسام الأفقي  •

 

 

 

 

 

 

 

 نظريات عمل المرستيمات: -

    Shoot Apexالقمة النامية في الساق 

  stem apexان الاوراق الجديدة وانسجة الساق تنشأ من قمة الساق   Wolffاكتشف وولف  1799في سنة 

 1857في سنة   Hofmeisterوضعت هذه النظرية من قبل هوفمستر   Apical cell theoryنظرية الخلية القمية  -

 Nageli  (1878  )واسندت من قبل ناجلي 

  Hanstein  (1868 – 1870)وصنع هذه النظرية هانشتاين   Histogen theoryنظرية نشوء الانسجة   -

 C.Haber landt (1914 ) وضع هذه النظرية :   Promeristem theoryنظرية المرستيم الاول  -

 Tunica – Corpus theoryنظرية الغلف والبدن  -

بات الـ في ن  Fosterالعالم النباتي  Growth of zones ( cytohistologic zonation ) نظرية نمو المناطق   -

Ginkgo   تطبق على معراة البذور.1938عام 

دمها احد وهي من النظريات الحديثة نوعا ما وقد ق Theory of the waiting meristemنظرية المرستيم الخامل  -

 Buvat  (1952 )العلماء الفرنسيين وهو بوفي 
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 النبات في موضعها

 )بشرة وقشرة( الطول العضو في زيادة وينتج عنها والسيقان والبراعم قمة الجذور في توجدالمرستيم القمي: 

 

أي  السابق ء منجز وتعتبر في الطول العضو عنها زيادة وينتج الاوراق وقواعد قواعد السالميات في توجدالمرستيم البيني: 

 مرستيم ابتدائي

 والقشرة البشرة مثل بتدائيةالا نسجةالا تكوين عن ومسؤلة مباشرة الجنين خليا من تنشأوتنشأ المرستيمات الابتدائية من 

 الابتدائية الوعائية نسجةواالا

وهو ما  الفلينيو الوعائي الكمبيوم مثل السمك في العضو زيادة عنها وينتج النباتي للعضو موازية توجد :المرستيم المحيطي

 يعرف بالمرستيم الثانوي وينشط متأخرا عن النوع الاول.

 

 حزمي والبين ميالحز الكمبيوم مثل نخاعية واشعة ثانوية انسجة وتعطي نقسامالا علي قدرتها استعادت بالغة خاليا من تنشأ

 العضو رلمحو موازية بجدر خالياه تنقسم, مريستيمية خاليا من يتكون نسيج:  Vascular cambium الوعائي الكامبيوم

 .القطر في النباتى العضو زيادة إلى يؤدى مما الداخل ناحية وخشب الخارج ناحية لحاء لتعطى النباتى
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 :Tissues de protectionأنسجة الحماية أو الوقاية 

 الانسجة الواقية ويطلق عليها كذلك الأنسجة الجلدية

جة سوتتضمن الأن نتشار.وظيفتها حماية الأنسجة الداخلية للنبات ضد التبخر والتمزق وفقدان المواد الغذائية القابلة لل -

 .Corkنسيج الفلين  - Epidermisالمستديمة الجلدية: نسيج البشرة 

   نسيج البشرة:  -أ

 يعمل على تغطية الأوراق والأجزاء الرقيقة من الجذور والسيقان. 

 يتكون هذا النسيج من: 

 (: Epidermal Cellsخليا البشرة )

بالكيوتين  ( التي تتكون من مادة شمعية تعرف Cuticleوهي عبارة عن طبقة واحدة من الخليا تغطيها الأدمة )  •

Cutin  

  تعمل على حماية النبات ضد التبخر. •

 يختلف سمك الأدمة باختلف البيئة. 

ات الظل ا نباتخليا البشرة مستطيلة الشكل أو عدسية بكل منها فجوة عصارية كبيرة. ليس بها بلستيدات خضراء ما عد

 والنباتات المائية. 

ى أوراق لصف. فالبشرة فى معظم النباتات مغطاة البذور تتركب من طبقة من صف واحد من الخليا فتسمى البشرة وحيدة ا

خليا فوف من الصبضعة  كثير من النباتات لا سيما التى تنتمى إلى العائلة التوتية والفلفلية والبيجونية، تتركب البشرة من

  فتسمى البشرة العديدة أو البشرة المتضاعفة.

  تركيب البشرة

تعتبر  ادية التىرة العشرة يتركب من خليا البشالبشرة تمثل النسيج الضام لجسم النبات الابتدائي، الجسم الأساسي نسيج الب

ا. يتوزع من هذه الخليا أنواع أخرى من خليا متخصصة مثل الخليا الحارسة للثغور  دة، المساعوأقل خليا تخصصا

  والخليا المحركة فى أوراق النباتات النجيلية، والخليا الإفرازية وخليا البلورات.

ا ما تكون مغطاة بادمة أو كيوتكل  ا في النباتات حيث تزد cuticleغالبا اد في النباتات ويكون سمك هذه الطبقة مختلفا

  وتقل أو تنعدم في النباتات المائية.  xerophytesالصحراوية 

  وتضاف هذه المادة بطريقتين هما:

  بمادة الكيوتين. وتعرف إنها عملية تشرب جدران الخلية:   Cutinizationالتكيتن 

  وهي عملية اضافة الكيوتكل بشكل طبقة فوق الجدار.: Cuticularizationالتأدم )التكيتل( 

يا أو ي جدران الخلمادة دهنية معقدة تشبه الشمع وتكون غير منفذة للماء وتوجد بصورة متشربة ف cutinالكيوتين ملاحظة: 

  بشكل كيوتكل.

  (Subrinيوبوين )هذا التعريف هو نفس تعريف الس

  وهو طبقة كيوتين غير منفذة للماء توجد على السطح الخارجي لجدار خلية البشرة.: Cuticleالكيوتكل 

  تركيب جدار الخلية فى البشرة

ا لنوع النبات من ناحية والعضو من ناحية أخرى، وعادة يكون الجدار الخارجى اكثر  يختلف سمك جدر خليا البشرة تبعا

ا من بق ا تجويف الخلية. الجدار المماسى الداخلى لخلية سمكا ية الجدر وقد يكون تغليظ الجدر زائد إلى درجة ينطمس فيها تقريبا
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البشرة يكون أقل جدر الخلية فى السمك. تحتوى الجدر القطرية والمماسية الداخلية لخليا البشرة على رقعات نقرية ابتدائية. 

ا تمتد خللها روابط بلزمية.  قد توجد هذه الرقعات فى الجدر الخارجية، ويطلق على الروابط البلزمية فيها اسم غالبا

، ويعتقد أنها تمثل الممر لانتقال المواد التى تفرز لتتكون منها الأدمة.خليا البشرة Ectodesmeالروابط الخارجية 

cellules epidermiquesوهي عبارة عن طبقة واحدة من الخليا تغطيها الأدمة )  (Cuticle  وتكون خليا البشرة .)

 مستطيلة الشكل أو عدسية بكل منها فجوة عصارية كبيرة. ليس بها بلستيدات خضراء ما عدا نباتات الظل والنباتات المائية. 

  وظائف البشرة

  عن طريق الثغور.  Transpirationالنتح   -1

  . Mechanical protectionالحماية من المؤثرات الخارجية  -2

  التبادل الغازي من خلل الثغور. -3

  الخزن للماء والمواد الايضية في نباتات الجفاف. -4

  الامتصاص كما في الجذور. -5

  التركيب الضوئي في حال احتواءها على بلستيدات خضراء. -6

  .Secretionالإفراز  -7

  نة ) كمونية مرستيمية (.الاحتفاظ بقابليتها المرستيمية الكام  -8

 تكوين الكمبيوم الفلين.  حيث يمكن إن تتحول إلى خليا مرستيمية ثانوية كما في حالة

  Originنشوء البشرة 

  تنشأ البشرة بطرق مختلفة في النباتات المختلفة:

  طئة.ائية الوات الوعفي النباتاقد لا يوجد منشئ واضح للبشرة حيث تنشأ من خلية واحدة أو صف من الخليا الإنشائية كما -1

  .protoderm نشأ منتفي النباتات الراقية )عاريات البذور وبعض مغطاة البذور( التي لا يتضح فيها منشئ للبشرة، فإنها -2

  .Dermatogenفي النباتات التي تتميز قمتها الساقية إلى طبقات تنشأ البشرة من -3

الفلقة  ض ذواتبشرة في الجذور وفي حالة وجود أربعة مناطق إنشائية كما في بعنادراا ما يكون هناك منشئ مستقل لل-4

 الواحدة وبعض النباتات المائية فأن البشرة سوف تنشأ من واحدة من هذه الطبقات. 

  (Duration)فترة بقاء البشرة 

هناك  لواحدة، ولفلقة ااناء بعض ذوات  تبقى البشرة طيلة حياة النبات في حالة النباتات التي لا يحصل منها نمو ثانوي باستث

سي، جاه المماي الاتبعض الحالات التي يحصل فيها نمو ثانوي إلا إن البشرة تبقى لفترة طويلة حيث تنقسم خلياها وتتسع ف

لها حم واحد وتحل موفي معظم النباتات التي تعاني من تغلظ ثانوي فان البشرة تسقط بعد عا  Acerكما في نبات الاسفندان 

 طبقة البيريديرم. 

  أنواع البشرة

  تمتاز النباتات البذرية بنوعين من البشرات

ا وهي وفي هذا النوع تتكون البشرة من صف واحد من الخلي Simple epidermis (uniserriate)البشرة البسيطة 

  الحالة العامة في معظم النباتات البذرية.

نشأ توتتكون البشرة في هذه الحالة من عدة طبقات  Multiple epidermis (Multiserriate)البشرة المتضاعفة 

 .  protodermنتيجة الانقسامات الموازية للسطح )المماسية( لخليا 

 Stomata الثغــور 
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اا ما يثة. كثيرن الحدالثغور من التراكيب التى تتميز بها بشرة الأعضاء الهوائية الخضراء للنبات لاسيما الأوراق والسيقا

لمائية اباتات توجد الثغور فى سبلت وبتلت الأزهار، وفى الأسدية والكرابل أحيانا توجد الثغور فى أوراق بعض الن

  المغمورة.

د تتصل ق.  Guard cells تحيط بها خليتين تدعيان الخليتين الحارستين Aperture من فتحة ضيقة  Stoma يتركب الثغر

 اعدةليا المسعى الخليا البشرة العادية. أو يكون اتصالها عن طريق خليا متخصصة تدالخليتان الحارستان مباشرة ببقية خ

 

 

 

 

 

 

 

 

  تركيب الخلية الحارسة

تتميز الخلية الحارسة عن بقية خليا البشرة باحتوائها على بروتوبلست كثيف به بلستيدات خضراء ونواة. صفائح البذيرات فى 

ا من الصفائح التى توجد فى بلستيدات خليا النسيج المتوسط فى الورقة.البلستيدة الخضراء تكون  أقل عدد وانتظاما   

ا لفتحة الثغر. تتميز الخلية الحارسة  فى معظم النباتات، تكون الخلية الحارسة كلوية الشكل تقريباا، سطحها المحدب يكون مواجها

ا بأن جدرها غير منتظمة فى السمك، ولها حافة بارزة الثغر، عادة يكون الجدار  سميكة مكونة فى شكل قرن، عند فتحة أيضا

ا. ا مرنا ا، أما الجدار الخلفى)الملصق للخلية المجاورة( فيكون رقيقا   الأمامى للخلية الحارسة)المقابل لفتحة الثغر( سميكا

الخلية الحارسة فى المنظر السطحى  فى كثير من النباتات ذوات الفلقة الواحدة، لاسيما فى العائلة النجيلية والسعدية، تظهر

ا بينما تبقى  صولجانيه الشكل، مستقيمة ضيقة فى الوسط بينما طرفيها يكونان منتفخان الجزء الأوسط الضيق، جدار يكون سميكا

  الأجزاء الطرفية المنتفخة رقيقة.

  أنواع الثغور

  Anomocyticالخليا المساعدة غير موجودة  •

  Paracyticمتوازى الخليا المساعدة  •

  Diacyticمتقاطع الخليا المساعدة  •

  Anisocyticغير متشابه الخليا المساعدة  •

  Tetracyticرباعى الخليا المساعدة  •

 

 

 

 

 

 

 



 جامعة أم البواقي                                                                    الاستاذ: بوحبيلة عبيولوجيا  مشترك جدع أولى السنة
 

 

ية
ات
نب
 ال

جة
س
لان

 ا

8 

 

 أنواع الثغور في نباتات كاسيات البذور 

  اولا : ثغور  ذوات الفلقتين:ـ •

 

 أحدها صغيرة خلايا مساعدة 3تحيط بالثغر ثغر غير متساوي  الخلايا المساعدة  -

 

المساعدة غير منتظمة وغير متميزة. ثغر غير منتظم الخلايا المساعدة : وتكون فيه الخلايا -  

 

محور الطولي للثغر.تحيط بالثغر خليتان مساعدتان إحاطة تامة ويتعامد جدارهما المشترك مع ال ثغر متعامد الخلايا المساعدة  

 

 

 ثغرللمحور الطولي لل ي، جدارهما المشترك موازتحيط بالثغر خليتان مساعدتان  المساعدةثغر متوازي الخلايا 
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 .يحيط بالثغر عد كبير من الخلايا المساعدة تنتظم في ترتيب قطري مع الثغر ثغر شعاعي الخلايا المساعده

 ثغور ذوات الفلقه الواحده:ـ

 

 خلايا مساعدهثغر يحاط باربع الى ست 

 

 ثغر يحاط باربع الى ست  خلايا مساعده  اثنتان منها مستديرة

 

 -بصل –ثغر لا يحاط بخلايا مساعده متميزه مثل 

 

 ثغر يحاط بخليتين مساعدتين على جانبي الخلايا الحارسة

 Trichomesالشعيرات  -2
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زيه يقه سليلورها رقزوائد. وهي امتداد لخليا البشره وجد زوائد من خليا البشره قد تكون على شكل غده ، حراشف ، اشواك او

ه بقة البشرئد من طوهي عباره  عن تحورات  في احدى خليا البشره ، وقد تنشأ هذه الزوا وقد تكون ذات جدر ثانويه ملجننه .

 البشرة.فقط او من طبقة البشره او الطبقه تحت 

 وتستخدم في تعريف النبات.وحيدة الخليه ، او عديدة الخليا  قد تكون :

 اقسام الشعيرات

 لا غدية  -1

قى له وقد تبعه ناصتوجد على السيقان والاوراق  والجذور  والازهار ، وقد تبقى خليا حيه او تفقد بروتوبلزمها وتصبح لام

 على جسم النبات طوال فترة حياته.

 : ثلثة أنواعوتنقسم إلى   unbranchedشعيرات لا غدية غير متفرعة  -(1)

 وتتكون الشعيرة من خلية واحدة:   unicellularشعيرة وحيدة الخلية  -1      

 

 وتتكون الشعيرة من خليتين في صف واحد.  bicellular trichomesثنائية الخلية  -2

 

  وتتكون الشعيرة من أكثر من خليتين: وتنقسم إلى أربع أقسام multicultural عديدة الخليا  -2

 . واحد وتتكون الشعيرة من أكثر من خليتين في صف  uniseriate multicellularأ / عديدة الخليا وحيدة الصف 

 

 فينصوتتكون الخليا من اكثر من خليتين في   biseriate multicellularب/ عديدة الخليا ثنائية الصف 
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ن في أكثر من وتتكون الشعيرة من أكثر من خليتي  multiseriate-multicellularعديدة الخليا عديدة الصفوف  جـ/

  صفين.

وتعرف  أو معنقة scalesوقد تكون جالسة وتسمى بالحراشيف   squamiformد/ عديدة الخليا منبسطة أو مسطحة 

 )الدرعية (كما في الزيتون بالصورة التالية :   peltate بالشعيرات القرصية 

 

  وتنقسم إلى نوعين : Branched non-glandular trichomesشعيرات لا غدية متفرعة  -(2

  وتتكون الشعيرة من خلية واحدة متفرعة . branched unicellular وحيدة الخلية متفرعة - أ

 

 ةتتكون الشعيرة من أكثر من خليتين وتكون متفرع branched-multicelular عديدة الخليا متفرعة -ب 

   

 Glandular trichomesأ / شعيرات غدية 

ز على سطح وهو الجزء البار bodyويكون مغمورا في خليا البشرة foodتتكون الشعيرة الغدية من جزئين  القدم 

لخلية قد يكون وحيد اويمكن أن يكون وحيد الخلية او ثنائي او عديدة الخليا والراس و stalkالبشرة ويتكون من العنق  

 ثنائي الخلية او عديد الخليا وتقسم الشعيرات الغدية إلى متفرعة وغير متفرعة .او 

 

 :  Glandular trichomesأ / شعيرات غدية 
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 بعض انواع الشعيرات الغدية :

 شعيرة غدية وحيدة الرأس وحيدة العنق -1

 

 شعيرة غدية ذات عنق وحيد الخلية ورأس عديد الخليا -2

 

 

 متفرعة ذات عنق عديد الخلايا وحيد الصف متفرع ورأس عديد الخلاياشعيرة غدية  -3
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 شعيرة غدية متفرعة ذات عنق عديد الخلايا وحيد الصف متفرع ورأس عديد الخلايا -3

 

 

 Periderm البريدرم 

 وات الفلقةذوبعض  البريدرم نسيج ثانوى واق يحل مكان الأنسجة السطحية التى تتمزق فى سيقان وجذور النباتات ذات الفلقتين

  الواحدة نتيجة للزيادة المستمرة فى السمك ويحمى الأنسجة الداخلية.

  يتركب البريدرم من ثلاث أنسجة

  Phellen.  الفلين 1

  Phellogen.الكامبيوم الفلينى 2 

  Phelloderm .القشرة الثانوية3 
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ا ويتكون عنه ن العديسات ككة تكثر خليا مف سيج منمناطق محدودة فى البريدرم تتميز بأن الكامبيوم الفلينى فيها يكون أكثر نشاطا

 بالكامبيوم ويكون متصل Lenticel phellogenبينها المسافات البينية الصغيرة يطلق على هذا الكامبيوم الفلينى العديسى 

غازى بين لتبادل الملية او منخفضا عن مستواه. نظر لكثرة المسافات البينية، تقوم العديسات بعالفلينى فى البريدرم، غير أنه يبد

 الأنسجة الداخلية للنبات والجو الخارجى، فهى بذلك تقوم بوظيفة الثغور.

رتبة ، مظامنتشاهد العديسات على سطوح كثير أغصان الأشجار والشجيرات فى صورة بقع صغيرة ذات لون بنى، مبعثرة بدون 

مترات ى سنتيفى صفوف رأسية أو أفقية. العديسة ذات شكل عدسى أو كشقوق ضيقة طولها بضعة ملليمترات، قد يصل إلى حوال

ة. بالعدسات المكبر بتقدم عمر الشجرة أحيانا يصعب تميز العديسات بدون الاستعانة Betulaأو عدة سنتيمترات كما فى التأمول 

 ظرا لتكوننكوما. بعض النباتات التى ينسلخ عنها طبقات القلف الخارجى سنويا مثل العنب والتي لا تتكون عديسات على سيقان

  أنسجة جديدة، تكون على اتصال مباشر بالهواء الخارجى.
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 اتر. فى نباتالثغو تتكون العديسات على السيقان فى مناطق معينة. فى بعض النباتات تنشأ العديسة تحت كل ثغر أو مجموعة من 

الية من لساق خاأخرى، تنشأ العديسات فى المناطق بين الثغور، أو تحت نسبة قليلة منها قد تنشأ العديسات على مناطق من 

ى غير. فالثغور. توجد العديسات أيضا على الجذور مرتبة عرضيا فى أزواج واحدة منها على كل من جانبى فرع جذرى ص

يضا على أديسات ت فى صفوف رأسية فى مواقع صفوف الجذور الثانوية . توجد العالجذور الخازنة، مثل الجزر، تتكون العديسا

ا واضحة.  سطوح بعض الثمار، مثل الكمثرى، والتفاح، فى صورة نقطا
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 :Tissus parenchymateuxالأنسجة البرنشيمية )الأساسي( 

ليا خكل، تعمل العصارية، اسطوانية أو هرمية أو مستديرة الشخلياه ذات جدار رقيق كبيرة الفجوات وهو عبارة عن نسيج  

 النسيج البرنشيمى على تكوين الغذاء ونقله لمسافات قصيرة وتخزينه .

 

حاء لخشب واللابرنشيم وينشأ النسيج البارنشيمي  من المرستيم الاساس والكامبيوم  الاولي مثال برنشيم القشرة واللب منشأه  : 

لخشب ابرنشيم   ئي مثلأه ثانوي أي ينشأ من الكامبيوم  الفليني مثل القشرة الثانوية او من الكامبيوم  الوعاكما قد يكون منش

  واللحاء الثانويين .

 

  وظائفه

 يفيد في عملية التئام الجروح .  •

 في حالة النباتات المائية لتسهل عملية الطفو .  ( aerophere )خزن الهواء  •

 خزن الماء والمواد الهلمية في النباتات العصارية .  •

 تستعيد قابليتها المرستمية لتكون انسجة مرستمية ثانوية .  •

 يما ذات الجدران الثانوية تفيد في الدعم وحماية النبات . شالبارن •

 تفيد في التئام الطعم  مع الاصل في عملية التكاثر الخضري .  •

 الزراعة النسيجية .  في  callsتكوين نسيج الكالوس  •

  -يمية :شانواع الانسجة البارن

وجود المسافات و: يمتاز هذا النسيج برقة الجدران في الخليا   Parenchyme  ordinareالنسيج البارنشيمي العادي  •

 يم القشرة واللب والنسيج الاساسي في ذوات الفلقة في الجذور والسيقان . شالبينية مثال بارن

 

تحتوي  يمية التيش: ويشمل كل الخليا البارن  Chlorenchyme et mesophylleالنسيج الكلورنشيمي والمتوسط  •

 على بلستيدات خضراء . 
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في  كما : ويوجد في سويداء البذور والاجزاء الغضة من الثمار  parenclyme de Stockageالنسيج الخازن  •

 .    Ricinusالخروع 

 

 يحتوي على فراغات ويوجد في النباتات المائية: Aerofere يمي الخاص بالتهويةشالنسيج البارن

 

  . الماء المناطق الجافة و يقوم بتخزينويوجد في النباتات كبيرة يحتوي على فراغات المائي لايمي شالنسيج البارن
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 Tissus de Soutien أنسجة الدعم:

  ونميز منها نوعين:والخارجية  الداخلية الأنسجة حمايةو  دعم النبات تقوم بوظيفة

 الأنسجة الكولنشيمية  والأنسجة السكلرنشيمية

 را وقليل حيةيعرف النسيج الكولنشيمي بانه نسيج ساند مكون من خليا طويلة كثي: Collenchyme    النسيج الكولنشيمي 

 ذا النسيجت من هذات جدران مثخنة بغير انتظام وتكون الجدران ابتدائية غير ملجننة وان صفة وجود البروتوبلست الحي جعل

 قريب من النسيج البارنشيمي من ناحية التماثل الفسيولوجي 

 

  :الكولنشيميخواص النسيج 

نه قد ولة غير ان متطانسيج حي تمتاز خلياه بجدرانها الابتدائية السمكية والتسمك يكون غير منتظم والخليا عموما تكو •

 تكون قصيرة موشورية وفي المقطع قد تبدو مضلعة. 

 لية من اللجنين . وتكون الجدران خا  Hydrophileالجدران حاوية على نسبة عالية من المواد البكتينية المحبة للماء  •

 قد يحتوي على بلستيدات خضراء لذلك فهو يقوم بعملية التركيب الضوئي .  •

 سام . خلياه حية تحتفظ بكمونية مرستمية أي عند فقدان تميزها ترجع مرة ثانية لها القابلية على الانق •

 أي مقاومة عند استطالة النبات.  الجدران تمتاز بمرونتها وهذه المرونة لا تسبب •

 يحتوي النسيج او لا يحتوي على مسافات بينية وتكون المسافات ان وجدت صغيرة .  •

 يمكن للخليا ان تفقد تثخنها عند تحولها إلى أنسجة مرستمية ) التغيرات العكسية ( .  •

ة الت مستمرزهي لا ود المضافة تضاف الى الخليا ما يؤكد على كون جدران الخليا الكولنشيمية هي ابتدائية وذلك لان الموا 

  .في الزيادة في الحجم وكذلك ما يزال الجدار مستمر في الزيادة السطحية

 مكان النسيج : 

والجذور  لخضراءايوجد في الاجزاء الفتية من النبات كنسيج ساند حيث يوجد في الاوراق والاجزاء الزهرية والسيقان  •

 ء . عندما تكون معرضة للضو

 رة . رة مبكلا يتكون هذا النسيج في معظم سيقان واوراق ذوات الفلقة الواحدة وذلك لنمو السكلرنشيم فيها بصو •

ي هذه شرة وفيمتاز الكولنشيم بوجوده في الاجزاء المحيطية من السيقان والاوراق فقد يوجد تحت سطح البشرة مبا •

 ة لتثخن الكولنشيم. الحالة تتثخن جدران البشرة الداخلية بطريقة مشابه

 توجد بشكل طبقات مستمرة او متقطعة .  •

 :  Function  الوظائف 

 .   elastiqueكنسيج ميكانيكي ساند للعضاء النامية ويكون مرنا  •

 تعطي مقاومة للشد اثناء نمو الاعضاء  •

 تحمي الحزم الوعائية في الاوراق وذلك لتكوينها قبعة او غلف للحزمة .  •

 تقوم بعملية التركيب الضوئي في حالة احتوائها على بلستيدات خضراء .  •
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 قد تفقد تميزها لتتحول الى خليا مرستمية مرة اخرى •

•  

 :  يميةشانواع الانسجة الكولن •

 تصنف الانسجة الكولنشيمية استنادا الى طريقة تمسك جدرانها الى ما يلي:

 كثر شيوعاسمك يكون في المسافات البينية وهذا النوع هو الاتال collenchyme angulaireالكولنشيم الزاوي  •

 

 اسية حيث يكون التثخن بصورة رئيسية على الجدران المم  collenchyme Lamelaireالكولنشيم الصفائحي  •

 

لبينية كما في التثخنات هنا تكون مقابل المسافات ا collenchyme tangentiel الكولنشيم الانبوبي او الفراغي •

 .   Malvaوالخباز   Lactucaخس ال

 

ميكة يشير الى خليا معقدة ذات جدران س Sclerenchyme ان الاصطلح eSclerenchym  :لنسيج السكلرنشيمي

صل الخلية الى وتتم إضافة الجدار الثانوي بعد ان ت supportوغالبا ما تكون ملجننة وظيفتها الرئيسية هي الدعم 

ت اساسية ختلفااحجمها النهائي ثم بعد ذلك يموت البروتوبلست . ان هذا النسيج يعتبر نسيج بسيط وذلك لعدم وجود 

 بين الخليا المكونة له ) أي السكلريدات والالياف ( . 

 

 eSclerenchym         مميزات الـ -1
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  septate fibresخليا النسيج ميتة عادة ونادرا ما تبقى حية كما في حالة الالياف المقسمة  -1

 يوجد في الاجزاء الهوائية والارضية  -2

 الجدران ملكننة لاضافة الجدار الثانوي   -3

 التغلظ منتظم في الجدران  -4

 الجدران خالية من البكتات الحقيقية   -5

 الصفيحة الوسطى المركبة ذات خمس طبقات  -6

 البروتوبلست ميت  -7

 مطها او شدها   أي يمكن ان تسترجع شكلها بعد  elasticityالخليا السكلرنكيمية تمتاز مطاطية  -8

 :  النسيج السكلرنشيمي مكان

 يوجد في الاجزاء الارضية والهوائية ، كما انه يوجد ضمن الانظمة النسيجية لثلث : 

 بصال . كما في قصرة البذور والاوراق الحرشفية في بعض الا  Dermal tissue systemالنظام النسيجي الضام  •

 كما في الياف الخشب واللحاء .  Vascular tissue system   النظام النسيجي الوعائي  •

  . كما في الياف القشرة والسكلريدات  Ground tissue system النظام النسيجي الاساسي

 :  منشأ النسيج السكلرنشيمي

 والكامبيوم  الوعائي .   Procambiumينشأ من الانسجة المرستيمية مباشرة أي من البروكامبيوم  •

تحول الخليا مة أي تتحول الى  اكثر تميزا كللخليا البالغة او المستدي  Redifferenciationمن اعادة التميز  •

 . Lignificationالبارنشيمية الى سكلريدات بواسطة تلجنن جدار الخلية 

 ينقسم النسيج السكلرنشيمي الى : 

  Fibresالالياف  •

     Sclerides السكلريدات

 

   Fibres الالياف : 

لياف الة الاوهي خليا طويلة ونحيفة وتكون عادة مدببة الطرفين غير متفرعة وتكون ميتة واحيانا حية كما في ح •

 المقسمة . 

 أي قادرة على استرجاع شكلها بعد مطها او شدها .   Elasticityجدرانها تمتاز بمرونتها  •

 نهاياتها متداخلة مما يزيد في متانة الاجزاء التي تكون فيها .  •

 مقطعها خماسي او سداسي غير ان شكلها يميل الى الاستدارة عندما يكون جدارها سميك جدا .  •

 تجويفها ضيق .  •

  .كون مضفوفهت Fiber-tracheids النقر بسيطة وتكون عديمة الوظيفة بعد اكتمال نضج الليفة في الالياف القصيبية •

   origine اصل الالياف :  •
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 . procambiumمبيوم المغزلية  او من الكمبيوم الاولي تنشأ الالياف من خليا الك -1 •

لفلقة وفي غلف الحزمة في ذوات ا  .Ground meristemتنشأ بعض الالياف من النسيج المرستيمي الاساسي -2 •

 البروكامبيوم. من الواحدة بعضها ينشأ 

 

 :Selereidsالسكلريدات 

اد وية الابعن متساوهي النوع الثاني من الخليا السكلرنكيمية وتضم انواع مختلفة من الخليا التي تتباين اشكالها بي 

isodirametric   لي:يالى الاشكال التي تميل للستطالة اوتظهر على شكل خيوط رفيعة ومتفرعة وتتميز بـما-  

 وجود جدار ثانوي سميك ملكنن به نقر بسيطة عادة .  •

 توجد في مختلف الاعضاء النباتية ) السيقان ، الاوراق ، البذور ، الثمار ( .  •

 توجد على هيئة خليا منعزلة  او على شكل مجموعات منفصلة او طبقات متصلة .  •

ي لانحشاراما يسمى بالنمو الاقتحامي او في الانواع التي تميل للستطالة او التي تظهر تفرعا ملحوظا يحصل  •

Intrusive growth ية . ات البين. حيث تنمو النهايات او الافرع سالكة طريقها بين الخليا المجاورة او المساف 

 

  وتقسم الخليا السكريدية تبعا لاشكالها الى الانواع الرئيسية التالية :

  .  Brachysclereids or stone cellsالخليا القزمية او الحجرية   •

بعاد تساوي الامشكلها بوهي خليا تشبه الخليا البارنشيمية الا انها تختلف بجدرانها الثانوية السميكة الملكننة وتمتاز  

 .   Pyrus communis. مثال ، نبات الكمثرى   Ramiformووجود النقر المتشعبة 

 

 .      Macroslereids السكلريدات العصوية او الكبيرة 

ت ض النباتاذور بعوتتميز بشكلها الاسطواني الشبيه بالخليا العمادية . كما في  الخليا التي تشكل غلف البذرة في ب

 .   Phaseolus vulgarisكالفاصولياء 
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 .  Osteosclereids or bone –shaped selereidsالسكلريدات العظمية 

ريدات ل : السكل: مثا وهي تشبه السكلريدات العصوية غير انها تتميز منها باتساع نهاياتها مما يكسبها شكل شبيها بالعظام

 Hakeaالعظمية الموجودة في النسيج المتوسط لاوراق نبات 

 

 

تبدو على شكل ف.  وهي خليا نحيفة وقد تكون متفرعة   Trichosclereids or filiform sclereidsالسكلريدات الخيطية 

 Olea europeaeكتلك التي تلحظ في النسيج المتوسط لاوراق نبات الزيتون  Lاو حرف  Yحرف 

 

 

 .   Astrosclereids or star – shaped sclereids السكلريدات النجمية  -

  .  Nympheaeويتميز هذا النوع بخليا كثيرة التشعب وتوجد في اعناق وانصال اوراق نبات زنبق الماء 
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 Tissues secreteursالأنسجة الإفرازية 

الانسجة الافرازية ان الخليا و  Secretory tissue Systemالخليا والانسجة الافرازية تضم تحت النظام النسيجي الافرازي 

 غير مرتبطة مع بعضها كما في الانظمة النسيجية الاخرى . 

Secretion  : وهي المواد التي تنفصل عن البروتوبلست وتبقى في الخليا التي انتجتها .  -الافراز 

Excretion  : افات البينية.وهي المواد التي تتخلص منها الخلية وتطرح الى الخارج والمس -الاخراج 

 مميزات الخلية الاخراجية : -

 كبر حجم النواة .  •

 غزارة السايتوبلزم .  •

 مثال الشعيرات الغدية والقنوات الراتنجية والزيتية والحليبية .  •

  -: مميزات الخلية الافرازية

 كبر حجم الخلية .  •

 كبر حجم فراغ الخلية .  •

 والمواد الهلمية والمواد الدباغية.مثال الخليا التي تفرز الزيوت الطيارة 

 :   Origin of Secretoryمنشأ الخليا الافرازية -

 تنشأ الخليا الافرازية من : 

 Secretory cell                           1- Protoderme     Ex : glandular hairs– Nectary) تعود الى البشرة ( 

glands 

 

  المحيطة والاشعة اللبية واللبتوجد في القشرة والدائرة 

2- Ground meristem                       Ex:  Tanin cells  

 

3- Procambium or Vascular cambium                            Ex : Resin duct  
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 تصنيف الخليا الافرازية والانسجة الافرازية -

 الثغور المائية   -أ

  البشرية الغدد الخارجية او -ب

 الغدد الداخلية) او الكروية (  -جـ

  القنوات الافرازية ) الانبوبية( -د

 :        Water stomata or Hydathodesالثغور المائية  -أ

صية وعلى ق القروهي تراكيب خاصة توجد عند قمم اوراق النجيليات وحواف الاوراق وعند نهايات العروق الرئيسية في الاورا

 اق تقوم بافراز الماء بحالته السائلة عند ظروف انخفاض معدل النتح . اسنان الاور

 لاملح .لقليل من اا: وهي عملية خروج الماء بحالته السائلة من الثغور المائية او الادماع ويحتوي على Guttationالادماع  

 

  مقارنة بين الثغور العادية والثغور المائية

  المائية  العادية

 توجد عند قمم وحواف الاوراق ونهايات العروق  -1 توجد في بشرة الورقة على السطحين عادة  -1

 دائما مفتوحة  -2 ات تغلق الفتحات وتفتح حسب الحالة الفسيولوجية للنب -2

 سمك جدران الخليا المحيطة بالثغر يكون متجانسا  -3 سمك جدران الخليا يكون متجانس  -3

 الخليا الحارسة اكبر حجما  -4 الحارسة اصغر حجما  الخليا -4

و االثغور ذات مستويات مختلفة اما مرتفعة او غائرة  -5

 عادية 

 ا نتفخيقع الثغر عند نهاية الحزم الوعائية ويبدو مكان الثغر م -5

خليا الثغر تكون متباينة حسب نوع الثغر وخصوصا  -6

 الخليا المساعدة 

م بلزخليا الثغر المائي صغيرة الحجم ذات انوية ظاهرة وسايتو -6

 غزير 

د قد يحتوي الثغر لمائي على اكثر من فتحة كما في بعض افرا -7 توجد فتحة ثغرية واحدة  -7

 العائلة المظلية والمركبة 

 وتضم :  External or Dermal glandsالغدد الخارجية او البشرية 
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    Trichomesوالترايكوم   glandular hairsالشعيرات الغدية  •

  stalk الغدية من عنق والخليا القمية لتكون الغدة وتتكون الشعيرةأ وتتضخم الخلية Protoderm تنشأ من خليا البشرة الاولية

 من الشعيرات الغدية  stinging hairs وحيد او عديد الخليا وتعد الشعيرات اللسعة head ورأس

 

  

• Nectaries   الغدد الرحيقية : وهي تراكيب غدية متعددة الخليا تفرز سائل سكري وتوجد في الازهار( floral 

nectary )   او على الاجزاء النباتية الخضريةextrafloral Nectary   والغدد الرحيقية ذات اشكال مختلفة واماكن .

مختلفة ، وقد يفرز الرحيق من عدد محدود من الخليا المتخصصة التي تغطي بعض مناطق الاجزاء الزهرية وتمتاز 

 برقة طبقة الكيوتكل . 

 

 

 :   Digestive glandsالغدد الهاضمة  •

غير انه في بعض  .معين من الخليا بل هو خاصية معظم الخليا الحيةفي غالبية النباتات افراز الانزيمات لا يقتصر على نوع 

توجد غدد خاصة تفرز انزيمات هاضمة   insectivorous النباتات الخاصة والتي تسمى بقانصة الحشرات او اكلة الحشرات

  Drosera نبات الدروسيراللبروتينات وتحولها من مواد معقدة الى مواد ابسط صالحة للمتصاص . وتوجد مثل هذه الغدد في 

حيث توجد انسجة فارزة في نهاية الشعيرات وهذه تفرز مواد لزجة تساعد على التصاق الحشرات كما انها تفرز انزيمات هاضمة 

 تحول بعض اجزاء الحشرة اللينة الى مواد قابلة للمتصاص لتمتص من قبل النبات . ومن الامثلة الاخرى حشيشة الدهن

Pinguicula  ذا النبات ذو اوراق قاعدية صفراء تحمل على سطوحها العليا نوعين من الغدد ، غدد جالسة مكونة من سويق وه

قصير ذو خلية واحدة وراس قرصي مكون من ثمانية خليا اذ تبقى هذه الغدد جافة الى ان تثار من قبل حشرة عندئذ تفرز سائل 

وعنق طويل ذو رؤوس مظلية وهذه تفرز مواد هلمية تساعد على التصاق انزيمي هاضم ثم تمتص اما النوع الثاني من الغدد ذ

  . الحشرة وتوجد غدد شبيهة بالغدد الجالسة على السطح الاسفل للوراق تقوم باخراج الماء
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 :   Internal or Globular glandsالغدد الداخلية او الكروية  -جـ

تجويف تحيط ب تبدو بهيئة بقع شفافة وتتكون من طبقة واحدة او عدة طبقاتوهي غدد كروية الشكل تبدو دائرية في المقطع 

 مركزي يحتوي على افراز زيتي مثال غدد الحمضيات والآس والقرنفل والبراعم الزهرية

 

 : تنشأ من  originالمنشأ 

 في هذه الحالة يكون موقعها في القشرة او اللب .   Ground meristemالمرستيم الاساسي  •

 جة الوعائية.في هذه الحالة يكون موقعها بين الخليا البارنكيمية الموجودة في الانس  Procambium مبيوم الاوليالكا

 

قة دد بالطريذه الغالانفصال التدريجي للخليا الافرازية مما يؤدي الى تكوين تجويف يحيط به طبيعة طلئية وتتكون ه •

 الصنوبر والقنوات الراتنجية في  Myrtusمثال غدد بعض انواع جنس الياس   Schizogenous cavityالانشطارية 

. 

 لتجويف محاطاايتكون هذا التجويف بتحلل الخليا بعد الافراز كما يبدو   Lysigenous cavityالتجويف الانقراضي  •

 ببقايا الخليا مثال الغدد الزيتية في ثمار الحمضيات . 
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لافرازية ايتكون هذا التجويف بانفصال الخليا   Schizo – lysigenous cavityالتجويف الانشطاري الانقراضي 

  Zea maysوتحلل بعضها كما هو الحال في الذرة 

 

   Tubular Tye Secretory canals or ductsالقنوات الافرازية الانبوبية 

  . تختص بالافراز مثال القنوات الراتنجية والصمغية والحليبية  وهي انابيب توجد في معراة ومغطاة البذور 

 وتوجد في   pinusكالصنوبر   Conifers: تعد هذه القنوات من مميزات المخروطيات   Resin ductsالقنوات الراتنجية  -أ   

 وتحاط هذه الخليا بخليا غمدية  Epithelial cells الانسجة الابتدائية والثانوية . تتكون القناة من انبوب تحيط به خليا طلئية

Sheath cells   وهذه الخليا مكونة من جدران غير ملكننة غنية بالمواد البكتية وقد توجد بينها خليا ميتة مبطنة جدرانها من

  . الداخل بطبقة سيوبرين

 

 

   Gum canals or ductالقنوات الصمغية  -ب

و يظهر الذي يتجمع في قنوات صمغية او تجاويف ا  Gum: وهو علمة مرضية تمتاز بتكوين الصمغ   Gummosisالتصمغ 

 على سطح النبات . 

كون راتية ويفهو اصطلح يطلق على المواد الناتجة من تكسر جدران الخليا النباتية وخصوصا الكربوهيد Gumاما الصمغ 

  بهيئة مواد غير متبلورة.

 Prunoideaeة لاجاصينوات الصمغية تكون ذات منشأ انقراضي . ويكثر في بعض النباتات كالعائله الثانوية اان التجاويف او الق

 حيث يتم تكوين الصمغ كالاتي :  

ن بتدائية مان الايمية بدلا من عناصر الخشب ، حيث يبدأ التصمغ بتحلل الجدرشيكون الكامبيوم مجموعات خاصة من خليا بارن

ة ما في حالنوية كلخارج مما يؤدي الى تكوين فراغ يمتلئ بالصمغ وقد ينتج الصمغ نتيجة تحلل الجدران الثاالمركز باتجاه ا

 الاوعية الممتلئة بالصمغ . 

ن تصمغ عوينتج    Acacia senegal: وهو الصمغ الذي يفرز من قبل اشجار السنط السنغالي  Gum arabicالصمغ العربي 

 .   barkالقلف 

  .لفسيولوجية ايحدث التصمغ نتيجة لعوامل مرضية كالاضرار الميكانيكية او الحشرات او الاضطرابات   Citrusفي الموالح 
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 التراكيب او القنوات الحليبية : 

من مواد عضوية  : هو سائل غالبا ما يكون حليب موجود في القنوات الحليبية ويتكون  latex ( Platices )الحليب النباتي 

ة من الخليا : وهي خلية او سلسل  Laticifers. التراكيب الحليبية   rubberوغالبا ما يحتوي على المطاط وغير عضوية 

   latexتحتوي على سائل متميز هو الحليب النباتي 

لدفلة اعائلة   Euphorbiaceae biaceaالسوسبية  -  Moraceaeالعوائل التي تحتوي على الحليب النباتي : التوتية 

Apocyanaceae Papaveraceae  والخشخاشيةPapaveralceae  وعائلة المديدConvol vulaceae  فلقة اما عن ذوات ال

   Musaceaeمثال العائلة الموزية 

 

 انواع القنوات الحليبية : 

: وهي   cells articulated laticifers or laticiferous –Non  القنوات الحليبية غير المفصلية ) الخليا الحليبية ( -1

ما تكون  وغالباة .ية واحدبدرجة كبيرة مع نمو النبات وسميت بالخليا الحليبية لانها تنشأ من خلقنوات تنشأ من تمدد خلية واحدة 

الى  يل مستقيمبوب طومتفرعة غير انها لا تتشابك او تتحد ، وهي تتباين في درجة تعقيدها من حيث التركيب فبعضها ينمو الى ان

لى نوعين هما من الانابيب لهذا يمكن ان تصنف ا  immense systemحد ما بينما الاخر يتفرع باستمرار مكونا نظام هائل 

بية غير المفصلية والقنوات الحلي  non- articulated unbranched laticifersغير الفصلية غير المتشعبة  القنوات الحليبية

تكون داخل اما نشؤها فهي اما ان تتكون داخل الجنين وتمتد او ت  non- articulated branched laticifersالمتشعبة 

 السلميات والاوراق . 
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وهي قنوات :Articulated laticiters or laticiferous vessels او الاوعية الحليبية فصلية مالقنوات الحليبية ال -2

ما تلشى تماب او تتتكون من عدد من الخليا المتصلة مع بعضها مكونة وعاء حليبي وقد تبقى الجدران الطرفية كاملة او تتثق

ل مثا  Articulated nonanastomosing او غير متشابكة  articulated anastomosingوهي اما ان تكون متشابكة 

    .  Papaverوالخشخاش   Alliumوالبصل   Convolvulusومثال الثانية   lactucaالاولى الخس 

 )النسيج المتوسط او القلف كما في حالة نبات المطاط البرازيلي  –الدائرة المحيطة  –اما اماكن هذه القنوات ) كليهما ( : اللحاء 

Euphorbiaceae ) Hevea brasileinsis ) 
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  Tissus conducteurs الانسجة الناقلة أو الوعائية

 اللحاء.  –تقوم هذه الأنسجة بنقل الماء والغذاء داخل جسم النبات، وتقسم نوعين من الأنسجة: الخشب  

 :   Xylemالخشب 1-

معقد  )) وهو نسيج  xylose = wood( مشتق من كلمة اغريقية تعني الخشب  1858) nageliوهو اصطلح ادخل من قبل 

من الخشب   Vascular systemوظيفته نقل الماء والاملح الممتصة من التربة الى النبات (( . ويتكون النظام الوعائي 

Xylem   وهو نسيج التوصيل الرئيسي للماء ومن اللحاءPhloem  فأن :  ذائي في الجهاز لهذاوهو نسيج التوصيل الغ 

Xylem + phloem= Vascular  tissue (Vascular tissue system )   

 تمتاز النباتات الوعائية بوجود العناصر الخشبية وهي الاوعية والقصيبات ، 

 

 

    Elements of the xylemعناصر الخشب 

 وتتميز بما يلي :  Tracheids القصيبات  •

 متطاولة ذات تجويف واسع خالية من الثقوب  خليا •

 ذات جدار ثانوي ملجنن .  •

 خليا فاقدة للبروتوبلست وبالتالي فهي ميتة .  •

 النهايات مدببة نوعا ما ولكنها غير مستدقة  •

 الجدران النهائية مائلة وحاوية على نقر  •

 لماء والاملح والتدعيم اخليا ميتة وظيفتها نقل  •

 وتقل وتنعدم في الجدران المماسية    Radial wallجدران القطرية النقر تكثر في ال •

 في المقطع مضلعة وتميل الى الاستدارة .  •

نباتات الوعائية في معراة البذور وال  pittedتتغلظ جدران القصيبات حلقيا او حلزونيا او شبكية او سلمي او منقر  •

ات الوعائية الواطئة وحالات نادرة في النب Gnetalesغير انه في رتبة  الواطئة مثل القصيبات العناصر الناقلة في الخشب عادة

 .  Pteridiumكما في نبات 

  :  Vesselsاوعية الخشب 

  .  Vessele element or memberيتكون الوعاء من خليا متطاولة تسمى وحدات الوعاء  •

 تمتلك جدار ثانوي ملجنن .  •

 لا تحتوي على بروتوبلست  •

  .  Perforation plateالوحدات ذات جدران نهائية مثقبة او ذائبة بصورة كلية تسمى بالصفائح المثقبة  •

  منقر -شبكي  -سلمي  –حلزون  –اتجاه السلم التطويري بالنسبة للتغلظ : حلقي  •
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يبات كا من القصوهي الياف مقترنة بالخشب ذات وظيفة ميكانيكية ، جدرانها ملجننة اكثر سم : Xyleme fibresالياف الخشب 

 ت الاصطلح لذا نجد ان الاثنين يجمعون احيانا تح  fibres tracheicls، وبما ان هناك تدرج بين الالياف والقصيبات 

 

  Fibresالالياف   Tracheidsالقصيبات 

 الجدران اكثر تلجننا مما في القصيبات  -1 الجدران اقل تلجننا مما في الالياف  -1

 النقر المصفوفة مفقودة  -2 النقر المصفوفة موجودة  -2

 فراغ الخلية صغير  -3 فراغ الخلية واسع  -3

 النقر مختزلة الحجم  -4 النقر واسعة  -4

 

     Xylem parenchymaبارنشيم الخشب 

لا انها تكون ا  Secendary xylemوالثانوي   primary xylemالخليا البارنكيمية هي احد مكونات الخشب بنوعيه الابتدائي 

 اكثر في الخشب الابتدائي . 

ي ، كما لى جدار ثانولخزن والنقل لمسافات قصيرة ، وتمتاز بجدرانها الابتدائية غير انه قد تحتوي عا الوظائف الرئيسية : هي

ين ي الى تكوما يؤدي حالة بعض الخليا البارنكيمية الموجودة في الخشب الثانوي وقد تنقسم بعض الخليا بجدران مستعرضة مف

 مجموعة خليا واحيانا كل واحدة منها تحتوي على بلورة

 مميزات الخشب الابتدائي : 

 ومة . يتكون من نفس عناصر الخشب في معظم مغطاة البذور وقد تكون الالياف معد •

 تكون عناصره غير منسقة عادة .  •

   False raysعندما تكون البارنشيم منسقة يطلق عليها بالاشعة الكاذبة  •
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 Metaxylem  وخشب تالي     Protoxylem يتميز الخشب الابتدائي الى خشب اول

Protoxylem  Metaxylem  

مو يتكون في الفترة التي لا زال النبات في حالة تمدد ون -1

 طولي 

  يتكون ويتم تمييزه بعد اكتمال استطالة العضو النباتي -1

قد تتمزق بعض عناصر الخشب الاول لفشلها في مواكبة  -2

 النمو الطولي للنبات  

 لا يحدث ذلك  -2

 نمولا يتمزق في الجذور لكونه لا ينضج الا بعد اكتمال ال -3

 الطولي 

 كذلك  -3

 الالياف موجودة  -4 يخلو الخشب الاول من الالياف عادة  -4

 لاتي يسود التغلظ الحلقي والحلزوني في عناصره الناقلة وال -5

  اتيتستطيع مقاومة الشد الناتج عن التمدد السريع للعضو النب

التغلظ حلزوني وسلمي وشبكي ومنقر وهذا يمثل التسلسل  -5

 التطوري لهذه التغلظات 

 العناصر القصبية واسعة وكثيرة  -6 عناصر القصبية ضيقة نسبيا وقليلة العدد ال -6

  Phloem  :       conducting tissue of a vascular plants –Food  اللحاء -

 نسيج معقد يقترن مع نسيج الخشب وظيفته نقل الغذاء . 

  مختلفة تختلف باختلف المجموعات النباتية يتكون اللحاء من خليا

 

  -عناصر اللحاء في مغطاة البذور :

يتكون الانبوب المنخلي من خليا متخصصة تنتظم على هيئة انبوب وتطلق على   -: Seive tubes الانابيب المنخلية  •

) اي وحدات الانبوب المنخلية ( وتحاط الوحدات بجدار ابتدائي باستثناء   sieve tube elementsهذه الخليا المكونة للنبوب 

بعض المخروطيات ، كما ان هذا الجدار يتغاير في سمكه حيث يكون احيانا سميك جدا غير ان اهمية هذا السمك غير معروفة كما 

تحتوي على نواة وسايتوبلزم واحيانا بلستيدلت ان الجدار يخلو من مادة اللجنين . عند تكون وحدة الانبوب المنخلية في البداية 

وهي   slimebodiesوغيرها من المواد غير انه عند النضج تنحل النواة ويبقى السايتوبلزم حيث تتكون فيه اجسام هلمية 

ادة الهلمية مكونة من مادة بروتينية وتمتزج هذه مع محتويات السايتوبلزم بعد زوال غشاء الفجوة ، وفي المقاطع تبدو الم

 Slimeوخصوصا قرب الصفيحة المنخلية ويطلق عليها عندئذ بالسداد الهلمي   Sieve areasمتجمعة قرب المساحات المنخلية 

plug  . 
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وات الفلقة وهي خليا بارنشيمية ترتبط بوحدات الانبوب المنخلي في ذ -:  Companion cellsالخلايا المرافقة  •

 النشوئية لناحيةاين وتكون ذات بروتوبلست فعال وسايتوبلزم كثيف ونواة كما ان الارتباط يكون من الواحدة وذوات الفلقت

نفس  وتنشأ من و اكثراوالوظيفية والموقع وتدعى هذه الخليا بالخليا المرافقة ان كل وحدة انبوب منخلي ترتبط بخلية مرافقة 

ؤدي الى لمرافقة يالخلية ويمكن الاستدلال على الارتباط الوظيفي حيث ان موت ا الخلية المرستمية التي نشأت منها الخلية المنخلة

تتكون خليتان  كثر ، حيثة او افقدان الخلية المنخلية لوظيفتها . عند تكوين الخلية المرافقة تنقسم الخلية المرستمية طوليا مرة واحد

بذا ودة خليا عا الى ية والصغيرة الى مرافقة ، وقد تنقسم عرضياحداهما كبيرة والاخرى صغيرة ، تتميز الكبيرة الى وحدة منخل

ن بطول وحدة ا فقد تكوي حجمهفان الخلية او الوحدة المنخلية ترافقها خلية مرافقة واحدة او اكثر، كما ان الخليا المرافقة تختلف ف

ين بن الجدار ا طعة . كون سلسلة مستمرة او متقالانبوب او اقصر كما انها قد توجد على جانب واحد او تكون على الجانبين وقد ت

تكون بتدائية وقرية االخلية المرافقة والوحدة المنخلية يكون رقيق او يحوي مساحات منخلية ومن جانب الخلية المرافقة حقول ن

 البلزمودزماتا متفرعة على جانب الخلية المرافقة . 

 

ائي للحاء الابتدايوجد في اللحاء الابتدائي والثانوي خليا بارنشيمية، ففي  -:  Phloem parenchymaبرنشيم اللحاء  •

 ز الخلياوتمتا تكون الخليا البارنشيمية مفردة او بهيئة مجاميع ، اما في الثانوي فتكون منسقة في نظام شعاعي ومحوري

 البارنشيمية اللحائية بكونها : 

 تميل الى الاستطالة  .1

 لى مادة اللجنين قد تحتوي في جدرانها ع .2

 قد تكون مقسمة بحواجز الى ردهات وقد تحتوي كل ردهة على بلورة  .3

 ومواد راتنجية (  –مواد دباغية  –الدهون  –نشأ  -وظيفتها الخزن ) ماء .4

 بعد موت اللحاء اما ان تبقى الخليا رقيقة الجدران او ان تتغلظ وتتحول الى سكلريدات



 جامعة أم البواقي                                                                    الاستاذ: بوحبيلة عبيولوجيا  مشترك جدع أولى السنة
 

 

ية
ات
نب
 ال

جة
س
لان

 ا

3
5 

 

. 

 

 

 

 & Primary في كل من اللحاء الابتدائي والثانوي توجد الالياف اللحاء   -:   phloem fibresالياف اللحاء  •

Secondary phloem   وقد تكون معدومة في بعض معراة البذور ، النباتات الوعائية الواطئة هي الاخرى  –في مغطاة البذور

نب مع الالياف . الياف اللحاء الابتدائي تتكون في اعضاء لا خالية من الخليا السكلرنشيمية وقد توجد السكلريدات جنبا الى ج

زالت في حالة نمو طولي. في اللحاء الابتدائي تكون متجمعه خارج النسيج واما في اللحاء الثانوي تنتظم الالياف وبطرق مختلفة 

ئية الاخرى او تكون منتشرة بين بقية فقد تؤلف الجزء الاكبر من اللحاء او توجد بهيئة اشرطة مماسية تتبادل مع العناصر اللحا

 عناصر اللحاء او احيانا لا توجد

 

 

 :    Protophloem or Metaphloemاللحاء الاول واللحاء التالي 

  تالي .لحاء مقارنة بالخشب يكون اللحاء الابتدائي غير متميز بوضوح الى لحاء اول و

  -مميزات اللحاء الاول : 

  لي.الابتدائي الذي يتميز من الكومبيوم الاولى في مرحلة مبكرة قبل اكتمال النمو الطويمثل جزء اللحاء  •

 يحتل موقع خارجي من الحزمة الوعائية .  •

 .  النضج العناصر المنخلية اكثر نحافة واقل وضوحا مما في اللحاء التالي ، غير ان النوى فيها تنحل ايضا عند •

  خليا مرافقة او تكون الخليا المرافقة معدومة .تكون الوحدات المنخلية مقترنة مع  •

 وحدات الانابيب المنخلية قد تكون متجمعة او تكون مفردة ضمن الخليا البارنشيمية .  •

  Fiber primordiaفي العديد من ذوات الفلقتين تتواجد العناصر المنخلية ضمن خليا طويلة حية تمثل بداءات الالياف  •

 الى الياف بعد تهشم وحدات الانابيب المنخلية وفقدان وظيفة اللحاء الاول .  والتي تتميز فيما بعد
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ذا تسمى منخلية لهحات الفولوجية لعناصر اللحاء الاول طالما لم تتميز فيه المسارفي معراة البذور هناك شك يتعلق بالطبيعة المو

   Percursory phloem cells بخليا اللحاء التمهيدية.

  -الثاني : مميزات اللحاء

 العناصر المنخلية والعناصر الاخرى تنشأ في فترة متأخرة من النمو .  •

 العناصر المنخلية تكون اوسع مما في اللحاء الاول .  •

 الخليا المرافقة موجودة في مغطاة البذور .  •

 الالياف تكون معدومة عادة .  •

 يمية تتحول الى سكلريدات بعد فقدان اللحاء وظيفته . شالخليا البارن

 

 

 


