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 هاع  للا    من التساؤلات  اساؤاا ا الئاؤ لا لال  ناط مان لعلاا اللعاعي الال ل اا لاللعاعي الال اا
 أحتؤج إلى أن أدرس الإحصؤء؟

   إن اساؤس الريؤضي اللحث للإجؤباا لعاى كلات ليلااي ياسا را  ؤ ار مانال، ؤؤللاؤ

لفااي الح ااؤ، الة ع ااا لعااى اللةااعي نث اار ماان اسمثعااا التااي يعضاا  أهة ااا الإحصااؤء فااي 

اللعاااعي الح عياااا لؤ رهاااؤ مااان اللعاااعي  الةعئاااعرا  اللعة اااا الةالعلاااا إن مثاااط هااا   

ااات لاي الةعئااعرا  مع  ااا بااؤلارا ا الإحصااؤ  ا الةساات لما لالتااي ي  اار بعضااع  ا
لعاى الةلععياا  لعحصاع الةل اؤر(   العاط الحسؤبي لع اأ ±يلل ر )العاط الحسؤبي 

 Studentاااتل ) ) أل بؤااات لاي ايت ااؤرا  Pالإحصااؤ  ا بعاااااا ااا   اتحتةؤل ااا )

» t «()2  أل يحع ط مربع نؤX  أل اات لاي لرق يحع ط التلؤين  ل جل أن الةلععمؤ  
الةةثعااا ف  اااؤ م تصااار، لملعبااا  لدلن إلةاااؤي اللراااااا بؤلتحع ااط الإحصاااؤ ي ت ي لاااط 

تؤجؤ  لةط ه ا اللؤحث ماع اؤ  س عاؤ  ناعن لعل ا  ؤ ار ااؤدرين لعاى فحا  ااع، ااتع

 اللل  لالربط لعل ؤ ؤ  مع العااع

   بااؤيتراا الحؤاااذ الاا ( ي ااعي بتعساا ا ليع اا   الل ؤ ااؤ  لالنث اار ماان حسااؤبؤ  حااع

حتاى لالةئؤهلا  التي حصععؤ لع  ؤ لي اعي أيااؤ بتع  صا ؤ ليلعيل اؤ ليل اؤن أهة ت اؤ 
  فإ عاؤ ؤ كنر ؤ  في ج ؤز الحؤاذ ل ح ا الاؤ ل، الةرجع، من ه   الةلععمؤ  عي بنط م

  حتؤج حتةؤ إلى   ر، شؤمعا بلراات ؤ إحصؤ  ؤ. 

أربع بايةر أاععب أل ياا اللةاط الإحصاؤ ي أل ماؤ ياعاا لع اا أح ؤ اؤ اللةع اؤ  الإحصاؤ  ا  
 مراحط ر  س ا هي  

معضااع اللحااث ماان مصااؤدرهؤ الةتععلااا مرحعااا جةااع الل ؤ ااؤ  لاان ال ااؤهر، )ال ااعاهر   -1

 اعاء بعاااا الةج عد الئ صي لعلؤحث أل لن لريا الل ؤ ؤ  الةعئعر،.
ؤ  مرحعا جلللا للرض الل ؤ ؤ  بةؤ يتاةعا من لرق ياريغ الةلععمؤ  بأااؤل ذ لأشان -2

يصااؤ   ال ااؤهر، راااعي أل أشاانؤ  ب ؤ  ااا...الس  يلنااا بئاانط لاضاا  لبساا ط  –)جاالال  

 ا.معضع اللراا
ايعا مع مرحعا يحع ط الل ؤ ؤ  بةؤ يئةعا من متغ را  يتأثر بلا ؤ الللض  لللااؤ  متل -3

 لا. بلا ؤ الللض  ليت  التحع ط بعاااا الة ؤي ا الإحصؤ  ا لاساؤل ذ النة ا الةتعع

لرفااا لهاي ألج الةراحاط الاثلال الساؤب ا  نةاؤ أ  اؤ ي ال  إلاى م مرحعاا ياسا ر الل ؤ اؤ  -4
 اللعامط التي يتحن  في يععا ال ؤهر، ليغ ر اععن ؤ. 

  جمع البيانات -1
راااا يلتلر مرحعا جةع الل ؤ ؤ  لالةلععمؤ  لالح ؤ ا لن الةتغ را  لال اعاهر معضاع الل

 ؤ فااي أ( درااااا لعة اااماان أاااا اللةااط الإحصااؤ ي التااي ل ااؤ أهة ااا يؤلااا ت يةناان إؤاؤل اا
ااعا  للؤحاث بلال، يا لةع اا جةاع الل ؤ اؤ  يجاذ أن يعا  فاي           مع ةا  لالط الئرلا 

 هؤما لضرلريا يةع  ؤ لع ا لل لا اللرااا يةنن أن  عجزهؤ ف ةؤ يعي  

 .لبحث ؤ ل ؤهر، الةراد دراات ؤيل  ن مجؤ  ا يحليل الةئنعا اللعة ا أل -أ
 التي اتستلةط في لةع ا جةع الل ؤ ؤ . اتياؤق لعى لحل، ال  ؤس -ب

 يل  ن الةتغ را  التي اتتعؤلل ؤ لةع ا ال  ؤس لالحصر.  -ج

 حصر الةصؤدر التي يلتةل لع  ؤ في الحصع  لعى الل ؤ ؤ . -د
 يحليل اساععب أل الاري ا التي يتلع في جةع الل ؤ ؤ  لالةلععمؤ . - 
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ؤدرهؤ لن ا ا جةع الل ؤ اؤ  مان مصالاع   رنز معؤائتعؤ في ه ا الاصط حع  الإلؤر اللؤي  
ر، هعؤ الة تعاا لمؤ يتصف با نط مصلر من مزايؤ اتات لاي لمئؤنط التال ا  ليجلر الإشؤ

ةعلاا إلى أ ا نعةؤ نؤ ) لري ا جةع الل ؤ ؤ  ااع ةا  لنعةاؤ ياعفر  ملععماؤ  دا  اا لان مج

ج  ث ااا فااي العتااؤأل ال ااؤهر، معضااع اللرااااا  نعةااؤ أد  كلاات إلااى رفااع درجااا ال الةتغ اارا 
 لبؤلتؤلي التعلط إلى ارارا  اع ةا ؤ ر متح ز،.  الةست عصا من التحع ط الإحصؤ ي

  مصادر جمع البيانات -2
            للحثاا  هعؤك مصلران أاؤا ؤن لجةع الل ؤ اؤ   اسل  يساتةل معاا اللؤحاث الةلععماؤ  اللازماا

مت صصااا  أمااؤ الةصاالر الثااؤ ي ماان ب ؤ ااؤ  ياا  جةل ااؤ ليج  زهااؤ ل ئاارهؤ بعاااااا أج ااز، 
  ف لتةاال ف ااا اللؤحااث لعااى  اسااا فااي جةااع لإلاالاد ليج  ااز الل ؤ ااؤ   ليلاار  الةصاالر اسل

  لان. أل مصلر الة عى الةصلر الثؤ ي الةصلر الةلؤشربؤلةصلر ؤ ر الةلؤشر  ب عةؤ ياعا ل

 أولا: المصدر غير المباشر في جمع البيانات
ن الااط بأ  ااؤ ب ؤ ااؤ  ؤ اار ألل ااا  ياا  يلعيل ااؤ ليصااع ا ؤ ماا يتصااف الل ؤ ااؤ  التااي  حصااط لع  ااؤ

 ؤ بعاااا شا   خيار )ؤ ار اللؤحاث  أل ه  اا حنعم اا  لمان أمثعت اؤ الل ؤ اؤ  التاي يااةعت
  اؤ الللريؤ  لالعئرا  لالنتذ لالت اؤرير لاللحاعل التاي يصالرهؤ ليعئارهؤ الج اؤ  لال  

الةصاالر فااي الحصااع  لعااى  هاا ا إلااىليعجااأ اللؤحااث ,  الحنعم ااا لمرانااز اللحااعل اللعة ااا

لترض ي لتنؤل ف )من ح ث العا) لاإل  ؤ بحثا في حؤلا لجعد للعبؤ  الل ؤ ؤ  التي يحتؤج
 لةع ا جةع الل ؤ ؤ  من مصؤدرهؤ اسلل ا  للعى الارؤ  مان اا علا لاارلا لعحصاع  لعاى

 اؤ  ي الل ؤلث اا فاالل ؤ ؤ  من ه ا الةصلر  إتّ أ ا يلؤب لع ا للعبا يحليل درجاا اللااا أل ا

 لللي التأنل من الاما الإللاد لالتج  ز الإحصؤ ي ل ؤ.

 ثانيا: المصدر المباشر
ي فااللؤحاث  يتة ز الل ؤ ؤ  التي يت  الحصع  لع  ؤ من ه ا الةصلر بأ  اؤ ب ؤ اؤ  ألل اا يلتةال

) نؤ ا جةل ؤ ليج  زهؤ لعتحع ط لعى  اسا  ليعجاأ اللؤحاث إلاى ها ا الةصالر فاي حؤلاا ماؤ إكا

تلعاا   أل  تاؤ ج بحاعل ااؤب ا يلعى ب ؤ ؤ  ؤ ار معئاعر، اللرااا يةعى لع ا الحصع لل لا 
ا بةعضعا اللحث  لمن مزايؤ الةصلر الةلؤشر في الحصع  لعى الةلععماؤ  أن درجاا اللاا

 ماؤ يناعن لحللد الث ا في الل ؤ ؤ  يةنن يحليلهؤ لعل يحع اط الل ؤ اؤ  نة اؤ  لهاي فاي الغؤلاذ

هاا  أؤلل بؤلتااؤلي لعااى اااات لاج  تااؤ ج معثااعق ف  ااؤ بلرجااا نل اار،  إتّ أن مريالااا مةااؤ يساا
لالتنعااا  إلاى العاا)           الةئؤنط التي يعاجا اتلتةؤد لعى الةصلر الةلؤشر هاع الحؤجاا

جال  اساا الةؤديا اللازم ن لإ جؤز م ةا الحصع  لعى الةلععمؤ   ل ت جا ل لت فإن اللؤحث ي

فاي  ,  ل  في جةع الل ؤ اؤ  التاي يحتاؤج إل  اؤ بؤلاري اا الةلؤشار،ماارا إلى ب   اصؤر  ج
 لا) اص ر لبأاط ينعاا مؤديا مةنعا. 

ااععب أللعل جةع الل ؤ ؤ  من مصؤدرهؤ الةلؤشر،  فإن اللؤحاث يلتةال لعاى أحال اسااععب ن  

ااار يالحصر)الةس   الئؤمط لجة ع ماردا  الةجتةع اسلعي  فإكا ل  يت سر لاا كلات فإ اا 
ا  ن جعا لاإلى ايت ؤر ل عا  له ا مؤ ياعا لع ا أاععب الةلؤيعا)الل عؤ    للناط مان اسااععب

 الإيجؤب ا لالسعل ا.

 أنواع البيانات الإحصائية -3
 ي س  الل ؤ ؤ  الإحصؤ  ا إلى مجةعلت ن  

  ي  ا ظؤهر، من ال عاهر دلن أن يأي  ا ةاؤ للدياا  لاال  اتج البيانات النوعية 1-3

لإ ةؤ يئنط يةنن ا ؤا ؤ بعاؤ ط ا ؤس مألعفا   بؤلةتغ را  الععل ا التي تلن كلت مؤ يلر  
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الةتغ ر  لمان أمثعاا كلات لاعن اللا ن متغ ر)ااعداء  يااراء  زرااؤء   لالعاعا لاؤ  ل لت 
  .)كنر  أ ثى   متغ ر

 ل  س  الل ؤ ؤ  الل ع ا إلى  

تري ااذ  أهة اا الع ف العاعلي بغااض الع ار لاان   يلتةال لعااى التصابياناات نوعياة اياامية -أ
 حسذ الجعس ا أل حسذ الت ص .  الجؤملؤ إحل   لعلامثلا  يصع ف 

ثلا    يعلااذ التري ااذ دلرا أاؤااا ؤ فااي يحلياال ملااؤل  ال ااؤهر،  ماابيانااات نوعيااة بربيبيااة  -ب
 دنتعرا .  –مؤاتر -ل سؤ ا – 2LMDحسذ الةاهط  الجؤملؤ إحل   لعلايري ذ 

لااح حا أل نسااريا حسااذ ظاارل  الحؤلااا  يأياا  ا ةااؤ للديااا : البيانااات الكميااة 2-3

ا فاي   درجاؤ  الاعلاليةنن ا ؤا ؤ بعاؤ ط ا ؤس مألعفا مثط  رلالس الةؤش ا في اا ع مل ن

، نع ا  ألعا  اسش ؤج بؤلسعتةترا   ألزان اسشا ؤج بؤلن ععؤراماؤ   لدرجاؤ  الحارار

 في مليعا مل عا  لي س  الةتغ را  النة ا إلى اسة ن هةؤ  
للئاعا ي إكا نؤ ) مجةعلا ال    التي يأيا هؤ الةتغ ار ا مستمرة )المتصلة(:المتغيرات ال -أ

 ار )الةتغ ر اللئاعا ي هاع دالاا كا  ا ةاا ح    اا ملرفاا لعاى فااؤء الل عاا  مجةعلاا ؤ

  له ا اؤبعا لعلل اعاء نؤ ) محللد، أل ؤ ر محللد،  لإ ةؤ يئنط ا   لاالا ضةن فترا 
لا  مثاط نة اا اسمااؤر الةتساؤااا لعاى معا اا ماؤ يا من ال    معتايلعي لجعد للد ؤ ر 

لنة ااا ااعا مل عااا  أاالؤر اااعلا مل عااا فاي فتاار، زمع اا مل عااا لؤ رهااؤ  ليلتةال الل ؤ ااؤ  ا

لااع   االةستةر، لعى لحلا  ال  ؤس التي يأي  ا   في مجؤ  يغ راي ؤ  مثلا لحل، ا ؤس 
اااعتةتر   159لااذ يسااؤل( إمااؤ أن ينااعن بااؤلةتر أل السااعتةتر بااارض أن لااع  أحاال الاؤ

 لال مجةعلا اعتةترا 159.45ل أنثر داا يسؤل( اعتةترا أ 159.4لبةلعى أدق يسؤل( 

نؤ اا) ال اا   التااي يأياا هؤ الةتغ اار اللئااعا ي مجةعلااا اؤبعااا لعلاال  أ( يةناان لاالهؤ اااعاء أ
 مجةعلا محللد، أل ؤ ر محللد،  مثط للد أشجؤر الع  ط في اريا مل عا.

 لعلااا مثااط لاالد   لهااي الل ؤ ااؤ  التااي يأياا  ا ةااؤ للديااا لااح حا  ةمنقطعاابيانااات يميااة  -ب

 .ه ا اللؤييلا   الجؤملا

  مرحلة جدولة وعرض البيانات -4
عال   اط لل ذ مرحعا جةع الل ؤ ؤ  لالةلععمؤ  الإحصؤ  ا م الا  ؤ بعااااا اتااتل ؤ ؤ   أل 

ملععمؤ  من الساجلا  لالعثاؤ ا  يصال  مان الةاعاعب ي   ت اؤ لعاى شانط جالال  بؤلصا غا 

سؤراض  التي يةنععؤ من اتللاا لعى ايجؤه ؤ للعى مللعتي ؤ  لبةؤ يسؤلل لعى اات لام ؤ

ةاععباا ن لل لا الللاااا با ن متغ راي اؤ  لل ا ا الغارض فاؤل اع، اسللاى الالتحع ط لعنئف ل
جةعلاا م  أل Observationأل مئاؤهل،)                          اااتلؤ اهي لضع ب ؤ ؤ  ناط 

 ار مئؤهلا  )ف ا  في لف)ااار  لاحال  ليئاةط كلات لع  اؤي بتحعياط الل ؤ اؤ  الععل اا ) ؤ
 ع ط. ع ا التحة ا  أل إلؤد، ل ؤؤت ؤ بؤلئنط ال ( يل ى بحؤجا لةالراة ا  إلى ب ؤ ؤ  نة ا )را

 فااي حااؤت  محااللد، ينااعن ف  ااؤ أنثاار ااا علا لناااؤء، مااع Excelلااا لتةل اااات لاي بر ااؤمج 

 الحؤلا التحع ع ا الةاععبا نةؤ هع الحؤ  مع اللرض الل ؤ ي.

  التفريغ والجدولة اليدوية -5
ناؤن حجا  الل عاا لاغ را  ح اث يات  فارز اتااتةؤرا   يالا الجلللا ال لليا في حؤلا مؤ إكا 

ؤلتاؤلي ي سا  إلاى التي ي  مراجلت ؤ ليرم زهؤ  ليت  يصع ا ؤ حسذ ال صاؤ   الةئاترنا  لب

  يسجط الل ؤ ؤ  الةجةلاا   ثلبللهؤ يت  لل اتاتةؤرا  في نط مجةعلا مجةعلؤ  متجؤ سا
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يللر الصاع  لعاى ف اؤ  الصااا   ح ث ح ث يةنن أن ينعن الجلل  مثلا ي ؤلل ؤ في جلل 
 اسللى لاسلةل، لعى ف ؤ  الصاا الثؤ  ا.

  التفريغ والجدولة الآلية 5-1
  لالجلللاا لزاد للد اسا عا في اتاتةؤر،  نعةؤ يل ال  لةع اا التارياغنعةؤ نلر حج  الل عا 

 ااا الالعلكلاات بؤااات لاي أحاال اللاارامج  لبؤلتااؤلي ينااعن العجااعء إلااى الحؤاااذ ا لااي ضاارلريؤ
  أل حتاى بر اؤمج STATISTICA, SPSSالةت صصا في التحع ط الإحصاؤ ي لعل ؤ اؤ  مثاط  

EXCEL. 

 اؤ  مجةعلاا مان العصاؤ   يجاذ أيا هؤ بلا ن اتلتلاؤر لعال إدياؤ  الل ؤ Churchillلال االي  
 لعحؤاذ ا لي  

ا يؤل أنثر من يجذ اات لاي يؤل ا لاحل، ف ط في نط لةعد  لإكا نؤن الساا  يحتةط  .1

 )إجؤبا  ف جذ إضؤفا ألةل، بللد ال صؤ  .
 يجذ اات لاي ال    الراة ا ف ط.  .2

 يااط اات لاي رمزا معحلا لجة ع الإجؤبؤ  التي يلعي "للي لجعد ب ؤ ؤ ". .3

ن يجذ أن يناعن أرااؤي الصااع  فاي الحؤااذ ا لاي ماؤب اا سرااؤي ااعا   اتات صاؤء لأ .4
 عا إلى اعا   اتات صؤء لعل اتاتاؤء. ينعن بئنط يسعسعي حتى يس ط لةع ا الرج

 

 

 عرض البيانات بيانيا  5-2
ةاؤ ميلؤد  الراا  الل اؤ ي العاحال ل اؤهر، ماؤ ألاف نعةاا أل لال، لااحؤ  لان ها   ال اؤهر،  

 ألاى أهة ا نل ر، لعرا  الل ؤ ي ل ا ف ط في اسبحؤل اللعة ا.

ا لارض لعجالال   لإ ةاؤ يساؤ لهؤ فاي اارلالجلير بؤل نر أن الراعي الل ؤ  اا ل سا) باليلا  ل

حجةاا ل  ل  ا يجذ الط الللء في أ( را  ب اؤ ي يحليال ال ال  معاا ل علاا اسراؤي ليلس ا ؤ
 للععا ا. 

ؤ ر  لاع   ستلرض هعؤ أه  لرق لرض الل ؤ ؤ  بؤات لاي الراعي الل ؤ  ا اعاء لعل ؤ ؤ 

 عي  ي ن ف ةؤ يلؤ  التنراريا  نةؤ هع ملالةلعبا )الل ؤ ؤ  ال ؤي  أل الل ؤ ؤ  الةلعبا)التعز

 أولا: الريوم البيانية في حالة البيانات غير المبوبة )البيانات الخام(
 ي  في ثلاثا أ عاا لهليتةثط أه  الراعمؤ  الل ؤ  ا في حؤلا الل ؤ ؤ  ؤ ر الةلعبا 

  الدائرة البيانية -1
   هاب اؤلاؤ  دايع اؤ بح اث أن مجةاعا اللا ر، للؤر، لن شانط هعلااي يات  يةث اط الل ؤ اؤ  

 تؤل ا ال اؤلؤ  يةثط مسؤحا اللا ر، النع ا ليت  يحليل زاليا أ( ااؤا لف ؤ لع ؤلل، ال
𝑓𝑖

𝑁
× 360 =  زالياال اؤا

 يةثط للد التنرارا  ال ؤلا بنط ااؤا. 𝑓𝑖ح ث                  
                 N  يةثط للد التنرارا  النع ا 

جال لفي إلؤر التلر  لعى يعاعا الزلاحاف فاي معا اا اللراااا  ل أثعؤء يرجا لعة امثؤ   

 لنؤ ) العتؤ ج مل عا في الجلل  ا يي   C.B.Aاللؤحث ثلال أ عاا 

 مختلف أنواع الزواحف في منطقة الدراية وعدد أفرادها: 0 9الجدول

 الأنواع A B C المجموع
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 للد اسفراد  5 2 3 10

 سط.  لرض ه   الل ؤ ؤ  بؤات لاي اللا ر، الل ؤ  ا ث  لرض ؤ بؤات لاي الإن المطلوب

 لـــــــــــــالح

فاي  درجا لمن لااع الجلل  الةلاى °360ل  را سن مجةعا الزلايؤ دايط اللا ر، يسؤل( 

 Bلعااعا لالثااؤ ي يةثااط ا Cالةثااؤ  يجااذ ي ساا   الاالا ر، إلااى ثلاثااا ااؤلااؤ  اسل  يةثااط العااعا 
  Aلالثؤلث يةثط الععا

5

10
× 360 =  𝐶 زالياالععا198°

 
2

10
× 360 =  𝐵 زالياالععا72°

 
3

10
× 360 =  𝐴زالياالععا90°

 

ر ؤمج بةؤ  لن لت بؤاتللبت س   اللا ر، التؤل ا لف ؤ للرجؤ  الزلايؤ الةحسعبا لنط ااؤا 

EXCELلعى الئنط التؤلي    جلهؤ 

 

 
 

  الأعمدة البيانية -2
  Discrèteأ ا إكا نؤن لل  اللؤحث متغ ر للاي أل متغ ر نةاي مت ااع من الجلير بؤل نر  

 عا هااع اسلةاال، الل ؤ  ااا  ح ااث أ  ااؤ لري ااا ااافااإن أ سااذ رااا  ب ااؤ ي لتةث ااط هاا ا الةتغ اار 

لةال،   اس  ها مع الصاؤ  أل ال    التي يةثع اؤبة تاؤهؤ يت  را  ألةل، ب ؤ  ا يتلاءي ألعال ؤ 

ؤ ل ااؤ اعالاال متسااؤليا فااالا لاان الةسااؤفؤ  ب ع ةااليجااذ أن ينااعن  يعلغااي أن ينااعن متسااؤليا
اء حتاى يساا ط إجااراسلةاال، مريلاا يري لااؤ يعؤزل ااؤ ليجاذ أن ينااعن متسااؤليا ليجاذ ان ينااعن 

 الة ؤر ا ب ع ؤ لحتى ينعن الرا  أنثر إياؤحؤ.

ى لعا يجلر الإشؤر، أن اسلةل، يةنن لرض ؤ متلؤلل،  للنن يااط أن يلالأ م  اؤس الراا  ل
 ؤر اا مالةحعر الرأاي من الصار حتى ت يلاى اسلع  العسل ا للألةل، ا الؤلؤ يا ؤ لعل 

 اسلةل، بللا ؤ الللض )إكا بلأ ؤ ب  ةا ؤ ر الصار .

سلةال، اللال، لعى كلت يست لي اسلةل، الل ؤ  ا لعل م ؤر اا ظاؤهري ن أل أنثار لكلات براا  
  عاهر نةؤ يتا  لعؤ من اسمثعا ا ي ا متلال ا حتى يس ط لةع ا الة ؤر ا ب ن ال 

30%

20%

50%

A
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لرضاا ؤ أألاارض الل ؤ ااؤ  الااعارد، فااي الةثااؤ  السااؤبا بؤااات لاي اسلةاال، الل ؤ  ااا  ثاا    مثااال
 بعاااا الإنسط.

اسلةل، الل ؤ  اا للاؤر، لان أشارلا ب ؤ  اا للارض متغ ار لاحال لي صا  لةاعد لناط :الحل

ؤبا الةثاؤ  السا باا  ل لارض هعاؤ ب ؤ اؤ لاحل يحالد ارياؤلاا لل اؤ للالد التنارارا  ال ؤلاا 
 لالئنط التؤلي يعض  ه ا.  بؤات لاي اسلةل،

 

 

 

 

 

 
  الخطوط البيانية -3

ااا با ن يلتلر ال اعل الل ؤ  اا مان أاا ط الاارق لتةث اط الل ؤ اؤ   ح اث يسات لي لتةث اط الللا

يةث عاا  يةنانأل أنثر بئرل أن ينعن أحل ه   الةتغ را  هاع الازمن لالا (           متغ رين 

سيار  الحاؤ  فاي ب ؤ اؤ  السلاااط الزمع اا   أماؤ الةتغ ارا  ا ) نةاؤ هاعلعى الةحعر اسف اي
 .فتةثط لعى الةحعر الر  سي نةؤ يتل ن لعؤ 

 من الةثؤ  التؤلي  

زرالااا اللاؤلااؤ بؤل عاااؤر بااعاد( اااع  لعااى ماالار  حا ل إ تااؤجيعضاا  الجاالل  التااؤلي مسااؤ
 . ال ةا اععا 
 (2007-2011مساحة وانتاج وزراعة البطاطا بوادي يوف للفترة ) ( : 10جدول)

 ق-إنتاج  hالمساحة ب السنة

2007 7218 1791893 

2008 11415 2708890 

2009 14200 3588962 

2010 18800 6206320 

2011 24000 7221700 

ن ألرضاا ؤ لااألاارض الل ؤ ااؤ  الااعارد، فااي الجاالل  السااؤبا بؤااات لاي ال اااعل الل ؤ  ااا  ثاا  

 لريا الإنسط.
إ تاؤج ماؤ أح ث أن السععا  يةثط متغ ر الزمن ل لت ف ت  يةث ع اؤ لعاى الةحاعر اسف اي    الحل

 ي   ي التؤلف ت  يةث ع ؤ لعى الةحعر الرأاي نةؤ هع مل ن لعؤ في الئنط الل ؤ محصع  اللاؤلؤ
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 ثانيا: الريومات البيانية في حالة البيانات المبوبة
نراريااا ي صاال بؤلل ؤ ااؤ  الةلعبااا يعاات الل ؤ ااؤ  التااي ياا  يصااع ا ؤ ليلعيل ااؤ فااي شاانط جاالال  ي

 س ا لهعؤك أربلا أ عاا ر   Fréquencesلينرارا   Classesلعى ف ؤ              يحتع(

 من الراعي الل ؤ  ا لتةث ط ه   الل ؤ ؤ  الةلعبا يتةثط في  

 Histogrammeالمدرج التكراري  -1
ط لالتاي يت  اات لاي الةلرج التنرار( في حؤلا إكا ناؤن لاليعؤ ب ؤ اؤ  يةثاط متغ ار نةاي متصا

ي حؤلاا   ل ا ا فإ اا يات  العجاعء إلاى الةالرج التنارار( فاClassesي س  ا ةا لاؤد، إلاى ف اؤ  
عزيااع التنرارياا كا  الا اؤ   ح اث يعالرج فناار، الةالرج التنارار( فاي يةث اط الت التعزيلاؤ 

ط هاي مع ا   التنرارا  بح ث ينعن اؤلل، نط مستا  ستا لا  يتلاءي مسؤحت ؤالتنرار( بة

 لع  الا ا.
   ا بللل ,الإشؤر، أن ارياؤلؤ  الةستا لا  يسؤل( ينرارا  الا ؤ  التي يرا  فعا ؤ رليجل

حصط لعاى را  نؤفا الةستا لا  الةةثعا لعتنرارا  لعا ؤ  الة تعاا في التعزيع التنرار(  

 . Histogrammeمؤ ياعا لع ا الةلرج التنرار( 
شاا    لالةاعااعب لرضاا ؤ  20الجاالل  التااؤلي يعضاا  يعزيااع ألةااؤر ل عااا ماان : مثااال

 بؤات لاي الةلرج التنرار(.
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 فئات السن العدد

1 20-30 

2 30-40 

5 40-50 

6 50-60 

4 60-70 

2 90-80 

 المجموع 20

 ي ا  ح ث أن الا ؤ  متسؤليا ل ا ف ةنن را  الةلرج التنرار( بإيلؤا ال اعا  ا ل: الح

ا د اى لا اي س  الةحعر اسف ي إلى أجزاء متسؤليا ليةثط لع ا الا ؤ   ح ث  للأ بؤلحال اس -1

 ،. لعى لعا ا اسي رمن الا ا اسللى  ث  يؤل ا الحللد الل  ؤ للؤاي الا ؤ  بؤلحل اس         ألغر 

 يرااا  لعااى نااط ف ااا مسااتا لا رأااا ؤ اؤلليااا هااي لااع  الا ااا لارياؤلااا ا ةااا التناارارا  -2
 بؤلا ا.ال ؤلا 

 لكلت نةؤ هع مل ن بؤلئنط التؤلي  

 
 

 المضلع التكراري -3
 يجلر الإشؤر، بأ ا يةنن راا  الةااعع التنارار( لعاى  ااا الةالرج التنارار( لان لرياا 

يعلاا ط معتصااف ال ؤلاال، اللع ااؤ لنااط مسااتا ط ماان مسااتا لا  الةاالرج التناارار( ب اااعل 
 مست  ةا نةؤ هع مل ن في الئنط التؤلي  
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  المنحى التكراري -4
عل إكا اة) بتة  ل ال اا الةعحعىأنثر فأنثر من شنط ي ترب شنط الةاعع التنرار(  •

الةعنسااار، لعةااااعع التنااارار( ف تحاااع  الةااااعع التنااارار( فاااي الع ؤياااا إلاااى معحعاااى 
تنارار إيجؤد مرنز الا اا لجة اع ف اؤ  التعزياع التنارار   ثا    اعي بتةث اط الينرار(  

 اسلعى الة ؤبط لنط ف ا بع اا يعؤظر مرنز ه   الا ا.

عى لإات لاي الةسار  يصط نط   تات ن متتؤل ت ن  فعحصط   عي برا  يط بؤل ل دلن  •
 الةعحعى التنرار .

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

الاااازر  SPSS STATISTICSبؤلتحع ااااط الإحصااااؤ ي للااااااتل ؤ ؤ  بؤااااات لاي بر ااااؤمج 

PLOTS  لعل الع ر لع ا ي  ر مربع الحعار التؤلي   
 لأه  مؤ يحتعيا  

   Box Plotsالة اط الصعللاي 

 الة اط الصعللاي من اسجزاء التؤل ا يتألف 
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 ا . من الةئؤهل %25لر  الصعللق الساعي لهع ال  ةا التي ي ع يحت ؤ : Q1الربيع الأول 

مااان  %75لااار  الصاااعللق اللعاااع(  لهاااع ال  ةاااا التاااي ي اااع يحت اااؤ : Q3الربياااع الثالااا  
 الةئؤهلا . 

ب ااع الثااؤ ي  ي ااع فااي ال ااط الاا ( ي ااع دايااط الصااعللق لهااع  اسااا الر: Medianالويااي  

 مع ؤ.  %50من الةئؤهلا  لفعاا  %50معتصف الل ؤ ؤ  أ( أن يحتا 
  يةتال ياؤرج الصاعللق بةسااؤفا ت يزيال لان مار، ل صاف الةاال:  Whiskersالاياتطالات 

 الرب لي)مر، ل صف لع  الصعللق   ليعت ي لعل خير مئؤهل، في ه ا الةجؤ . 

صعللق يئؤر ل ؤ بلا ر، لغ ر،  لهي ال    التي يللل لن لر  ال :Outliersالقيم الشاذة 
لال ثا)من اسلعى أل اسااط  بةسؤفا يزيل لعى مر، ل صف الةل  الرب لاي  لت يزيال لعاى 

 أضلؤ  الةل  الرب لي. 

رفاي ليئؤر ل ؤ بعجةا في الةئاؤهلا  أل ال ا   التاي يللال لان  :Extremesالقيم المتطرفة 
ر يزيال لعاى ثالال أضالؤ  الةال  الرب لاي  لال ا   الةتارفاا هاي اا   ؤ ااالصاعللق بةساؤفا 

لااح حا فااي الغؤلااذ  ؤيجااا إمااؤ لاان ياااأ فااي الإجؤبااا لعااى اسااا عا أل ياااأ فااي مع  ااؤ فااي 
 اللر ؤمج  أمؤ ال    الئؤك، ف ةنن التلؤرهؤ ا ةؤ لح حا. 

للعالمؤ يناعن مان الل ؤ اؤ  ي اع با ن لرفاي الصاعللق اللعاع( لالسااعي   %50إن ملاحظة: 

زياع فإ عاؤ   اع  باأن يع ال ط الةعجعد في لاط الصعللق اريلؤ من الار  الساعي لعصعللق
لصعللق االل ؤ ؤ  معتع(  حع ال ة ن أمؤ لعلمؤ ينعن ه ا ال ط أارب إلى الار  اللعع( من 

 فع ع  بأن يعزيع الل ؤ ؤ  معتع(  حع ال سؤر. 

 أاؤل ذ التحع ط  -5

 التحليل بمتغير واحدالمطلب الأول: أياليب 
مان    بتحع اط متغ ار لاحال )أل أنثارAnalyser Univariéeي ت  ه ا اساععب من التحع ط )

 ا   لهعؤك مجةعلاا مان اسااؤل ذ الإحصاؤ  متغ ر شرل أن يت  يحع ط نط متغ ر لعى حل  

ن ؤ  ماالةال ا لعال التحع اط بةتغ ار لاحال يةنان يصاع ا ؤ إلاى ثلاثاا أ اعاا حساذ  اعا الل ؤ ا
  نةاااؤ هاااع Métrique  أل نة اااا )Ordinale   يري ل اااا )Nominaleح اااث أ  اااؤ اااااة ا)

   التؤلي 92معض  في الئنط را )

 
 

 

   
      

 

  Métriqueمتغ ر نةي      Ordinalمتغ ر يري لي    Nominalمتغ ر ااةي         

 

 أساليب التحليل بمتغير واحد

 ما هو نوع البيانات



 الفصل الرابع ــــــــــــــــ جمع البيانات وطرق إعدادها للتحليل الكمي

196 
Dr Bekhouche Naima 

 
 

 

 (: أياليب التحليل بمتغير واحد92الشكل رقم )

) نساطإليةنن التارق في ه ا الصلد إلى أمثعا لان أااؤل ذ التحع اط بةتغ ار لاحال بؤاات لاي 

 .الةعج ا  اسلةؤ يلا  حصا 

 التحليل بمتغيرينالمطلب الثاني: أياليب 
عاا اف اط ي الللاااا با ن متغ ارين اثعا نإن أاؤل ذ لرق التحع ط التي يت  اات لام ؤ لةلؤلجا  

   ليةناان ي ساا   أاااؤل ذ التحع ااط Analyse Bivariéeلع  ااؤ أاااؤل ذ التحع ااط بةتغ اارين)

ةؤ ا نبةتغ رين إلى ثلال مجةعلؤ  حسذ  عا الل ؤ ؤ  من ح ث نع  ؤ نة ا  يري ل ا لااة 

    التؤلي93  )هع معض  في الئنط را
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

   

      
 

  Métriqueمتغ ر نةي      Ordinalمتغ ر يري لي    Nominalمتغ ر ااةي         

 

 

 

 ( أياليب التحليل بمتغيرين93الشكل رقم )

 ل اياليةنن التارق في ه ا الصلد إلى مثؤ  لن أاؤل ذ التحع ط بةتغ رين  ات حلار 

 معج ا . ألةؤ ) اللس ط 

 المطلب الثال : أياليب التحليل متعدد المتغيرات 
ملؤلجاا الل ؤ اؤ  كا  الةتغ ار في الةاعلا ن الساؤب  ن يا  لارض الاارق اسنثار اااتلةؤت فاي 

العاحل )التحع ط بةتغ ر لاحل   لكا  الةتغ رين ) التحع ط بةتغ رين   لل ل تح عاؤ محللدياا 

ه   الارق بةجرد زياؤد، لالد الةتغ ارا   لا لت فةان الاارلر( العجاعء إلاى  اعا خيار مان 

 المتوسط الحسابي  -أ

 الانحراف المعياري  -ب

 المنوال  -أ

 التكرارات  -ب

 الوسيط  -أ

 المدى  -ب

 أساليب التحليل بمتغيرين

 ؟ما هو نوع البيانات

 الارتباط الخطي -أ

 الانحدار البسيط  -ب

 معامل ارتباط الرتبي التوافق معامل
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جااا لاال، أ( ملؤل  Analyse Multi variéeالتحع ااط لهااع التحع ااط متلاالد الةتغ اارا  )
 متغ را  ملؤ.

 ليةنن أن   س  لرق التحع ط متللد الةتغ را  إلى مجةعلت ن نةؤ يعي  

 أولا: طرق التحليل الوصفية
للار لان يإن مللأ التحع ط العلاي هع أ ا إكا نؤن لليعؤ جللت لعل ؤ ؤ  ح ث يناعن الصااع  

تحع اط ا  فاإن لارق الإجؤبؤ  نط مست صى معا  ب عةؤ اسلةل، فتللر لن الةتغ را  الةلرلا

ن مالن ي ع   ليلس ط الل ؤ ؤ  دلن يااا ط متغ ار ملا ن لان ؤ ار           العلاي يلحث 

 الةتغ را .
 ليةنععؤ ف ةؤ يعي إلاؤء أه  الارق العلا ا الةستلةعا.

 (Analyse Factorielleالتحليل العاملي)َ -1
 اعساااعا مااان الةتغ ااارا إن التحع اااط اللاااؤمعي يسااات لي فاااي ياسااا ر الللاااااؤ  الةعجاااعد، بااا ن 

 لتي يةننالةتراباا  ح ث ي ل  إلى يع    الل ؤ ؤ  إلى أاط للد من الةتغ را  الةست عا لا

 ملاح ت ؤ.

 (Typologieالتحليل التيبولوجي ) -2
ب ن  ريلؤل امثط التحع ط اللؤمعي فإن التحع ط )الت لعلعجي  ي ت  بلرااا مجةعلا الللااؤ  ات

لةساات عا االةتغ اارا   لفااي هاا   الاري ااا ت ياات  التاراااا باا ن الةتغ اارا  التؤبلااا لالةتغ اارا  

لهاالف ؤ اساؤاااي هااع يصااع ف اسفااراد فااي مجةعلااؤ  متجؤ سااا  ساال ؤ  ح ااث أن ماااردا  
احااال، يناااعن متئاااؤب ا حساااذ يصاااؤ   الةتغ ااارا  لي تعاااف لااان مااااردا  الةجةعلاااا الع

 الةجةعلؤ  اسير . 

 ثانيا: طرق التحليل التفسيرية
عاف لعى لنا الارق العلا ا فإن الارق التاسا ريا ي اعي بلراااا لا اؤس الللاااا با ن م ت

ل سات عا )أالةالةتغ را  لهعؤ ينعن الحليث لعى الةتغ را  التؤبلا )أل الةاسر،  لالةتغ ارا  
 التاس ريا .

 لهعؤك أربع لرق أاؤا ا من ب ن الارق التاس ريا لهي  

 (Régression Multipleالانحدار المتعدد ) -1
ع للال، إن ات حلار الةتللد ال اي لؤ ر ال اي  يست لي في ا اؤس الللاااا با ن متغ ار ياؤب 

ة اا  حالار لئار  ماثلا أهمتغ را  مست عا له ا اصل شر  ال ؤهر، الةلرلاا  ليستلةط ات
لةار  اات لاك معتعج ؤ ا ي لكلت حسذ مجةعلا من الةتغ را  لالتي ية ز اسفراد)مثاط  ال

اللعامااط الااليط  ...الااس   لأياااؤ ل  ااؤس الللااااا النة ااا باا ن مل لااؤ  الةعتجااؤ  الصاا لت  ا ل

حجاااا  التاسااا ريا مثاااط  لااالد اسللااااؤء الة  ةااا ن فاااي الةعا اااا الةلرلاااااا  دياااط اسفاااراد  
 السنؤن...الس.

 ا ا .ن لت يجلر الإشؤر، إلى أن ات حلار يستلةط ف ط لعلمؤ ينعن الةتغ را  نة ا)ا ؤ 

 ةؤ يعي  لينعن الللااا في ات حلار الةتللد ب ن الةتغ ر التؤبع لالةتغ را  التاس ريا ن

 ε+ nixn ………+b +2i  x2 +b1i X1 +b0 b=  iY 
  ملعةؤ  العةعكج nb,………………2 ,b 0bح ث أن 

         ε  ال اأ اللئعا ي 

 (Analyse Variéeبحليل التباين ) -2
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ة اا   فاي ظاؤهر، نVarianceإن يحع ط التلؤين )للؤمط لاحل أل للل، لعاماط  يالرس التغ ار)
غ ارا   ار أل لال، مت)متغ ر نةي يؤبع   مثط  اات لاك معتاعج ماؤ ا الاااؤ مان التغ ار فاي متغ

 أل نة ا .  مست عا )ااة ا

 (Analyse des mesures conjointesبحليل الخصائص المشترية) -3
فاي  لري ا يسة  بتاس ر متغ ر ن اي)مثط  الرؤلا نإن يحع ط ال صؤ   الةئترنا للؤر، ل

  ااتعؤء معتعج مؤ بعاااا مجةعلا من الةتغ را  التاس ريا الن ا ا أياؤ. 

 (Analyse discriminanteالتحليل المتمايز) -4
با ن ي لإن لري ا التحع ط الةتةؤيز هي للؤر، لن لري ا يلرس الللااا با ن متغ ار ياؤبع اااة

ةاؤء فارد ا  لهاي يساة  بإيجاؤد الةتغ ارا  اسنثار ياسا را ت تمتغ را  ياس ريا نة ا أل ري لا

ات لاني ا)الةست صى معا  لا ا محلد،  مثط   إيجؤد الةتغ ر ال ( ياسر أنثر من ؤ ر  اععك 
 مل ن. 

ع اط لةتغ ارا  لناط مان التحليةنن التارق في ه ا الصالد مثاؤ  لان أااععب التحع اط متلالد ا

 .) حصا اسلةؤ  الةعج ا  ليحع ط التلؤين اللؤمعي
 

ء    اسح اؤالةجتةلؤ  الح ؤي ا الةؤ  ا ينعن في يةعا ملؤشر مع الةؤء  ل لت فإن مراالاا هاإن 

 .ليععل ؤ الإح ؤ ي يلاي للاؤ ملؤشرا لحؤلا الجس  الةؤ يلدرااا يرن ذ مجتةلؤي ؤ 
اااع الت اؤد ل اتات راريا لعةجتةلؤ  الإح ؤ  اا ي اعد إلاى إن الللااا الع ريا مؤ ب ن التععا ل

ن  بااأن زيااؤد، لتعااعا الإح ااؤ ي فااي أ( ب  ااا يلااز  إلااى لااحا هاا   الل  ااا  ل اال أح  اا) نااط ماا

للااؤل  ن درااااؤ  التعااعا الإح ااؤ ي فااي م تعااف دل  اماال ساا  اسنلاار  اللاف ؤريااؤ  الةؤ  ااا بؤ
  لللد  من أفاط ماشرا  لحا الع اؤي الل  اي ف اي الةناعن الإح اؤ ي اساؤااي فاي الة اؤ

ؤ  ا  الل بااا لاللحااؤر لال ؤبسااا  لهاا ا زاد ماان الحؤجااا لعةحؤف ااا لعااى هاا   الةجةعلااؤ  الساان

التااي  لاات بااااط لاالد ماان اسااالؤبلاااات لام ؤ بعلااا ؤ أدلا  لعت  اا   لالةراالااا الل   ااا  لك
فااي  س( يغ  اار ي ات  ب ااؤ هاا   اسح ااؤء مع ااؤ دلرا  ح ؤي ااؤ ال صاا ر،  لااااتجؤبت ؤ السااريلا

ي  ا ا  التلعى الرؤ  من أن ه   اتاتجؤبا ال ينعن متغ ر، ب ن م تعف العحلا  التصعب  ت ؤ 

 يلعد إلى ه   الةجتةلؤ  الإح ؤ  ا. 

 يولوجيةالمؤشرات البالمطلب الرابع :
أ ااعاا  هااي اس ااعاا التااي يةناان اااات لام ؤ لةراالااا لااحا الل  ااا أل الع ااؤي الل  ااي  أ( أ  ااؤ

 ؤ ينئف لب علعج ا          أل مجةعلا من اس عاا ال ينعن لظ ات ؤ أل يجةل ؤ أل أ( لضع 

ا ماان لاان درجااا الع ااؤي الل  ااي           أل الساالاما الل   ااا الةعجااعد،  مثااؤ  لعااى مجةعلاا
جاعد، ةاشرا  الل علعج ا هي مجلاف ا اسرجاط لال ئاريؤ  الةؤ  اا الصاغ ر، اسيار  الةعال

يا  ا الح عفي نث ر من الةساحؤ  الةؤ  ا  ليةنن رلل يأثر ه   النؤ عؤ  التغ  را )الن ة ؤ 

ي لر ااؤ  أل الاسا علعج ا أل السااععن ا التااي ااال يئا ر إلااى لجااعد مئاانعا فاي الع ااؤي الل  ااي لااال
لان مال  لالل علعج اا لان ا ثاؤر الترانة اا لعةععثاؤ  الة تعااا فاي الع اؤي الل  اي الةاشرا  

.ل ال  ي لع  ؤالةئنعا التي ال ينعن معجعد،  التي ت يةنن إجراء اتيتلاؤر الا زياؤ ي لالن ة اؤ

ااا اات لم) لاسة) الةاشرا  ال ؤل ا إلى مجةعلؤ  لليل، يللؤ لال لاا ال ال  مان اللرا
ةسات لما دراات ؤ  بؤلإضؤفا إلى  ةط الةاشر للل لاا ال اؤا لالةاشارا  ال لالل ؤ ؤ  الةراد

 في ه ا اللحث هي  

  Indice de diversité de Shannon-Wiever (H)ويفير -مؤشر بنوع شانون -1



 الفصل الرابع ــــــــــــــــ جمع البيانات وطرق إعدادها للتحليل الكمي

199 
Dr Bekhouche Naima 

جةلااؤ  لي اات  بلراااا التغ ارا  الزمؤ  اا لالةنؤ  ااا فاي يرن اذ الت 1949يسات لي معا  اللاؤي 
 بؤلللااا  ال ؤل ا الةارد،  ليلاى 

H= - ∑ 𝑃𝑖𝑙𝑛𝑃𝑖 

iP           سلا لجعد يععا مؤ في الل عا  =H   ماشر شؤ عن ليا ر = 

 
 

 

   

   S) Indice de richesse en espècesمؤشر الغنى النوعي -2

مؤ  اؤ لي ات  بلراااا يغ ارا  يرن اذ التجةلاؤ  ال ؤل اا الةتلالد، ز 1986بالأ ااات لاما لاؤي 
 لمنؤ  ؤ يلاى بؤلللااا 

logN/(S-1 = d  ح ثN  للد اسفراد  S .للد اس عاا 

 Shannon- Weiner( SEPمؤشاار نساابة مساااواة شااانون وينيياار) -3

ewenness 
Proportion Index  اارد، لي ت  بلرااا التجةلؤ  ال ؤل اا الة 1990بلأ اات لاما في لؤي

 ليحسذ من 
 maxHح ث              J=H/H max        الللااا  

التعااعا اسل ةااي  ليساات لي هاا ا الةاشاار لةلرفااا مسااؤهةا نااط ماان لاالد اس ااعاا هااع دل ااط 

 لاسفراد ضةن الععا لدرجا يسؤلي ؤ في ا   التععا الح ع(.

 the species uniformity index (E)مؤشر بجانس ظهور الأنواع  -4
 د  في   اا لجةؤلتاحسذ ماشر يجؤ ا اس عاا حسذ الص غا التي لر

 

E= 𝐻/LnS 

  = للد اس عاا في الةحاا Sل        = يسؤل( ا ةا مل ؤر شؤ عن ليعر  Hل    

 بأ  ؤ متنؤف ا أل متجؤ سا في ظ عرهؤ.     0.5لالتلر  ال    اسنلر من      

 Azti Marine Biotic Index(AMBIالمؤشر الحيوي البحري ) -5
ؤدلااا ليلاااى بؤلةل لي اات  بلرااااا التجةلااؤ  ال ؤل ااا الةتلاالد،  2000باالأ اااات لاما فااي لااؤي 

 التؤل ا 

 

        𝐴𝑀𝐵𝐼 =
[(0xEGI%)+(1.5xEGII%)+(3xEGII%)+(4.5xEGIV%)+(6xEGV%)]

100
 

EGI  هع اس عاا الحسؤاا للاضارابles espèces sensibles aux perturbations  

EGII   هااع اس ااعاا ؤ اار الةتااأثر، بؤتضااارابperturbation- chez différentes 

espèces 
EGIII اا الةتحةعا للاضاراب اس عespèces tolérantes aux perturbations 

EGIV  اس عاا ات ت ؤزيا من اللرجا الثؤ  ااles espèces opportunistes de second 

ordre 
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EGV  اس عاا ات ت ؤزيا من اللرجا اسللىles espèces opportunistes de premier 
ordre ( 11ل ل ية) الإشؤر، إلى مل  ا   ه ا الةاشر لمللعت  نط ا ةا في الجلل.  

 

 
 

 
 

 لتقييم نوعية المياه الشاطئية AMBI( القيم العيارية لمؤشر 11جدول)
 الحؤلا الل   ا

Statut de 

qualité 

écologique 

 يصع ف الةحاا

 Perturbation du 

site 
Classification(Sdc) 

 ال ؤليلحا التجةع 

Communauté 

de santé 

benthique 

ي س   

 التجةلؤ 

 

ا   الةاشر 

 الةل ؤريا

 I 0<AMBI ≤0.2 لل لي ؤ ر ماارب لؤل ا

 AMBI>0.2 ف  ر

≤1.2 

 II 1.2<AMBI ؤ ر متعازن ماارب اع لا ج ل،

≤3.3 

 III 3.3<AMBI ا ت ؤلي إلى مععل ماارب بئنط متعاط متعااا

≤4.3 

 IV 4.3<AMBI ≤5 مععل ماارب بئل، 

ا ت ؤلي إلى مععل  

 جلا

5<AMBI ≤5.5 

 V 5.5<AMBI ≤6 مععل جلا ماارب لعحل اساصى ف  ر،

 Azoic 6<AMBI ≤7 ا للاي الح ؤ، ا  ا

 Indice benthique (BENTIX) المؤشر القاعي -6

لةتللد، ي ت  بلرااا التجةلؤ  ال ؤل ا ا 2005للل  في لؤي  2002بلأ اات لاما في لؤي 

 ليللر لعا بؤلةلؤدلا التؤل ا  
BENTIX= {6XGI%+2X(GII%+GII%)}/100 

 

 .Espèces K-stratégie    اس عاا بئنط لؤي للاضارابGIح ث أن  )
(GII   :  أل  ؤ  االلرجا الثلاس عاا ات ت ؤزيا من ااس عاا لةتحةعا للاضاراب أل لعاغعل

 .Colonisateurs de succession tardiveالةستلةرين العؤجح ن الةتأيرين 

(GIII.اس عاا ات ت ؤزيا من اللرجا اسللى    
  12ية) الإشؤر، إلى مل  ا   ه ا الةاشر لمللعت  نط ا ةا في الجلل )
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  Bentix( بصنيف البيانات القاعية اعتمادا على مؤشر 12جدول)
 الحؤلا الل   ا BENTIX التععل

(ECoQ) Classification 

 لؤل ا BENTIX <6.0≥4.5    ف جلا لل لي

 ج ل، BENTIX <4.5≥3.5 ا ت ؤلي –مععل بئنط يا ف 

 متعااا BENTIX <3.5≥2.5 مععل بئنط متعاط

 ف  ر، BENTIX <2.5≥2.0 مععل بئنط نل ر

 ا  ا (0) اؤي

  Kمنحنيات السيطرة -7
  %)Abundanceيت  في ه ا الععا من معحع ؤ  الس ار، لضع اعساعا الغازار، الترانة اا 

ل   لي  اKمئنعا با لت معحع اؤ  السا ار، مان الاعةط  Species Rankم ؤبط اعسعا اس عاا 

 الح عا  ا.ه   الاري ا في يحليل مستع  اتضاراب في مجتةلؤ  ال ؤل ؤ  

 IBGNالمؤشر الحيوي لمجمع اللافقاريات  -8
IBGN ؤ  )الةاشاار الل علااعجي ال  ؤاااي اللااؤلةي   لهااي أدا، يسااتعل إلااى درااااا اللاف ؤرياا

لا  يالح ا من االنل ر،  ي عي ه   الاري ا بت     ال لر، النع ا لعةع ط لعى ااتاؤفا النؤ عؤ  

 ااط  ااط الةعاا اللاف ؤريااؤ  النل اار، ال ؤل ااا ليةثاسيا  فااي اتلتلااؤر نااط             ماان مجةعلا
لعلاع  الةعجعد، في الةحاا  لمع كلت ي تصر           لعاى الةجاؤر( الةؤ  اا التاي يةنان ا

. يسااتعل ماشاار 2004ليةاا) مراجلتااا فااي  AFNOR 1992إل  ااؤ  ياا  لضاالا ماان لاار  

IBGN  ةحاعر مجةعلؤ  من مجةعلؤ  الةاشارا  لعاى ال 9إلى جلل  ال ( يتنعن منy 
   .94)الئنط) xلعى الةحعر 14لف ؤ  اس عاا التصع ا ا 
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 IBGN: جدول ايتخراج قيم مؤشر 94الشكل 

 (التنوع التصنيفي للعينةst) 

ها ا  يسؤل( إجةؤلي للد اسلعؤ  التي يا  جةل اؤ حتاى لاع ناؤن يةثع اؤ فارد لاحال ف اط ي ؤباط
 الرا  "اللؤ لا " لعى الجلل .

  مجموعة( المؤشراتGI) 

 .أفراد لف ؤ لعتصع ف 10أفراد لعى اساط أل  3الةاشر الةةثعا في الل عؤ  من الط 

 لفا الةلؤدلا التؤل ا  Stل GIمن الجلل  من إحلاث ؤ   IBGNيت  ااتعتؤج 

 
IBGN=GI+(classe de variété-1) 

 مثؤ   إكا نؤن 
8=GI 33ل =St  17فإن =IBGN  

5 =GI 30ل= St   13فإن=IBGN    

3 =GI 14ل =St  7فإن =IBGN  

 

IBGN  ماشر ب علعجي معؤاذ للأ  ؤر النل ر،  لعرIBGN عاى الا ( ت يةنان يال  اا إتّ ل

 IBGNمتر  بلل كلت التع  ذ ا را لعى اساالاي أمار ؤ ار مةنان  1الجلال  الاحعا)أاط من 

ن لار  ماسي  ل عؤ  من اللاف ؤريؤ  النل ر، فاي الة اؤ  اللة  اا م تلساؤ برليعنع  يجريلي 
CEMAGREF cemagref   يتاعااذ يعا اا   أن يأياا  ال ااؤرب ثاالال معااؤلا   2009فااي

 الحعا  لالةعا ا اللة  ا لالةعاع ا العاا ا.
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 IBGNحساب ب: الخطوات الميدانية  المتبعة  التي بسمح 95الشكل 

 IBMR Macrophyte المجتمعالمؤشر البيولوجي  -9
فاي اللح ارا   IBMLل IBMRفي اس  ؤر  Macrophyteيلل الةاشر الل علعجي لةجتةع 

من الةاشارا  الل علعج اا الةسات لما  بؤلإضاؤفا إلاى التحعا لا  الن ة ؤ  اا لتئا    الحؤلاا 
عة اااؤ  الل   اااا لعل  اااؤ  الةؤ  اااا  يااا  ياعيرهاااؤ لتعل اااا متاعلاااؤ  التعج اااا الإلاااؤر( اسلرلباااي ل
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(WFD للر في لؤي ) ث  ااتر  2000  ال  IBMR  نة  ؤس جليل لتحليل  2006في لؤي
فاي لاؤي  IBMLالةستع  الغ ا ي لالتععل اللااع( للأ  اؤر  يا  ااتارا  برليعناع  ماشار 

2013 . 

ا لعاى ملل  ؤ في الةجاؤر( الةؤ  اا الصاغ ر، التاي يةنان التع  اذ ف  اؤ اا ر IBMRيت  يال ا 
،  يجذ متر للنن يت  أياؤ يعف ر بريعنع  ماصط للأ  ؤر النل ر 120أاط من اسالاي )لةا 

الةساا  ياالا  فتاار، ياااعر العلؤيااؤ  ليااؤرج دلر، ه لرللعج ااا يساالذ اضااارابؤ  أل إج ااؤد 
 لععلؤيؤ  من أجط السةؤ  بئاؤف ا نؤف ا لعةراالا الج ل،.

فاااإن  Macrophyteلعاااى أااااؤس م  اااؤس مااان لفااار، بلاااض العلؤياااؤ  كا  اسلراق النل ااار، 

IBMR   نا لت ليترج  أاؤاؤ بلرجا التغ يا الةتلع اا بةحتعياؤ  مان اسمع  اعي لالاعاااؤي ا
 التععل الةتلعا أنثر بؤلجؤ ذ اللاع(.

ع  فاإن العت جاا التاي يات  الحصا  يتع  الغا ا ي لةحتاع  الةجار  الةاؤبغض الع ر لن الةس

ثؤفا    الا زيؤ  ا الل   ا مثط نال ي تعف أياؤ لف ؤ لللض ال صؤ IBMRلع  ؤ من حسؤب 
 الإضؤء، لالتلف ؤ   

𝐼𝐵𝑀𝑅 =
∑ Ei Ki CSin

i

∑ Ei  Kin
i

 

لالتااي يلنااا ال اارل  لعتغ يااا الل   ا)اللعؤلاار الةغ يااا  CS  coté spécifiqueح ااث  
لبؤلتااؤلي يعااعل لاااع(  hypereutrophe)يغ يااا لؤل ااا 0نااؤلع ترلج ن لالاعااااعر  ماان 

 .très oligotrophe)اع ط التغ يا 20نل ر  إلى 

Coefficient de stémoécie Ei )يلنا درجا الةاشر الح ع 
1  taxons euryéce                       3   taxon stémoécie                     K  

 العفر،.  

لت اؤ ه ا الةاشر يلةط بئنط يؤج لةراالا الةسااحؤ  الةؤ  اا التاي لا  يات  العلاع  إلاى حؤ
 ارياؤا مستع  التغ يا  لالتي ت ياي بةلؤي ر الةراالا.الج ل، بسلذ 
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  2007إلى احتةؤ  لجعد اسلعؤ  )اسفاراد  لف اؤ لةل اؤر الصاؤدر فاي ديساةلر  IBDيستعل 
 هي نةؤ يعي   IBDفإن ال اعا  التي يجذ اي ؤكهؤ لتحليل 

يعناع  لتا لعى الللؤمؤ  لن لريا ا ؤس الع ؤل لف اؤ للرلأي  ل عؤ  من الليؤيعمؤ  الةث -

 أي  الل عؤ   مع مرالؤ، ال رل  ال  لرللعج ا للل لا الللؤمؤ  لحجة ؤ. 
  مةاؤ إللاد الليؤيعمؤ  ليثل ط أل اتاط محتعاهاؤ ال عاع( لعحااؤظ لعاى ال  ناط ال عاع( ف اط -

 يسة  بةراالا أا ط.

 إللاد دا   ب ن الئار، لالسؤير،.الليؤيعمؤ  التي يت  يع  ا ؤ هي معضعا  -
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فرد مان يالا  يحليال مجةعلاؤ  اس اعاا ف ط)اسلعؤ  الةئاؤرنا فاي حساؤب  400للد  -
 الةاشر.

فااي ايجااؤ   20ل1ياات  التلل اار لاان حسااؤب الةاشاار لنااط   اااا ا ااؤس ماان ياالا  درجااا باا ن  -

 400لع اؤل ال  اؤس ح اث لا  ينان مان الةةنان حساؤب  0الصاؤ  الةتزايل،  يت  يل ا ن درجاا 
د، سن الاليؤيعمؤ  حسؤااا لعةاؤ الجارد هاي ماشار لان التعاعل اللااع( اؤ ةاا .الاليعيعمؤ  

ذ ن لدرجااا الحةعضااا بسااللاالالتة الاعااااعر  ل )الع تاارلج ن ليااا اللاااعيا لالةااعاد الةغ 
ؤلا بؤاااتثعؤء الةعاا أل اتلاااعؤل ا ةجااؤر( الةؤ  ااا الال ل ااالعااى ال IBDلل لت ااؤ  يعالااا 

ر الةةعحا  يت  يعا    بئانط أاؤااي فاي فصاط الصا ف مان أجاط ياصا ط فتارا  التالفا اسنثا

 ا. ا يةنن يال  ا لعى ملار السعيةث لا لجعد، الة ؤ  للنن في ا ؤق الة ؤر ا الزمع
 يحسذ لفا الللااا التؤل ا  
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د، اشار لعاى جاعس  اؤر  نةاي فر ساؤ تاات لاي ااعا   اسااةؤك أحل الةاشرا  الةست لما ف

 ؤما.اللياترض أن جعد، ح عا ؤ  اساةؤك يلاي لعر، لعحؤلا الل   ا  الع ر ال ( يالي ؤ

  بئنط يؤج إلاى ي  ا   الاارق با ن  عل اا الةجتةاع الا ( يا  أيا  ل عاؤ IPRي ل  الةاشر 

معجاعد،  مع   بعاااا الص ل الن ربؤ ي في معاع مؤ  لالإمنؤ ؤ  الل   ا التي يجاذ أن يناعن
جةعلاا إكا ل  ينن هعؤك أ( يأث ر نل ار للإ ساؤن لعاى الل  اا لماؤ الةاارلض أن يناعن لع اا م

الحؤلااا  فاي هاا   الحؤلاا  ل ا ا يلتلاار الةلعةاؤ  التاي ياياا  فاي اتلتلاؤر لأ  ااؤ يلناا اسااةؤك

 الل   ا لجس  الةؤء لن   اا ال  ؤس للر  

ل إلى ا ؤس الحؤت  الئؤك، )بةلعى ات حرا  لن الةلتؤد   أ الةاشريستعل حسؤب 

ي ياي  ف لتياةلعةؤ  "ات حرافؤ " التي يلُتلر أ  ؤ  ؤيجا لن اتضارابؤ  اللئريا.يلتلر ال

  اتلتلؤر أ  ؤ يلنا الحؤلا الل   ا لجس  الةؤء )لعل   اا ال  ؤس   للر

 يرن ذ مجتةع اساةؤك 
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  ثرا  ؤ التصع اي أل الععليRichesse taxonomique 

 ه نع ؤ الغ ا يsa structure trophique    فريسا لعح عا ؤ  الةاتراا( 

  لفري ؤ السةن ا 

ذ التي لعرهؤ الةنت,   هع ماشر لععل ا أللاد اساةؤك IPR) ماشر "  ر اساةؤك"

العضع لالحؤلي  العضع . إ ا ي    الاجع، ب ن Onemaالعلعي لعة ؤ  لالل  ؤ  الةؤ  ا )

 ل ا من الحؤلا الةرج العضع. نعةؤ ااترب  يااللئرل  يتأثر بتليلا  الةرجلي ال ( 

 ؤل ا ا ةا  هي مجةعا ا   الة ؤي ا السللا الت IPR ؤبط الةاشر ي,  ا  اا) العت جا

 ( إجةؤلي للد اس عااNTE؛   

   للد اس عاا الغريع اlithophiles  حجريا   ) /)يتنؤثر لعى رن ز، حصعياNEL  

 ؛

 للد اس عاا ال ؤيعا rhéophiles (  التي يااط الة ؤ  الجؤريا(NER؛   

 نثؤفا اسفراد "الةتسؤمح ن tolérants ( "DIT؛   

  نثؤفا اسفراد ؤ ر الةثلا نinvertivores يتغ   بئنط ر  سي لعى ( 

  DIIاللاف ؤريؤ  )

  نثؤفا اسفراد الع ةاomnivores (DIO؛   

 ( النثؤفا الإجةؤل ا للأفرادDTI.  

ن أي  جا ليعض  درجا "الة ؤي ا" ه   أهة ا الارق )يسةى "ات حرا "  ب ن العت جا العؤي

ةؤ  ل  احتمالت     احتةؤلي ؛ مؤ   ال  ؤس "الةتعاع" في الحؤلا الةرجل االل عؤ  لا ةا 

 العلع  إلى العضع "الةثؤلي"؟

ر  ؤً" ؛ يئ ال ( يلتلر "مثؤل لالعضعالة ؤس  العضعأ ا ت يعجل فرق ب ن  « IPR «  0يلعي 

ن م ح ا  ؤ إلى لجعد فجع، نل ر، يعلنا يغ  ر الل  ؤ  الةؤ  ا   من IPRماشر ارياؤا ملل 

 ا  ؤ عى ؤليلا  زيؤد، اس عاا الةتسؤمحا من لج ا   ر  عل ا الة ؤ  لل ا الاعذ الئليل 

     لمن  ؤح ا أير    بس عل اس عاا الحسؤاا أل الةاؤللا من لج ا   ر الةعا ط

 ال  لرللعج ؤ أل الالؤي.

 وي  : بغيرات قيم المؤشرا ت و مايوافقه من رمز اللون للنوعية ال13الجدول 

Code couleur 

Qualité 

IPR IBMR IBD IBGN 

Très bonne 0-7        >14 17-20 17-20 

Bonne 7-16 12-14 13-17 13-16 

Passable 16-25 10-12 9-13 9-12 

Mauvaise 25-36 8-10 5-9 5-8 

Très Mauvaise >36 ˂8 1-5 1-4 

    

 Indice d'abondance relative (Ra) مؤشر الوفرة النسبية -12
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 .ينؤداحسذ ه ا الةاشر التةؤدا لعى الةلؤدلا التي لرد  في أمعرا( ل
 

𝑅𝑎 = 𝑁𝑥100/𝑁𝑠 

 

Nيةثط للد أفراد الععا العاحل في الل عا ل =Nsلل ال للار = الللد النعي للأح ؤء في الل عا  

 لن العتؤ ج بؤات لاي العسلا الة عيا لنةؤ يأيي  
  أ اااااعاا اع عاااااا   %40- %10أ اااااعاا لف ااااار، ل  %70 -%40>  أ اااااعاا ااااااؤ ل، ل 70%

 < أ عاا  ؤدر،.%10ل

 ج بعحل، ب) /فرد.
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  اات لي ه ا الةاشر لحسؤب ا   التععا الإح ؤ ي حسذ بعرين لجةؤلتا .

                                   

𝐷 = ∑ 𝑛𝑖( 𝑛𝑖 − 1)/𝑁(𝑁 − 1) 

 

ي  ااا فا للأفارادالةجةعا النعاي = Nو في الةحاالعععا العاحل  اسفرادللد =  niإذ أن:   

  الةحاا

 الةجةعا النعي للأفراد في الةحاا.

 


