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Agan] Die 5l Hlani¥) Jerio 5 A s el 3 jalall = 8 aad 138 5 Al O e
¢ mandl s Jia)a) 8V aad Sl g ol ppsiall (o de sana Ganea lld g i1 7 i Dl
el sall 5 A¥araall claiiall ilagse (e el A8l (Ll Lol 5 ol cJall
aaa el 381 Ja d g aal) dihiall b o aiall fLakY) aa e e 4y il
Aol

(FanlB)ineS O yriall () S5 Lavie Jad Jarion lasi¥) o )3 LaY1 aas ellis

ol LS Ay ppnadil) ol puriall 5 i) i) G 22wl lasiV) 38Dl o oS5

Yi =bo+by Xgi+hoxai +......... +bnXni + €

) sind) Uaal) g
(Analyse Variée) ¢plil) Julas -2
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a8 Jalaill Waafas ) 4k g clibnd) pas 2l 1) Jacadll
iS5 alla & (Variance) sl (uyay (Jwl se saad ) asl s Jalad) ool Julas o
Gl e sae ol e 4 il e WU La g siie @lginl 1l (@l oS i)
(S 5l ) i
(Analyse des mesures conjointes)as sidall gaiaill Juas -3
(A ) i) A e ey mand A8 sk (e B ke AS Jilall palliadd) didas )
a4l 4y il ) yaetall wmw&u\yucw kvt
(Analyse discriminante)staiell Jaladll 4
O el @0 ke G 48] )25 48y 5k (e 3 ke (A bl Jidail) 46y jha )
38 LY | il HASY) Ol yniall alagls e A 5 Ay o) 4aaS 2y i il i
Sl Asliso e po KTty 521 pitall alay) 1 Jie chaase 20l (4 alivuall)
Sl (e JSI el i) damie Julall sl e Jlie acall 1aa o 5 kil (e
(g sl Jlee Yl dan ) oulall Jidasy Lalal)

ela ¥l o2 A8 e (8 A colall o piilae (alad B ) 6S5 Ailall Aglall Cilaial o
el ) Al | pile Wia 5 ary (Sl Lge 5315 Lilaaine S 54l )3
sl 5 aliie ) o 58 Adba ) Cilaaiaall 4y 1 580Y) 5 & ol ( Le 4y yhaill 483001 )
(0 IS ulaa] 281 Al o3 daa ) (s A gl B SlaY) g sl sl b
allall Js0 calie 8 Jlal) g sl il o e oSV sl Aglall <y sl
olaall o ) la ) & sSall gd ) plaill daa ) ydipe Judadl (e idae
Al Gl ganall s o ddailaall dalall e 313108 5 a5 Slandl 5 33e)
)l (e aae Juzady U5 5 i) 481 jall 5 ar@ill <l ol Lgdaa 5o Lgwladil
b i (Y Amy sl Ll 5 6 jpall) Lgtln ) 50 Lgia sl o2 Lgy (i
Sl il s gl Cilida (5 e 585 38 AlaiuY) o3 (f (e at ) e gy
Al Ciladinal s3a () 3520
A ol gl &l pigalls gl S athaal)
&) 531 Laal (ol el alhaill o ) daa 481 pal Lgalasin) (S 0 g1 ) o
Sy el s ol sl Lemans ol Lgtiula s () 5S5 38 ) Y1 (0 A sans | AP
O Ac gane o JUa 2 g gall Al Al =) oldaill ds 3 e
5352 sall (5 AV 5 jpaall Adlall 580 5 Ja )Y Adlane (& Lo sl sl il el
G s Ailaa KUyl il SN o3a S aa  (Sayy el latansall (o i€ A
Uiy a8y ) pUail) 3 A0 G da g () i a8 3 A Lull ol A sl gpaadl)
e (se 5 ol allail) 3 Al e S sLall A€l il S e Ao o) gl <)y 54l
Al lgle (Alhasll 5 Sl 3al) HLaa¥l el sa) oSay Y (Al B s ge 585 28 ) A
il 5l e Cangll dmlal Lei e e sane ) A il ) el Caand g Crediial
Aaddiusdl) ) 8 5all 5 LAl Aagla g i pall Jaad ) A8LaYL el 5 ) jall il
(P ¢aanll 1aa <
Indice de diversité de Shannon-Wiever(H)sd 9 -( 93l £ s piga -1
198

Dr Bekhouche Naima



SN Jalaill aalae ) (§phag i) aaa —— ad) ) Juadl)
AL Lany 5 83 jiall A il
H=- Y PilnPi
od s O5ld ydse =H Aal) 8 Lo g 53 3 g 5 A =P

('S) Indice de richesse en espéces S $3) (A pisa -2 ;
Laile ) Baratial) dpe ) Gilaaatll S 5 ) pnt Al ) aign 5 ]986 ale anlading oy
ARl sy LilSa
&)Y aae Sl i1 axe ;N Cua d =(S-1)/logN
Shannon- Weiner (SEP)ig 05l 81 gl A disa-3
ewenness
82 ydall dpe ) Cilraail) Al )2 gy 5 1990 ale & 4slasinl by Proportion Index
(R G g
Hmax ‘L‘P J=H/H max Z:‘AM\
15N dae e JS daalisa 48 peal 3d5all 108 a2 g o abae Yl il Jdy 5
gl g sl ad e lida a5 e sl (aa ol Y
the species uniformity index (E) &) _s¢b oudlad phisa-4
e lea g il (8 2 )5 Al drpall s £ 53 Gailad i s

E= H/LnS
Aadl g s e =85 iy i e dad (s g = H s
Ao seds L Andlatia o A38lS Ll 0.5 e DSY) i) < e
Azti Marine Biotic Index(AMBI) sl s gadl &3l -5
Aabaally dary 5 saraiall A 8 Claanill Al 5o alg s 2000 abe (8 Aaladind lay
Al

AMBI = [(0XEGI%)+(1.5XEGII%)+(3XEGII%)+(4.5XEGIV%)+(6XEGV%)]
B 100

les espéces sensibles aux perturbations <) a3 duluall ¢ Y 8 EGI
perturbation- chez différentes <l laWls lidl e ¢l 09 o8 EGII
especes

espéces tolérantes aux perturbations <! yaadl ilasidl &) 531 EGIII

les espéces opportunistes de second Al da all (e 4y i) £ Y EGIV
ordre
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Sl Julaili W alas ) 3k g cilibl) pas e ) 1) Juaadl)

les espéces opportunistes de premier ¥ da )l (w4 5EY) &1 5V EGV
(11)d sl 8 dad JS Y glaas sdisall 18 ad 52 ) 3 LEY) cd 28 ordre

Mhl.ud‘ slaall 4493; ﬁ.ﬂAMBl i gad ‘\.UL\’J\ ‘uﬂ\ (11)‘}3&

el ol Al <<l c.q;.d\ Y ddasal) Cayial Al Al
@Jbul\ SHEPENA [ Communaute Perturbation du Statut de
de santé site qualité
benthique Classification(Sdc) | ecologique
0<AMBI <0.2 | (b Cohiae e e
0.2<AMBI udd
<1.2
1.2<AMBI 1 O sie e Sl G yhaiae B
<3.3
3.3<AMBI Il Ssle ) Jam) | e i JS0 G ylaiae iau sie
<4.3
4.3<AMBI <5 v & sl By o ylacas
5<AMBI <5.5 Sisle ) A
Jaa
5.5<AMBI <6 \ las &la Y] aall O jlaiag 3 e
6<AMBI <7 Azoic Blaadl alanil XA

(BENTIX) Indice benthique (&&l) s34l -6
Baaatal) duelal) Cilaaadl) 4y algn 2005 ale < Jae 52002 ple (s 4alasi fau
A Al e un
BENTIX= {6XGI1%+2X(G11%+G1%)}/100

. Espéces K-stratégie—)_saadl ale (S £ 591 1(GI) 10l Cun

S A Al e ALY £ 51 5 oda sl S ol e Aleaid &) 530 (GI)
.Colonisateurs de succession tardive ¢z atiall Gaaalill ¢y jaxicll

s A Al e & 3leEW) ) Y 2 (G

(12)Jsaadl & 4ad IS Y slans sl 128 ad saa ) 5 )LEY)
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Sl Julaili W alas ) 3k g cilibl) pas e ) 1) Juaadl)

Bentix sdisa Ao abals) 4o ) cilibyll il (12)J 54

Al sl BENTIX & Sl
(ECoQ) Classification
alle 4 5<BENTIX <6.0 b s calas
B 3.5<BENTIX <4.5 S Caia IS sl
A sl 2.5<BENTIX <3.5 o sie Ui ke
3 2.0<BENTIX <2.5 S O &l
A (0) ol

K3 sbased) Ciliada -7
(%0)Abundance 4xS) ll 3] jall dudus g5 8 jlapll linie e g 5ill 138 A
28 g (K Jaail) (pa b paval) Slaiaie @llhy 2S5 Species Rank gl sy abuba Jila
:\:u\).\;j\ c_alﬂc\al\ COiladisg ‘_g u\).k.my‘ (5 $haa 1Aa0 ‘f :\sq)la!\ 5l

IBGN <l B panal (5 gaal) sdigall -8
g ) Al o () 2t slal g o(eallad) bl o sl sl S5all) IBGN
A e Aal) S Adliaind e Jb gall 300 5 508l 4y 38 Hlall 038 o 5 05 S|
) gall i g dne 8l 3l el ) de sana (e JS Jlie Yl 8 aay)
JH}\USM“H\LJN\@JM\&L Wﬂd@jcw\&&lﬁjﬂ\
e Ay 2004 (8 Anal e Ciais 1992 AFNOR <o y-b (e dra s a5 dLgd)
y osaall (o @l bl Cle sane (0 Cle sane 9 (0 0580 53 Js2a ) IBGN
((94)JSall) Xy saadl e 14 dpiaill g1 51 il
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SN Jalaill aalae ) (3 jha g litud) aea &l Juadl)

- ey ’—\
Classe de variété 14 13 12 11 (10| 9 8 z 6 5 4

3 2 1
Richesse »50 45 41 37 [33| 29 25 21 17 13 10 7 4 1
taxonomique 49 44 40 |36| 32 28 24 20 16 12 9 6 3
Groupe faunistigue
i“diga“f”’ 20 20 20 19 |18| 17 16 15 14 13 12 11 10 9
(8 20 20 19 18(J17|)16 15 14 13 12 11 10 9 8 ]
7 15 14 13 12 11 10 9 8 7
6 14 13 12 11 10 9 8 7 6
5 13 12 11 10 9 8 7 6 5
4 12 11 10 9 8 7 6 5 4
3 11 10 9 8 7 6 5 4 3
2 10 9 8 7 6 5 4 3 2
1 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Note IBGN : 17/20 &
R 2 @° o~
'z‘;o O o‘\z fb\\ —‘96\
<S8 ¥ W W <

Interprétation
écologique I [N
20-17 16-13 129 8.5 4-1
La note IBGN peut étre obtenue soit en croisant la classe de variété avec
le numéro du groupe faunistique indicateur, soit, selon la formule :

« IBGN = N° du groupe faunistique indicateur + (N° de classe de variété — 1)
avec IBGN <20 ».

IBGN isa af ) Al Jgaa 194 JSa)
(st)ddll it g oial) o
1a ol Jadh aal g0 58 Leliay LS o1 ia Lgran o ) Glual) 2o Jlaa) (5 sb
Jsaall e "edlalin 8 )
(Gl) &34l A gana o
ccagaill a5 o a1 10 5 J8Y) e ol il 3 08 e il 3 Aliad) gl
Al Adalaall (385 Sty Gl lilhaa) (e Jsaadl e IBGN gl oy

IBGN=GI+(classe de varieté-1)
O3 < Jlia

IBGN =17 o4 St =335 GI=8
IBGN =13 o4 St=305GI =5
IBGN =7 ol St=145Gl =3

e V) Ak S Y (g3 IBGN sk sl [leidl aulie (a sl gn i IBGN
IBGN (San e el ala8Y) e | ol @lld 3y (e [ e Jil)Aaall Jlasl
il (e Lungife ASianl) slpall (85 I by 8 (e e AY o jad JS5ig
bl O oLl Al of s2is allayy 2009 4 CEMAGREF  cemagref

dane ) Aallaiall 5 Aisenl) dahaiall 5 il gall
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SN Jalaill aalae ) (§phag i) aaa —— ad) ) Juadl)

Figure | : Principe général de I'IBGN

Indce bidogqn dobol rormalisé rN
(IBGN| ‘i

,I Protocole ‘ * g;{ b‘;"P‘:’“ m
e/ \ V& po

- choix des ¥
miccohabitats |
swhsteat / vitessa

acs (25 [\ ;
- é::.:n CT'% o \}'_—:-?‘ =t
St K =
-» robostessa T TeRRev

IBGN Gl racid Al Axial) dilasall < gladd) 195 &)

IBMR Macrophyte &aiall (o2 ol g2l il -9
<l sl 8 IBMLs IBMR Je¥) A Macrophyte aaisal (s shgall el aay
Al el A ileSl adtasl) ) A8caYU dlariial da o) sl <l Sl e
slaall 95 5¥) (g LdaY) Aa gl il llatia A il Ly gl 4 eAilall il A i)
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SN Jalaill aalae ) (§phag i) aaa —— ad) ) Juadl)

pasil aaa S 2006 ple G IBMR ¢ Bl 652000 ole 2 a3 (WFD)
ole (A IBML e JsS 55 ) 81 ot ¢ JleiD (g guimnll il 5 13311 (5 ginsall
2013
e Vs L il Sy A3 ol Al (o jlaall & i IBMIR Gk o
Ciag bl e Jemia J S5 s L s (1 5( e 120 (e Bl (3ae) pla8Y)
ga) sl bl ylaal i s ol a5 50 7 LAy il ) pdai 353 JUA sl
Bl 48 Hall 418 18lisy ~leud) Jal (e cililull
o-d Macrophyte 3 -1 Gl 5¥) @ld Sl pas s 45 e (uliia bl (e
SIS 5 Ailin gl 5 o g 50 ra L ginas Aabaiall L3l) Aa o Wbl aa 54 IBMR
(g panl) uilally ST glatiall &bl
Jganll aiy Al Aagill gl Jlall (5 sl (5 yinal (SRR (5 siuall o il Gk
AUS Jie 4l 404 jdll pailiadd) (axal W g Lyl alias 38 [IBMR Glua (e gile
«clEanil) 5 3o lay)

Y Ei Ki CSi

Y Ei Ki

Akl ypaliall)ddindl A0l Cag y Bl uSas Sl coté spécifique :CS i
g sae &1 Il hypereutrophe Adle 453550 (e (Ui sill 5 a5 illS
trés oligotrophe 423l J118)20 A (LS
sl il da )y Say Coefficient de stémoécie Ei
K taxon stémoécie : 3 taxons euryéce :1
385l
Leills (A Jsaasll oy ol (Al Al Cladavsall 481 jal Gala JSG Jory jdisall 18
A el ey (&Y A5 Al (5 sle gl ) Can 3l

IBMR =

IBD <l gibal) adiaall g gaadl jligadl -10
2007 s 3 yalaall Ll L g (21,3Y1) Glual) 3 g s Jaial I IBD ity
roh LS (o [BD sl ladlad) sy Al @l ghadll 4
JsS 55 gyl Lah g Lalaill i 3,k e cilaleal) e &5l e siall o ciline 34
leena g Sldeall dapda s A gl suel) oy lall sle) je ga il 341
Lae cdatd (o olal) Sl e Laliall g o1all Lol gine (8 ) Jaydii g <l giloall alae) -
Sl 48 a1 gy
BAladl 98 88l G 23l dlae) & gia g oA Lgdatt 24y Sl il gilall -
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S Julaill alae Goby i) aan — 2l ) Juadl)
Glua 8 48 HLiall(Cilial )i ¢ ) 53 Cle gane 23255 S (50 3,8 400 2 -
dsal
°té-’\f20‘51 wthddhwwbé%dﬁﬂjﬂ\umULM\(ﬂq -
400 Gl Sadll (o S a1 Eia ) el () As o el o B ) Gilaal)
Balall dilien e gioall (Y (5 suzanl) G gl (e ydine o dal) Aals, il gi gl
iy Aoda gaall da ja g sl 5 (s sdll 5 a5 30l Apdaall ol sall 5 4y gacanll

DY) gt @y Jaad Jal (e Caall Juad 8 bl IS0 22,85 ) daladl
Al lae o aipdat e dyia 30 A5 el (Bl 3 0815 slsall 53 g DU
s aalll) A8%all (38 9 sy

Fli) = Ax*Px[i)*Vx / Ax*Vx

Ax : abondance du taxon apparié X exprimé
en Ha,

Pxli] : probaobilité de présence du tawon
opparié X pour lo classe de qualité i,

Wu : valeur écologique du taxon apparié X,
N : nombre de taxons appariés retenus aprés
opplication du seuil de présence ;

* caolcul de B gui comespond a la valeur de
FIBDY sur # et constive une vaoleur inferme
diaire, selon la formule -

B=1*F(1)+2*F(2) + 3*F(3) + 4*F(4) +
5*F(5) + 6*F(6) + 7*F(7)

*  coloul de I'NBD sur 20 [celuvi-ci ne s'exprime

qu'avec une seule décimale) -

IBD / 20 = 4.75*IBD - 8.5

IPR ) L) aainal g guall Jdigall -11
Basa Ao iseS ¢ LVl lall 200 58 aladiuy Lus i 8 deddiua) <l i sall 2al
Aalad) digd) Al 5 ) g s AMlansl 1 ) gam 33 93 O 2 sty Lo g0 o) el
Gilie 2af a8 A adinall de g cp LA ml ) Gald JS IPR Ldisall Ging
8352 50 0588 () Gy A L) CUSAY) 5 e 1 g 8 Sl S dpall Adasl 53 agia
fe sana ale ()5S5 of (ag i) Loy Al e i 5 il ol a5 Al 13)
A eSai Ll 5 eV 8 335 il ldaall iad 13gd ddladl sda 8 e
" " e okl 41 e el aneal Al
ji ¢ Alizall o <l ) L;um.a) paLa) oy oalad L:J\ ).J:}d\ | IVER kT
G aa g A Claleall jied 4 il il jhaas) e Al el juied ) el It
e (Uehdll ddats die ) o lall avead Al AMA) (S Ll L V)

e anine S 55 v/
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SN Jalaill aalae ) (§phag i) aaa —— ad) ) Juadl)
(4-*-“)39-45\ Gl guall ‘?\M;Uﬂ) sa structure trophique@‘w\ S v
ASandl b Ay v/
Sl o sk Al lend) slael e gl j35e g8 (IPR) "lesd) e iz
asl g Sl a3 il aity 43) (Onema) Aalall il g sbsall Jia 5l
dgna pall Al e aoca sl o 81 LS | 4 il ity iy Al A 2l
AU Ansid) QunlBal) 4 & gane A dad [PR idigell Jildy | daiil) Cuadd|
¢ (NTE) g/ axe Jaa) @
(NEL)( &sas/ dysans3S, Jlo iSH)lithophiles Al g1 sl s o
¢
¢ (NER) (dlad) obual) Juaii ll) rhéophilesilidll g1 Y1 s o
¢ (DIT) " tolérantscsmeluiall" 2l Y1 43S o
e o) JS 533 )invertivores Cpladiall el JiYI AS o
(DI (<l el
¢ (DIO) omnivores 4egll 3l 3V 43S o
(DTI) 283 ddleay) 4l o
330 e Aailil) dail) (p ("GLAIYIM and) (3l dpaal 53 " unlEall" da 3 g
Jlaial (sda Lo ¢ laia agil) Zuna all A b a8 el (ulsl) dad s el
0 A" a sl ) el
Dl ¢ "R yiay (o3 gl g el sl G B8 2 0 Y 40l IPR « 0 » i
Ot Agali (e ¢ Aplall il s (uSay 3 0S5 908 a5 () IPR sSi3e Jasa gl )
il e aasll Qllall g obaall dae g5 ot dga 5 (e Aaalociall g1 5391 3205 SO
¢ ) sall ki dga s e Adlaal) of duliadl o) ) L hss ¢ 5 5a0 ali ag ¢
plalall ol L sl g el

L gl Ao gill (5l Jay (e A8 gila g ) pigall o il il 113 Jgand)

IBGN IBD IBMR IPR Code couleur
Qualité
17-20 17-20 >14 0-7
13-16 13-17 12-14 7-16
9-12 9-13 10-12 16-25 Passable
5-8 5-9 8-10 25-36 Mauvaise
1-4 1-5 <8 >36
Indice d*abondance relative (Ra) 4zl 3_2 gll jdiga -12
206

Dr Bekhouche Naima



S Jalasll Lalae ] (3 sk g clibnd) pas ———— 2l 11 Juadl)
JalSy g sl sl (8 a5 Al Al e Talaie] pdisall 128 o

Ra = Nx100/Ns

e bl J\Jgaj\%gc\,,m‘)d@ﬁ\ 23all =Ns 5 auall A& 2al 6l & il 258 dae Jid =N
il LS 5 Ay giall il alasiinly gl e

ALB £ 1530 1 9640- %105 385 ) 1 :9670 -%40.5 335 ) 51 > 9470
33 ) 531:<0010 5

D8 Cudas g

Indice de diversité de Simpson (D)§ ! (pazs pdisa -13
cdelen s G e Sl g sl e luad d5all 138 aadiil

D= zni(ni _1)/N(N = 1)
o 821500 IS o penall =N g ddaaall 8 aal gl g sall ol Y1 aae =nj 1l A

ddasall
Adadl 32,00 S e senll
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