Université Larbi Ben M’hidi Om El-Bouaghi
Département MI Examen de Géométrie L2 Mathématiques 2023/2024
Nom et prénom : Corrigé type Groupe : 01 et 02.

ALidy) aa, uJ‘ 48y L\AW 4, uk' GsS(1 JIged) u'b Lla‘i\
1) [05 points] Déterminer une base orthonormée de R, [X] pour le produit scalaire défini par :
vp, q € R [X]: (plg) = [°, p(x)q(x)dx.

(ug, Uy, uy) = (1,x,x2) est une base de R,[X] qui n’est pas orthonormée ..........ccceuen.... 0.5 pts
On utilise I’algorithme de Gram-Smith pour déterminer une base orthonormée de R, [X] a partir de le
0T 7 7 0.5 pts
Oona (upluy) = f_33 D b | 0.5 pts
ONPOSE Vg = Up BL V] = UJ  cevrenreerenioneeaatintonesentonssonsonsosssssssnsosssonsonssensonss 0.5 +0.5pts
SOV, = Uy F QUL F PUQY.  ceeneniiiiiniiiiiiiiiiiieiieteetaeteetaentessacnsessssnssssssnsessacnss 0.5 pts
Onav2Lvlﬁ(u2|u1)+a(u1|u1)=0@a=—%=0. ................................. 0.5 pts
11%1
v2lvoﬁ(u2|uo)+ﬂ(u0|u0)=O@ﬁ=—w=—g=—3. .............................. 0.5ptS
(uoluo) 6
L . F O 0.5 pts
Une base orthonormée de R, [X] est
(P P2 v \_ (L L, 5 (2_
(e, e5,e3) = (IIV1II’IIszI'IIV1II) = (\/E’\/Ex’ T (x 3)) .......................................... 0.5 pts

2) [04 points] Soient A,B,C,A’,B’,C’ € €. Soient G le barycentre de point pondérés
(A,—1),(B,1),(C,1) et G’ le barycentre de points pondérés (A4’,—1),(B’,1),(C’,1). Montrer

que :
—AA +BB +CC =0, =G =G
Ona —AG+BG+CG =05 e —GA +GB 4G C = 0gueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn. 0.5 + 0.5 pts

(=) Supposons —AA’ + BB’ + CC = 0g alors —AG +BG +CG+GA' +GB' + GC' = 0g, donc

GA'+ GB' + GC' = 05 et comme G’ est I’unique point vérifiant GA’ + GB' + GC' = Og alors G = G'.1.5 pts

—AG+BG+CG =0
(<) Supposons G = G, alors{ i a . :donc
—GA'+ GB' + GC' = 0

—(AG +GA") + (BG +GB') + (CG + GC7) = 05, d’00t —AA" + BB" + CC' = Og. cevvereeeranrarenns 1.5 pts
3) [03 points] - Donner une définition d’un sous-espace affine de &.
- Soit Fun sous-espace affine de £ Soient A, B, C € Fet D le point de £ vérifiant AC = 12AB +
7BD. Montrer que D € F
- Un sous-espace affine de E est une partir de E non vide qui est stable par barycentration.......... 1pts

AC = 12AB + 7BD = AD + DC = 124D + 12DB + 7BD = 114D — 5BD + CD = 0. D est le barycentre
de points pondérés (A4,11),(B,—=5) et (C,1),dONCD € T ceeuiniininiiiiniiieiniieinrieeenereecasnsessmmncesnns 2pts



x=2t+1 x=3t'+2
4...) [02 points] LesdroitesD:{y =—-3t—1, t€ Ret D’ :{ y=—t' , t' € Rsont-ilsdu méme
z=t+1 z=t +1
plan ?
2t+1=3t'+2
Il est clair que D et D’ ne sont pas paralléles. Etudions I’intersection de D et D’. { 3t—-1=—-t =
t+1=t"+1
t=-1
2t = —1,alors D N D’ = ®, donc D et D' ne sont pas de MEMe plan. ......ceeeeeeeeeeneneneneneneneneneneenennns 2pts
t=t'

5) [03 points] Déterminer la nature et les caractéristiques de chacun des applications affines
suivantes :

xX=x+1 r_
f:{y’:y—B et g:{x =—x+1

'=-y+6
z'=z-5 Y Y
1
f est une translation du vecteur (—3) ....................................................................... 0.5+0.5pts
-5
g est une homothétie de rapPPOrt — L. ...c.eiueeieieeneeeieteeeneneeeeneneeeeaenreeencnsescnsnmnensannmenes 0.5+0.5pts
x=—-x+1 1
{y — —y+6 s (x,y) = (5,3), ................................................................................... 0.5pts
Le centre de g est le point A (% 3) ................................................................................... 0.5pts

6) [03 points] Ecrie I’équation de I’image de la droite d’équation 2x — 3y = 1 par la translation

du vecteur v (_2).

5
x'=x-2
t”'{y'=y+5 ............................................................................................................ 1 pts
{x’=x—2(:){x=x’+2 1 pts
Y =y+5 J gt G s s e e s enes

L’équation de 1’image de la droite d’équation 2x — 3y = 1 par la translation du vecteur v est
20" +2) =37 —=5) = 1, C-2-0Ir8 2X" — 31" = — 181 eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e eeeese e 1pts



