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Pour identifier I'optimum global, on applique I’algorithme suivant -

f:lab]->R ;

Pasl : Caleuler (x) et déterminer tous les points stationnaires ie f (x)=0

Pas2 : Choisir tous les points stationnaires e[a , b ], soient Xy, X, ... Xy ces points stationnaires
Pas3 : Calculer f{a), fix;), f{xn), f(b), ensuite la meilleure valeur de f(x):

La plus grande valeur de f(x) correspond 4 un max global (x, f(x)) et la plus petite correspond 2
un min global (x, {x)).

On va voir un résultat trés im
Proposition :

Soit f: [a,b] — IR une fonction, si fest
Preuve -

portant qui permet de globaliser tout optimum local d’une fones

CUon

convexe alors tout minimum local est global.

Supposons u €[a, b ] = [ solution minimale locale de f, il exis
YxeVu)nL f{u)<f(x) (1)

Supposons que u n’est pas solution globale de f, il existe x' € I, tels que f{x )< f{u) (2)

Par convexité, il vient, pour0 <o <1, O < <¢ que(l-0)u+ax € Vu)nTetona-

f(1-o) u+ ex’) < (1-a) flu) + af(x) et d’apres (2), on a f{(1-a) u + ax ) < (1-a)fu) + aflu) = fiu
= fl(1-a)u+ ax )< f(u) d’ou contradiction avec (1), donc ( u, f(u)) minG de

te alors un voisinage V(u) tels que

D) Identification de V’optimum d’une fonction multidimensionnell

€
2.1 Définition :
Soit f: IR” — IR fonction bi-continiment différentiable sur IR" , un point stationnaire est un point
x € IR"tels que VA(x)=0 (3f(x)/dx=0 i=1,. .n)
2.2 Conditions nécessaires d’optimalité locale :
On suppose f est 2 fois continfiment différentiable sur IR", les conditions nécessaires pour que x'
soit un min loc de f sont : '

a) Vi(x')=0

b) La matrice hessienne V’{(x") est une matrice semi-définie positive.

fest 2 fois continliment différentiable, une condition suffisante * s0i ‘
de fsur IR" : a) VA(x') = 0 stationnarits NIE pour que x” soit un optimum local
b)

La matric hessienne V*{(x") est yne matrice définie positive

Si f est une fonction convexe continiiment

o : différentiable, une condition nécessaire et suffisant
que X soit un optimum global de f, sur IR" » €8t que V(x") = AR






