
علم البيانات و تعلم الالة

Data science and Machine learning



علم البيانات



مقدمة

رؤىسابلاكتللشركاتوالقرارواصحابللباحثينوقودًاوأداةاليومالبياناتتعد•

.العالمفيتقريبًاالمجالاتكلعلىالبياناتعلمسيطرقدو.ءداالأوتحسينمهمة



ما هو علم البيانات؟ 

ما هو علم البيانات؟

ئأعلمأالبياناتأهوأمجالأبحثأيكتشفأمنأخلالأمجموعةأمنأالدواتأوالخوارزمياتأومباد•

الرياضياتأوالإحصاءاتباسخدامأعنأالنصوصأالتنقيبأكذلكأوالتعلمأالآليأالمختلفةأ
.المخفيةأللبياناتأالخامالنماطألمحاولةأايجاد



لماذا نتعلم علم البيانات

عأنموأسكانأتستمرأمإنأكميةأالبياناتأالتيأيتمأإنتاجهاأعالمياأغيرأمسبوقةأومنأالمتوقعأأن•
يأنمطأسلوكأالعالمأوزيادةأإمكانيةأالوصولأإلىأالإنترنت،كانتأهناكأتغييراتأواسعةأالنطاقأف
ك،أوكلأمنهاأالعملاءأفيأالتسوقأعبرأالإنترنت،أوالاستثمارأفيأسوقأالوراقأالمالية،أوماأإلىأذل

ياناتأويطلبهأهذاأهوأالمكانأالذيأيلعبأفيهأعلمأالب. يتطلبأالحاجةأإلىأتحليلأعميقأللبيانات

.  الشركاتأوالمؤسساتأوماأإلىأذلك



تحليل البيانات

صنعفيالمفيدةالفكارلاستخراجالبياناتفحصوأونمذجةجمععمليةهوالبياناتتحليل•

لبياناتامحلليستخرج.البياناتمحللالعمليةهذهعنالمسؤولالشخصعلىيُطلق.القرار

.البياناتونمذجةوتحويلتنظيفمثلطرق،عدةخلالمنالبياناتهاته



الفرق بين علم البيانات و تحليل البيانات

ئيإحصامجالمنيأتيقدالبياناتوتحليلالبياناتعلمأنمنالرغمعلى•
.مختلفةوجذورهمخرائطهمأنإلا،مشترك

بينماأنهيفالبياناتومحللالبياناتعالمبينالولأالرئيس يالاختلافيتمثل•
.يحلهاثمالمشكلاتالبياناتعالميحدد،المشكلاتحلمعالبياناتمحلليتعامل

والادارية،الصناعيةمشاكلهملحلالشركاتقبلمنالبياناتمحلليتوظيفيتم
.التجارية

للمحف.التجاريةالفطنةأوالاتصالمهاراتإلىالبياناتمحللويحتاجلا•
.البياناتتحليلحدوديقتصرعلىالبيانات

ائيةالإحصالدواتأوالتنبؤيةالنمذجةتطويرمعالبياناتمحلليتعامللا▪
.البياناتعالمعكس.بالبياناتللتنبؤ

بشكلناتبيامنتجاتلإنشاءالبياناتنماذجتعديلإلىالبياناتعلماءيحتاج▪
.أفضل



انواع تحليل البيانات

وعأمنأولكنأماأهوأأفضلأن. البياناتهناكأأربعةأأنواعأمنأتحليلأالبياناتأتنطبقأعلىأجميعأ. •

؟أمسألةأاوأقضيةنماذجأتحليلأالبياناتأليأ



Descriptiveماذا حدث  -التحليل الوصفي  Analysis

حليلأالتحليلأالوصفيأهوأالخطوةأالولىأوالكثرأشيوعاأوالبسطأفيأإجراءأأيأعمليةأت•
بمعنىأآخرأ،أفإنهأيفحصأماذا حدث؟إحصائي،والغرضأمنهأهوأالإجابةأعنأالسؤالأ،أ

يةأ،أالإيراداتأالشهريةأ،أومبيعاتأالشهرأالستةأالماضمثل:حدثأفيأالماض يماصفأيوأ
السابقةأيتمأذلكأعنأطريقأتلخيصأالبيانات. والزياراتأالسنويةألموقعأالويب،وماأإلىأذلك

.  وبناءأوتفسيرأالبياناتأالوليةأمنأمصادرأمختلفةألتحويلهاأإلىأرؤىأقيمة



لماذا حدث هذا -التحليل التشخيص ي 

علىأعمقظرةنويلقيوالارتباط،البياناتعنالتنقيبمثلبأساليبالتشخيص يالتحليليتميز•

علىالإجابةوأأكبربسرعةمعلوماتكبفهملكيسمحمماوالسلوكيات،الحداثأسبابلفهمالبيانات

.المتبادلةالعلاقاتويجعلالبياناتالتشخيص يالتحليليفحصحيثالمهمة،السئلة



Predictive Analysisماذا سيحدث  -التحليل التنبئي

تأالتشخيصيةأيحددأالتحليلأالتنبئيأالنتائجأالمحتملةأمنأخلالأتحديدأالميولأفيأأالتحليلاأ•

ليأالذيأيأخذأفيأيأخذأالتحليلأالتنبئيأالبياناتأالسابقةأويغديهأفيأأنموذجأالتعلمأالآ. والوصفية

.  بماأسيحدثثمأيتمأتطبيقأالنموذجأعلىأالبياناتأالحاليةأللتنبؤ. الاعتبارأالنماطأالرئيسية

.هذايسمحأللمنظمةألاتخاذأإجراءاتأوقائية



؟اتخاذهاما هي الإجراءات التي يجب -التحليل التوجيهي 

ممارساتسينتحكيفيةحولأفوريةنصائحوتقدمالبياناتتحللعمليةهيالتوجيهيالتحليل•

اميأخذ"الوصفيالتحليلالواقع،.فيالمتوقعةالنتائجمنالعديدلتناسبالعمال

بناءلتطلعيةاالخطواتأفضلويقترحيحدث،بماللتنبؤالبياناتويفهم،"(البيانات)نعرفه

منالغرض.منهالكلالمحتملةالعواقبويحدد،محتملةسيناريوهاتخلالمنالمحاكاةعلى

أقص ىيقلتحقالمستقبليةأوالمشاكللتجنبعمليةطريقةاقتراحهوالتوجيهي،التحليل

.التحليلعمليةمناستفادة



دورة حياة علم البيانات

جمع البيانا ت : لمرحلة ا لاو لىا •

اأمهمةأهناكأأيض. يجبأتحديدأالبياناتأذاتأالصلةأبالمشروع. عمليةأجمعأالبياناتأليستأسهلةانأ•

لمواقعتتوفرأأنواعأمختلفةأمنأمصادرأالبياناتأعبرأالإنترنتأمنأخلالأا. تحديدأموقعأجمعأالبيانات

. وسائلأالتواصلأالاجتماعيالرأيأوماأإلىأذلكأعلىأالموقعأوالإخباريةأواستطلاعاتالرسميةأوأ

تنظيف البيانا ت : ا لمرحلة الثانية•

اناتأالخامأيجبأتنقيةأالبي. منأالمهمأمعرفةأأنأالبياناتأالتيأتمأجمعهاأفيأالمرحلةأالولىأغيرأمنظمة•

جنبأأيأفيأالبياناتأمنأأجلأت(بياناتأمكررة،أبياناتأشاذة،أإلخ)هذاأيعنيأالبحثأعنأأيأ. وتصنيفها

هيأالجزءأالذيأالتيأيتمأتنفيذهاأ،عادةأماأتكونأالمرحلةأالثانيةبسببأالمهام. أخطاءأفيأالخطواتأالتالية

.  علمييستغرقأوقتاأطويلاأفيأمشروع



تنقيب البيانا ت : ا لمرحلة الثالثة•

الاتجاهاتأعلىأفكرةأأوسعأعنأالنماطأوأيقومأعلماءأالبياناتأبفحصأالبياناتأللحصولأ•
يأعلىأهذهأيسيطرأأالتمثيلأالمرئيأوالتحليلأالإحصائ. الرئيسيةأفيأمجموعةأالبيانات

.  التحليلالتيأتحتاجأإلىأمزيدأمنيسلطأتنقيبأالبياناتأالضوءأعلىأالنقاط. المرحلة

ملةأبشكلأأكبرتسمحأأدواتأأالتمثيلأالمرئيأللبياناتأأبتسجيلأواستكشافأالعناصرأالمه

تالبيانانمذجة:الرابعةلمرحلةا•

عالميرىأالبيانات،نمذجةخلالمنو.البياناتعناصربينالعلاقةفهمتعتبرالنمذجة•

.نموذجءلبناطرقأعدةهناك.معاوتتجمعأهميةالكثرالعناصرتتفاعلكيفالبيانات

.الإحصائيةالنمذجةأوالآليالتعلمأساليبخلالمنالنمذجةهذهتكونأأنيمكن



تالبياناتفسیر :الخامسةلمرحلةا•

تنفيذيدترأكنتإذا.البياناتتفسيروهيالبيانات،علمحياةدورةفيالخيرةلخطوةاهي•

ومفهومةجذابةبطريقةالفكارهذهتقديمعلىقادراتكونأأنفيجبالقيمة،اكتشافاتك

.بسهولةفهمهامنالمشروعفيالمصلحةأصحابيتمكنحتى



تعلم الالة

علىقادرةالالكمبيوترأنظمةوتطويراستخدامأنهعلىعرفب،الاليالتعلمتعريف•

ياضياتالرأ،الخوارزمياتالانظمةهذهتستخدم.صريحتخطيطدونأوالتكيفالتعلم

.البياناتفيالمختلفةالانماطواستنتاجلتحليلالاحصائيةوالنماذج



لماذا تعلم الالة؟

ستخدمأفيهاأالتعلمأالاليأهوأتكاملأعلومأالكمبيوترأوالتخصصاتأالرياضيةأالمختلفةأالتي•
ُ
ت

تأالمتشابهةأمفاهيمأعلومأالكمبيوترألبناءأنماذجأرياضيةأقويةأيمكنهاأحلأمجموعةأمنأالمشكلاأ

.وذاتأالصلة

علمأوتحسينأتستخدمأالالاتأهذهأالبياناتأللت. كميةأالبياناتأالمتاحةألناأتتزايدأباستمرار•
.  تزويدناأبهاالنتائجأو

ضأوغيرهاأيتمأاستخدامأالتعرفأعلىأالصورأوتوليدأالنصأوتصنيفأالنصأوتشخيصأالامرا•

.الحقيقيالكثيرأفيأالعالمأ



:طرق التعلم الالي

:مختلفةطرقثلاثخلالمنالتعلمعلىالقدرةالآليلتعلماخوارزمياتتحققأنيمكن•

supervised:الاشرافمعالتعلم• learningشئتنطريقةهوالآليالتعلمفيالاشرافالخاضعالتعلم

.الكميةو السعر مثل,المصنفةالبياناتعلىبناءبالنتائجللتنبؤ نموذجا

•

افدونالتعلم• unsupervised:اشر learningغي  التعلم  
اف    الإشر

إلأمثلةنقدمعندما يكونالآل  التعلمف 

كتوجيهأيدونالخوارزمية ورسائل،ماعيةالاجتالشبكات،كتاب   نصمثل.للخوارزميةالتسميةإنشاءونير

يد    الي 
وب  .إلخ،بالويوصفحات،الجوالوبيانات،الرقميةوالصور ،والتغريدات،والمدونات،الإلكير

Reinforcement:المعززالتعلم• learningيةآلباستخدامتعليميةراجعةتغذيةيوفرأسلوبهوالمعززالتعلم

مكافأةالوكيلتلقىي.نتيجةلتحقيقمختلفةطرقاايجادويحاولالبيئةمعيتفاعلكعاملالتعلمعمليةتحدثو.المكافأة

بنجاحملللعبرنامجإلىنحتاجعندماالمعززالتعلماستخداميمكننا.لاأوالهدفإلىيصلعندماذلكوعقوبةأو

.الماليةالأوراقسوقأوالفيديولعبةمثل،تنافسيةبيئةفي

•



•



المجالات الأساسية للدراسة في علم البيانات  

الآلةتعلم•

السماحفيالآليمللتعلالساسيةالفكرةتتمثل.أساسيةمهارةالآلةتعلميعد،البياناتلعالمبالنسبة•

تقدممع.دخلاتكمبالجهازتغذيتهايتمالتيالبياناتكتلةباستخداممستقلبشكلبالتعلمللآلات

.القراراتخاذعلىالقدرةفيالبشرمثلالتصرفعلىالآلاتتدريبيتم،التكنولوجيا

العميقالتعلم•

.الآليالتعلمرقأطمنبكثيرأفضلبشكلتعمللنها.البياناتعلمفيالعميقالتعلميستخدمماغالبا•

يدوياذلكيتمنأيجبالبيانات،بنيةمنتلقائياالميزاتالعميقالتعلميستخرجبينماأنهالقولأيمكن

المبرمجأوبيرالخفإن،القرارصنععمليةفيصحيحةغيربتنبؤاتيقوموإذاكان،الآليالتعلمطريقعن

.صراحةالمشكلةهذهيتناولأأنيجب



المهارات اللازمة لتعلم الالة

الرياضيات•

.ياتبالرياضعميقةمعرفةالبياناتعالملدىيكونأأنيجبالآلي،التعلممهاراتلتحسين•

حينفي.ابوالحسالجبرهماالبياناتعلمفيالتطبيقحيثمنالرياضياتفيمهمانموضوعان•

يةالرياضالدراسةهوالحسابفإن،الخطيةوالوظائفالمتجهاتدراسةحولأيدورأالجبرأن

مجالاتمنيدالعدفيالمتجهاتمثلالجبريةالمفاهيممنالعديداستخداميتم.المستمرللتغير

.الآليالتعلممنمختلفةمجالاتفيمطلوبةالحساباتفإن،وبالمثل.الآليالتعلم

الاتوالاحتمالاحصاء•

المجالهذايفالجيدةوالمعرفةالبياناتعلمفيالساسيةالمتطلباتمنوالاحتمالاتالإحصاء•

يةدراعلىالمرءيكونأأنيجبأنهيعنيهذا،حتماليةاالبياناتمعنعملنحنف.ضرورية

.والإحصاءاتبالاحتمالات



الطبيعيةاللغةمعالجة•

التواصلنبيالفجوةسدعلىيركزالذكاءالاصطناعيفروعمنفرعهيالطبيعيةاللغةمعالجة•

.التفسيروالفهممنالآلةلتمكينوالآلةالإنسانبين

للبياناتالمرئيالعرض•

عرضحيالتوضيالرسميتضمن،ببساطة.البياناتعلمفروعأهمأحدالبياناتتمثيليعد•

.بيانيةومخططاتبيانيةرسومشكلفيالبيانات



البرمجةلغة•

اءةالكفمثلالساسيةالكمبيوترمهاراتإلىبالإضافة،البياناتعالميتمتعأنيجب•

Microsoftفي Excel, R, Python،اناتالبيمعللعملاستخدامهامنيتمكنحتىالبرمجةبمهارات

ذلكإلىوماالمرئيوالتمثيلالمعالجة

الخوارزميات•

لدىنأيكوأأنجداالضروريأفمن،الخوارزمياتعلىتعتمدالآليالتعلمأنظمةجميعلننظرا•

.تصميمهاوكيفيةللخوارزمياتأساس يفهمالبياناتعالم



تطبيقات علم البيانات  

المواصلاتأ•

أسسقدل.القيادةذاتيةالسياراتإدخالهوالنقلمجالفيالبياناتعلمحققهتطويرأوتقدمأهم•
،الوقوداستهلاكلنماطالمكثفالتحليلخلالمنالنقلصناعةفيقويأقدمموطئالبياناتعلم

أداء،وتحسينللسائقينأماناأكثرقيادةبيئاتوتوفير،السائقوسلوكللمركبةالنشطةوالمراقبة
يمكن،قلاليةوالاستالمعززأالتعلمباستخدام.ذلكوغيرالسياراتإلىالاستقلاليةوإضافة،السيارة
.أفضلمنطقيةوطرقاذكاءأكثرسياراتبناءالسياراتصناعةلشركات

الاحتيالو المخاطر كشف•

مثقلةاليةالمالمؤسساتمنالعديدكانت.والمصارفالتمويلفيمرةلولأالبياناتعلماستخدامتم•
،المخاطرةاحتماليلتحليل.كحلالبياناتعلماساليباعتبارتم،لذلك.عامكلنهايةفيبالديونأ
.الخرىأروريةالضوالمتغيراتالسابقةوالتكاليفالعميلمواصفاتعلىبناءالبياناتفصلتعلموا
.عامكلعميلكلإيراداتعلىبناءالمستهدفبالتسويقالقياميمكنهم،وبالتالي



الوراثيةوالجيناتالوراثةعلم•

هومنهرضوالغ.المختلفةللأدويةالجيناتاستجابةتحليلعلىالحياءعلماءالبياناتعلميساعد•

بينيةبيولوجروابطإيجادإلىيسعىوالذيالشخص،صحةعلىالنوويالحمضتأثيرودراسةفهم

.للأدويةوالاستجاباتوالجيناتالمراض

الادويةتطوير •

وتقليلديدجدواءاكتشافمليةعلتبسيطالبياناتعلوموالآليالتعلمخوارزمياتاستخداميمكن•

الخوارزمياتبأتتنأنيمكن.الدويةإنتاجفيالمستخدمةالدويةلمركباتالوليللفحصاللازمالوقت

محاكاةوأنماذجباستخداممعينةدوائيةلمركباتالجسماستجابةبكيفيةأيضاالبياناتوعلوم

أيضاللنماذجنيمك.التقليديةالمختبريةالاختباراتمنبكثيرأسرعهذا.مختلفةرياضيةوإحصائية

.دقةأكثربشكلالمستقبليةالنتائجتوقع



انتهى هذا المحور

شكرا لكم
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