CLASSIFICATION GEOCHIMIQUE DES ELEMENTS
(SUITE)

Les différentes classifications géochimiques peuvent etre résumées comme sulit :

I. CLASSIFICATION BASEE SUR L'ABONDANCE DES ELEMENTS DANS LES
MINERAUX ET ROCHES

e ELEMENTS MAJEURS : principaux éléments chimiques qui constituent les roches minéraux.
Ces €léments sont exprimés en oxydes. Il s'agit de : SiO2, TiO2, Al,O3, FeO,MgO, MnO, CaO,
Na20, K20 et P.Os. La teneur de ces oxydes dans les minéraux et roches est supérieure a 1 %.

e ELEMENTS MINEURS : éléments dont la teneur dans les roches est située entre 0,1 et 1%. Il
s'agit principalement de TiO,, MnO, KO et P,Os. Ces éléments peuvent étre majeurs dans certains types
de roches, et mineurs dans d'autres. Exemple : K;O est majeur dans les granites et mineurs et méme

traces dans les basaltes.

e ELEMENTSEN TRACES : éléments dont la teneur est inférieure a 0,1 %. lls sont exprimés en
ppm (partie par million).

Il. CLASSIFICATION DES ELEMENTS EN TRACES SELON LEUR POSITION DANS LE
TABLEAU PERIODIQUE

Cette classification est importante. Cependant, les éléments présentant des similarités de

caractéristiques chimiques, montrent des affinités géochimiques :

e GAZ RARES : Ne, Ar, Kr et Xe.

e LANTHANIDES OU TERRES RARES (REE, RARE EARTH ELEMENTS) :
Les éléments de Numéro Atomique 57 a 71. [La, Ce, Pr, Nd, (Pm), Sm, Eu, Gd, Th, Dy, Ho,
Er,Tm, Yb, Lu].

e ELEMENTS DU GROUPE DU PLATINE (PGE) : Ru, Rh, Pd, Os, Ir, et Pt (parfois Au).

e LES METAUX DE TRANSITION : de la premiére série, éléments 21 a 30 (du Sc au Zn).



1. CLASSIFICATION GEOCHIMIQUE DES ELEMENTS EN TRACES SELON
LEUR COMPORTEMENT LORS DE LA FUSION PARTIELLE

Pendant la fusion partielle, certains éléments en traces ont tendance a se concentrer en
phase liquide et d'autres en phase solide. Les éléments ayant une préférence pour la phase liquide
lors de la fusion partielle sont dits : ELEMENTS INCOMPATIBLES. Ceux, ayant une tendance
pour la phase solide sont dits : ELEMENTS COMPATIBLES.

Le degré d'incompatibilité d'un élément dans une phase minérale est exprime par le
COEFFICIENT de PARTITION ou de PARTAGE MINERAL-LIQUIDE Ky

Cs
Kg=-—-—
Cl

Cs : concentration de I'élément dans la phase solide.

Cv : concentration de I'¢lément dans la phase liquide.

e Les éléments dont Kg > 1 sont COMPATIBLES.
Ils sont facilement incorporés dans le solide.
Exemple : le nickel est incorporé dans les minéraux ferro-magnésiens comme l'olivine.

On ditqu'il est compatible avec la structure de I'Olivine.

e Lesélémentsdont Kg < 1 sont INCOMPATIBLES.

e Leséléments dont Kg << 1 sont FORTEMENT INCOMPATIBLES. On dit qu'ils sont
HYGROMAGMAPHILES. IIs ne sont pas acceptes dans la structure des cristaux (a cause de

leurs tailles et charges). Ils se concentrent dans la phase liquide magmatique.

IV. CLASSIFICATION GEOCHIMIQUE DES ELEMENTS EN TRACES SELON
LEUR CHARGE IONIQUE ET LEUR RAYON IONIQUE
Au cours des processus géochimiques, les éléments ayant un faible rayon ionique et une forte
charge ont un comportement différent des éléments a fort rayon ionique et faible charge.
Les éléments a forte charge et a faible rayon ionique sont appelés : HFSE (High Field Strenght Elements) :

Ti, Hf, Nb et Zr. Ces éléments sont immobiles durant I'altération des roches. lls sont incompatibles.



Les éléments a fort rayon ionique et a faible charge sont appelés : LILE (Large lon
Lithophile Elements). Ces élements sont trés mobiles lors de l'altération des roches. lls sont

incompatibles (ils se concentrent préférentiellement dans le liquide lors de la fusion partielle).

. CLASSIFICATION GEOCHIMIQUE BASEE SUR L'ELECTRONEGATIVITE
DES ELEMENTS.

C'est la classification de Goldschmidt proprement dite. Elle est basée sur le partitionnement des
éléments dans les météorites. On distingue :
e LES ELEMENTS CHALCOPHILES : qui ont une affinité avec le soufre.
Il s'agit de : As, Cu, Zn,Cd, Pb ...
e LES ELEMENTS SIDEROPHILES : qui ont une affinité avec le fer métallique.
Il sagit de : Ni, Cr,Co, Pt.
e LES ELEMENTS LITHOPHILES : qui ont une affinité avec les silicates.
Il s'agit des eléments alcalins, alcalino-terreux (Na, K, Ca ...).
e LESELEMENTS ATMOPHILES : Ce sont les eléments gazeux non combinés (H, N,

Gaz rares, C).

Les éléments SIDEROPHILES sont concentreés dans le noyau terrestre alors que les
élements ATMOPHILES se trouvent principalement dans I'atmosphere terrestre.
Certains éléments peuvent appartenir a deux ou trois classes, selon leur charge. Exemple

. le Fer peut étre Lithophile, Chalcophile et méme Sidérophile.

VI. CLASSIFICATION GEOCHIMIQUE BASEE SUR LA TEMPERATURE DE

CONDENSATION DES ELEMENTS.

Cette classification est basée sur la condensation des éléments lors de la formation du
Systeme Solaire. Nous distinguons :
e LES ELEMENTS REFRACTAIRES : a température de condensation élevée
(1850 — 1400  K). Il s'agit de Ca, Al, U, Th, les terres rares...
e LES ELEMENTS VOLATILES : a température de condensation inférieure a 640 K. Il

s'agit des éléments alcalins. Les éléments Chalcophiles et Atmophiles sont trés volatiles.
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Tableau périodique montrant la classification géochimique des éléments selon Goldschmidt.




