CLASSIFICATION GEOCHIMIQUE DES ELEMENTS

e La Facon dont les Eléments se Répartissent dans les Minéraux et les Roches.
e Les Associations : Eléments, Minéraux et Roches.
o Exploration des Minéraux : Roches Utiles et Bénéfiques.

HISTORIQUE

« 1838 : Introduction du terme Géochimie par le chimiste Suisse Schénbein.
19%M€ siecle : Découverte des éléments chimiques.

« 1884 : F.W. Clarke devient le chimiste en chef de la Commission Géologique
(USGS).

« 1889 : F.W. Clarke publia Ie livre “The relative aboundances of the chemical
éléments”.

« 1904 : Etablissement du premier laboratoire en Géochimie. Les processus
géologiques sont alors interprétés par les méthodes de la chimie-physique.

e 1929 : Goldschmidt déménage d’Oslo a Gottingen et commence a travailler
Sur la distribution des éléments, et les théories de substitution ionique.

« 1954 : Publication de du livre intitulé « Geochemistry » aprés sa mort.

CLASSIFICATION DE GOLDSCHMIDT

GOLDSCHMIDT a éetudié le partitionnement des éléments chimiques dans :

» LES METEORITES.

» LORS DE LA FUSION DE MINERAI D’OXYDES ET DE SULFURES
DANS UNE FONDERIE ("SMELTER").

I a trouve que les éléments préferent 'une DES QUATRE PHASES SUIVANTES :

- Fer fondu — Sidérophile
- Soufre fondu (matte) —

- Silicates fondus (scorie) —>
- Gaz —



» SIMILAIRE A LA DIFFERENTIATION INITIALE PAR SEPARATION DE
DENSITE DANS LES PLANETES

o Refroidissement du matériel d’accrétion fondu des nébuleuses.
o Chauffé par les impacts des Protoplanétes et la Désintégration Radioactive

v Noyau de Fe.

v" Couche de sulfures (n’existe pas car I’abondance de S est faible).
v" Cro(te de silicates.

v Atmosphere.

LES ELEMENTS SIDEROPHILES

» PHASE METALLIQUE — Riche en électrons libres.

» groupes 8, 9 et 10 (groupe VIII B), plus Mo, Re et Au.

> C et P (sous des conditions de réduction et en absence de O).
» GeetSn.

> Les couches électroniques extérieures sont incomplétes — remplissage
de I’orbitale d10.

> Electronégativité plus élevé que les éléments de gauche.
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LES ELEMENTS CHALCOPHILES

> La matte de souffre se lie de facon covalente avec les métaux.
> groupes 11 et 12 (2 dernieres orbitales d — d9 et d10).

» groupes 13, 15 et 16 dans les périodes 4, 5 et 6 (p1, p3 et p4).
» Sauf Au, et Ge et Sn du groupe 14.

> Les éléments du groupe B dont les ions ont 18 électrons dans les
couches extérieures — incluant une pleine couche d10.

> Electronégativité plus élevée produit des liens HAUTEMENT
COVALENTS avec le souffre.

LES ELEMENTS LITHOPHILES

» LIAISON IONIQUE des ions avec les Tétraédres de SiO; et Al,Os.

> Les éléments qui forment aisément des ions qui ont 8 électrons
Dans la couche électronique extérieure.

» Maétaux Alcalins.

» Alcalino-Terreux.

» Halogenes.

» ETR (REEs ; tous les 3+).

» Métaux de transition au groupe 6 ou 7 ionisés a la configuration
électronique de : Ar, Kr, Xe.

ETR : Eléments de Terres Rares.
REE : Rare Earth Elements.

"TERRES RARES". Cette expression, abusivement utilisée comme un synonyme de

"metaux stratégiques™ - la plupart des terres rares sont des métaux stratégiques, mais

tous les métaux stratégiques ne sont pas des terres rares [voir le Lithium (Li), par
exemple] qui se retrouve sur le devant de la scene, en raison des enjeux économiques

et écologiques associés a ces ressources minérales, souvent précieuses.


https://www.geo.fr/environnement/defintion-et-enjeux-metaux-strategiques-metaux-mineurs-124862

La liste des Terres Rares est la suivante :

Scandium - Yttrium - Lanthane - Cérium - Praseodyme - Néodyme - Prométhium -
Samarium - Europium - Gadolinium - Terbium - Dysprosium - Holmium - Erbium -
Thulium - Ytterbium - Lutécium.

LES ELEMENTS ATMOPHILES

Les éléments qui se partitionnent dans LES PHASES GAZEUSES.
Incluent H et N (H2 et N2) et les gaz nobles.
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CAS D’EXCEPTIONS

» 1’Oxygéne est Lithophile plutot qu’Atmophile car il a tendance a
s’ioniser a O
> Le Fe est Sidérophile, mais est le 4°™ plus important élément de la

crolte terrestre dans les sulfures (Chalcophile), dans les oxydes de Fe
(Lithophile) et dans les silicates Fe-Mg (Lithophile).

> C et P se dissolvent dans le fer fondu sous des conditions de réduction
(sans O) mais C peut étre a la fois Atmophile et Lithophile sous des
conditions oxydantes.

> L état d’oxydation est important : Cré* est Lithophile, Cr3* est
Chalcophile.

» Le noyau de la terre devrait etre riche en plusieurs éléments.
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