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  ت�ه��

اح�* ال��ق ال�ع)��ة في  )Simplexe Method( تع� ال��قة ال���ــــ�ة أو ��قة ال�ــــ��ل��

حل ال��امج ال�7<ة، وت>ه� أه�:)ها ع�9 اســــــــــــــ)�7امها في حل ال��امج ال)ي ت)2ــــــــــــــ�, على أك.� م, 

م)غ:�L ق�ار، أL أك.� م, م)غ:�, مف�ــــــــــــــ�,، ح:GH IــــــــــــــعF حل م.ل هEه ال�9اذج ب<ان<ا، و?ال)الي 

ل��قة م, ق�ل عالO تGــــــــــــــ�ح ��قة ال�ــــــــــــــ��ل�� الأن�ـــــــــــــــF لQل م.ل هEه ال��امج؛ تO اب)�ار هEه ا

  .11947عام  George Dantzigال�اض<ات 

I. ول ال���ل���eل العام لfgال 

و�f, ان ifHن ج�ول ال���ل�� له نف� الfgل العام kال��9ة ل�ل أنiاع ال��امج ال�7<ة،  ع�iما ifHن 

ال�ــ��ل�� f�H, الاخ)لاف في ع�د الاســ�� او الاع��ة فقo، و?ال�غO م, أن هEا الgــfل العام ل�eول 

  : 2ان 7H)لف م, م�جع الى اخ�، لهEا س�9)ع�ض x<�ا یلي أح� تلv الاشfال

 ) الfgل العام ل�eول ال���ل��.1-3رقO ( ال�eول

  

/ Cn  C3 C2 C1 Ci  

bi Sn ………… S1 X 2 X1 X b Cb 
b1 a1n ………… a13 a12 a11 S1 0 
b2 a2n ………… a23 a22 a21 S2 0 
. . ………… . . . . . 
. . ………… . . . . . 

bm amn ………… am3 am2 am1 Sn 0 
Zb Zn ………… Z3 Z2 Z1 Zi 
/ Cn- Zn ………… C3- Z3 C2- Z2 C1- Z1 Ci- Zi 

  

                                                           
ر صفاء للنشر ، الطبعة الأولى، دابحوث العمليات: نماذج وتطبيقاتحسن ياسين طعمه، مروان محمد النسور وايمان حسين حنوش،  1

  .101. ص 2009والتوزيع، الأردن، 
  .87. ص 2004بلد النشر، ، الطبعة الأولى، دار رجزو، بدون بحوث العمليات: البرمجة الخطيةالسعدي رجال،  2

  معاملات دالة اله�ف

ال�)غ:�ات القاع�Hة أو 

 م)غ:�ات الأساس
 ال��ف الأ�H, للق:iد

معاملات ال�)غ:�ات 

 في الق:iد
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ی)2ــــــــــح م, خلال ال�eول ان ع�د الأع��ة في ج�ول ال�ــــــــــ��ل�� ی�ت�k oع�د ال�)غ:�ات ال�iجiدة في 

دالة اله�ف، وع�د الاســـ�� ی�ت�k oع�د الق:iد، ح:G7H Iـــ� ع�iد ل�ل م)غ:� ق�ار في دالة اله�ف، 

 أصــ9اف أســاســ<ة أر?عوســ�� ل�ل ق:� م, ق:iد الi�9ذج؛ الى جانF هEا فان ج�ول ال�ــ��ل�� ی)2ــ�, 

  وهي:ی)O الiGQل عل:ها م�اش�ة م, الG<غة ال�<اس<ة لل��نامج ال�7ي، م, ال�علiمات 

  ة معامله�>�  في دالة اله�ف؛معاملات دالة اله�ف: وه9ا ن2ع ل�ل م)غ:� 

 ة أو م)غ:�ات الأســاسHال�)غ:� الاصــ�9اعي او ال�)غ:�ات القاع�k �:ال)ع�:� ع, �ل ق O(ی I:ح :

وع9ي هEا ان ن�)F في ال7انة ال�قابلة ل�ــــــــــــ�� ذلv الق:� اســــــــــــO  ،م)غ:� الف�ق الLE ی)2ــــــــــــ�9ه

   ال�)غ:� ال��ت�k oه و�Eلv معامل ذلv ال�)غ:� في دالة اله�ف؛

 دi:ة معامله في معاملات ال�)غ:�ات في الق�>�: وه9ا ن2ــــــع مقابل �ل م)غ:� م, م)غ:�ات الق�ار 

  ال�)غ:� الأول في الق:� ال.اني؛) ت�.ل معامل 21aالق:� ال��روس؛ على س�:ل ال�.ال، فإن (

 .�:ل�ل ق ,�Hد في ال��ف الأiجiال� O>وضع ال� O(د یiا الع�Eد: في هi:للق ,�Hال��ف الأ  

kع� وضـــع �ل ال�علiمات ال�ـــاkقة ن�e ان ال�ـــ��, الأخ:�, م, ج�ول ال�ـــ��ل�� �k<ا فارغ:,، وم, 

  ت ال�Qاب<ة ال��<�ة ��ا یلي:اجل ملء هEی, ال���, فإن9ا نQ)اج الى ال�<ام ب�ع� الع�ل<ا

: في �ل خانة م, خانات هEا ال�ـــ��، نأخE ال�)غ:� ال�iجiد في ع�iد تلv ال7انة، ون2ـــ�ب iZســـ�� 

Hد معاملات ال�)غ:�ات القاع�iال�قابلة لها في ع� O>اء؛معاملاته في ال��eع ن)ائج ع�ل<ات ال�eن Oة، ث  

، م, ال�<�ة ال�قابلة iZ: ��ا ی)2ـح م, ت�ـ�:)ه، فان �<�ه ت)�Qد م, خلال ��ح �ل �<�ة iZ -iCسـ�� 

 ، أL معاملات ال�)غ:�ات في دالة اله�ف.iCلها في س�� 
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II. قة ال���ل�� خ�iات حل ال��امج ال�7<ة م, نiع ال)ع><O وف� ��

، وف� مi�eعة الi�7ات ال)ال<ة ت)O ع�ل<ة حل ال��امج ال�7<ة م, نiع ال)ع><O وف� أســـلiب ال�ـــ��ل��

  :f�H, تلG>7ها في الfgل ال)الي

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

قة أح�,.��k ات على أح� الأم.لة ح)ى ن�)�<ع ش�حهاi�7ال vا یلي ت��:� تل�>x اولQ9س  

   :01-03م	ال 

قة ال���ل����k حل ال��نامج ال�7ي ال)الي  

Max: Z= 30X1 + 40X2 

                  5X1 + 3X2 ≤ 150 

  S / c         2X1 + 4X2 ≤ 80 

                     X1 +   X2 ≤ 25 

               X1 ≥ 0;   X2≥ 0  
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  :01-03حل ال�	ال 

قة ال���ل��، س9)�ع الi�7ات ال�i�Eرة في الfgل ال�اب�:��k ا ال��نامج ال�7يEم, اجل حل ه  

 &اس'!�ام 1ل ال'0/*لات ال,$ور*ة؛ك'ا&ة ال%$نامج ال! ي وف� ال��غة ال��اس�ة،  1.1

∑( نiع نلاح� kأن �ل ق:iد هEا ال��نامج ال�7ي هي م,  a��X� � b�،(  لها الىiQوم, اجل ت

لة صـــــ<غة �<اســـــ<ة، FeH ان تiQل الى معادiQ(إضـــــافة  ،01-06لات، ع�� اســـــ)�7ام ال O(:ســـــ I:ح

  م)غ:�ات الف�ق الى ال��ف الا��H ل�ل ق:�، وذلv ��ا یلي:

Max: Z= 30X1 + 40X2 + 0S1 + 0S2 + 0S3  

                  5X1 + 3X2 + S1 = 150 

  S / c         2X1 + 4X2 + S2 = 80 

                     X1 +   X2 + S3 = 25 

X1 ≥ 0; X2≥ 0; S1 ≥ 0; S2≥ 0; S3≥ 0 
  

 ت=>�ل ج�ول ال0ل الأولي (ج�ول ال�9%ل67 الأول)؛ 2.1

ج�ول الQل :)O تfg:ل ج�ول ال���ل�� الأول (ال�<اس<ة لل��نامج ال�7ي سان�لاقا م, الG<غة 

  ، لهEا سifن ال�eول وف� الfgل ال)الي:الأولي)

/ 0 0 0 40 30 Ci  
bi S3 S2 S1 X 2 X1 X b Cb 

150 0 0 1 3 5 S1 0 
80 0 1 0 4 2 S2 0 
25 1 0 0 1 1 S3 0 

 ,kع� الان)هاء م, نقل ال�<انات ال7اصـــــة fkل الق:iد، ی�قى ه9ا فقo الع�ل على إت�ام ال�ـــــ��, الأخ:�

 .iZ -iC، وس�� iZس�� م, ج�ول ال���ل��، وه�ا: 

لأL ع�iد، ع�� ضـــ�ب �ل معاملات ذلv الع�iد في ال�عاملات ال�قابلة لها  iZی)O ح�ـــاب �<O ســـ�� 

)O ح�ـــــاب ســـــ�� و �Hة، ثO ن�eع ن)ائج ع�ل<ة ال�eاء، في ع�iد معاملات ال�)غ:�ات القاعiZ -iC ,م ،

، وذلv على الiC iQ9م, ال�<O ال�قابلة لها في ســــــــ�� معاملات دالة اله�ف  iZخلال ��ح �<O ســــــــ�� 

  ال)الي:
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/ 0 0 0 40 30 Ci  
bi S3 S2 S1 X 2 X1 X b Cb 

150 0 0 1 3 5 S1 0 
80 0 1 0 4 2 S2 0 
25 1 0 0 1 1 S3 0 
0 0 0 0 0 0 Zi 

/ 0 0 0 40 30 Ci-Zi 

ح:I ی)O اســــــــــــــ)�7اج �<O ال�)غ:�ات بهEه ال��قة ن�e أن �ل خانات ج�ول ال�ــــــــــــــ��ل�� ق� تO مل�ها، 

�ات غ:� ، اما ال�)غ:ibالقاع�Hة م, ال�eول م�اشــــ�ة، ع, ��� اســــ)�7اج ال�<�ة ال�قابلة لها في ع�iد 

  القاع�Hة ف�<�ها مع�ومة.

  وعل<ه فان ال�<O الQال<ة لل�)غ:�ات القاع�Hة هي 

 S	  � 150 ،S�  � 80 ،S�  � 25 ،Z � 0  

 :Lة فهي مع�ومة، أHال�)غ:�ات غ:� القاع� O>�	Xأما   � 0 ،X�  � 0.  

 اخ'Aار م�@ 1/ن ال0ل الأولي أم	لا؛ 3.1

 Oل الأم.ل له، إذا لQل ال.�H أنه O><ع ال)عiل ع, ج�ول ســــــــــــ��ل�� ل��نامج خ�ي م, نiی)2ــــــــــــ�, نق

ه O2H ) على �<O مiج�ة. و?ال�جiع الى م.ال9ا ال�اب� ن�e انه ال��� لiZ -iCس�� ال��� الأخ:� له (

، م�ا ی)�لF وعل<ه نقiل kأن ج�ول الQل ال�ـــــــــــــاب� هi حل ل<� أم.ل ،40و 30�<�):, مiج�):, ه�ا 

  ت�Q:9ه، وهEا ما س:)O ال�<ام kه في الi�7ة ال)ال<ة.

 تD�90 ال0ل. 4.1

HقGــ� kع�ل<ة ت�Qــ:, الQل هi انgــاء ج�ول ســ��ل�� ج�ی� ب9اء على مع�<ات ال�eول ال�ــاب�؛ 

سQ9اول إeHاد ج�ول ال���ل�� ال�eی�، ع�� تغ::� أح� ال�)غ:�ات القاع�Hة و�عى kال�)غ:� ال7ارج او 

، ونق�ة ســـ�� ال�وران، �k)غ:� اخ� غ:� قاع�L، و�عى هEا الأخ:� kال�)غ:� ال�اخل أو ع�iد ال�وران

  .Pivotال)قا�ع ب:9ه�ا تfgل مiQر ال�وران 
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  ت�0ی� ال�'غ�$ ال�اخل او ع�/د ال�وران 1.4

�<�ة مiج�ة في ال�ــــ�� الأخ:� ل�eول ال�ــــ��ل��،  أك��ال�)غ:� ال�اخل هi ال�)غ:� الH LEقابل 

، و?ال)الي فإن 40و 30ح:I ن�e انه في ال�.ال ال�ــاب� تiج� �<�):, مiج�):, في ال�ــ�� الأخ:� ه�ا 

ـــ  ، والع�iد ال7اص بهEا ال�)غ:� �Hل� عل<ه 2X، وهi ال�)غ:� 40ال�)غ:� ال�اخل هi ال�)غ:� ال�قابل لـ

  ع�iد ال�وران؛

  ت�Qی� ال�)غ:� ال7ارج أو س�� ال�وران 2.4

م, اجل ت�Qی� ال�)غ:� ال7ارج م, ب:, ال�)غ:�ات القاع�Hة، نقiم kق��ة ال�<O ال�iجiدة في ع�iد 

ib  ون��� ه9ا على ان ،Fجiن7)ار أقل حاصـــــــل ق�ـــــــ�ة م Oد ال�وران، ثiال�قابلة لها في ع� O>على ال�

، وم, اجل الاخ)<ار ifHن فقo ب:, حiاصــــــــــل الق�ــــــــــ�ة ال�iج�ة، اما ال�ــــــــــال�ة فلا ت�خk Eع:, الاع)�ار

  اخ)<ار ال�)غ:� ال7ارج في م.ال9ا ال�اب� سQ9اول ح�اب حiاصل الق��ة في ال�eول ال)الي:

) Oول رق�e9-3ال(  

 / 0 0 0 40 30 Ci  
حاصل 
 القسمة

bi S3 S2 S1 X 2 X1 X b 
Cb 

150
3 � 50 150 0 0 1 3 5 S1 0 

80
4 � 20 80 0 1 0 4 2 S2 0 

25
1 � 25 25 1 0 0 1 1 S3 0 

 0 0 0 0 0 0 Zi 

 / 0 0 0 40 30 Ci-Zi 

ب9اء على ن)ائج ال�eول ن�ــــــــ)9)ج ان ال�)غ:� ال7ارج هi ال�)غ:� صــــــــاحF اقل حاصــــــــل ق�ــــــــ�ة 

؛ ونgـــــ:� ه9ا الى ان الاخ)<ار ifHن على أســـــاس حاصـــــل الق�ـــــ�ة ول<� على 2SمiجF، وهi ال�)غ:� 

 O>�، وهEا 2Sول<�  3S، لأنه لi اع)��نا عل:ها في ال�.ال ال�ـــــــاب� ل�ان ال�)غ:� ال7ارج هib iأســـــــاس 

  ولهEا ن�9ه دائ�ا ال�ل�ة على الان)�اه لهEا. خا�ئ؛

  ت�Qی� ع�G9 الارت�از 3.4
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ی)قا�ع ف:ها ع�iد ال�وران مع ســــــــــــ�� ال�وران، وتQ>ى هEه ال7انة  عG9ــــــــــــ� الارت�از هi ال7انة ال)ي

 iـــــــــ� الارت�از هG9أن ع �eدة الى م.ال9ا، نiی�، و?الع�eل ج�ول ال�ـــــــــ��ل�� ال:fـــــــــgأه�<ة ��:�ة في ت

 Oل ال�ق�Qن الأخ�2، وال)ي تiاللk نةi4ال7انة ال�ل.  

  تfg:ل ج�ول ال���ل�� ال�eی� 4.4

gـــــــاkه ت�اما لل�eول ال�ـــــــاب� م, ح:I شـــــــfله، وع�د اســـــــ��ه وع�د ان ج�ول ال�ـــــــ��ل�� ال�eی� هi م

الاع��ة kه، غ:� ان ال�<انات ال�iجiدة kه ی)O ح�ـــابها ب9اء على ما هi مiجiد في ال�eول ال�ـــاب� له، 

  وذلv وف� ال��احل ال)ال<ة:

 " ی�، ون2ع بها ال�<�ة�eول ال�eالارت�از في ال �G9ع, نف� خانة ع IQ؛1ن�" 

  اقي ال7اناتk" د ال�وران ن2ــــــــــــــع بهاi0في ع� ,"، ما ع�ا ال7انات ال�iجiدة في ال�ــــــــــــــ��

 الأخ:�,؛

  الارت�از ون2عها في نف� ال7انة في �G9ة ع�>�نق�O ال�<O ال�iجiدة في س�� ال�وران على 

 ال�eول ال�eی�؛

 ها�>�، م, ت��:� ، ماع�ا ال7انات ال�iجiدة في ال�ـــــــ��, الأخ:�,�k<ة ال7انات ی)O ح�ـــــــاب 

 عادلة ال)ال<ة:ال�

a��̀ � �a�� � a���  �a�� � a���
a��

… "1# 

  ح:I أن: 

  : هi س�� ال�وران؛pال��� 

  : هi ع�iد ال�ورانqالع�iد 

a��̀ی�؛�eول ال�eی�ة ل9ف� ال7انة في ال�eهي ال�<�ة ال :  

aال7انة؛�� vدة في تلiجiة ال��Hال�<�ة الق� :  

a��  : ال�<�ة ال�قابلة لل�<�ة الق��Hة في ع�iد ال�وران؛

a�  ال�<�ة ال�قابلة لل�<�ة الق��Hة على س�� ال�وران. :�
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  ول�eح�ـــــابها بها في ال Oقة ال)ي تح�ـــــاب ال�<O ال�iجiدة في ال�ـــــ��, الأخ:�, ب9ف� ال��

  ال�اب�.

 kالعiدة الى م.ال9ا ال�ــاب�، ســQ9اول انgــاء ال�eول ال�eی� (ال�eول ال.اني) وف� ال��احل ال�ــاب� ذ��ها،

  وذلv ��ا یلي:

/ 0 0 0 40 30 Ci  
bi S3 S2 S1 X 2 X1 X b Cb 
90 0 -3/4 1 0 7/2 S1 0 
20 0 1/4 0 1 1/2 X2 40 
5 1 -1/4 0 0 1/2 S3 0 

80 0 10 0 40 20 Zi 

/ 0 -10 0 0 10 Ci-Zi 

 

Hع� هEا ال�eول أ2Hا أح� الQلiل ال��9fة لل��نامج ال�7ي ال��روس، وال�<O الQال<ة لل�)غ:�ات القاع�Hة 

	Sهي:    � 90 ،X�  � 20 ،S�  � 5 ،Z � 800  

 :Lة فهي مع�ومة، أHال�)غ:�ات غ:� القاع� O>�	Xأما   � 0 ،S�  � 0. 

 800في ال�eول ال�اب� الى  0ح:I نلاح� kأن هEا ه9اك ت�Q, في �<�ة الإی�ادات ح:I ان)قل� م, 

i�7ة ال)ال<ة في هEا ال�eول، ل�, ال�ــــ�ال ال���وح هل هEا الQل هi الأم.ل أو لا؟ لهEا ســــ9ع�ل في ال

  على اخ)�ار م�* �iن هEا الQل ام.لا.

 اخ'Aار م�@ 1/ن ال0ل ال0الي أم	لا 5.1

) Oول رق�eع الى الiال�جk3-12k �eج�ة وهي: )، نiة م�>�وان  ؛10أن ال�ـــ�� الأخ:� ی)2ـــ�, على 

،O><ع ال)عiم, ن iــل  ال��نــامج ال�7ي هQال iــ�ول ل<� هeا الEد في هــiجiــل ال�Qــأن الk لiوعل<ــه نق

  ، م�ا ی)�لF الع�ل على ت�Q:9ه ب9ف� الi�7ات ال)ي تO بها ت�Q:, ال�eول الأول.الأم.ل
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  تD�90 ال0ل ال0الي 6.1

ب9ف� ال��قة ســـــــــــــQ9اول إeHاد ج�ول ال�ـــــــــــــ��ل�� ال�eی�، ع�� تغ::� أح� ال�)غ:�ات القاع�Hة و�عى 

رج او ســــــــــــــ�� ال�وران، �k)غ:� اخ� غ:� قاع�L، و�عى هEا الأخ:� kال�)غ:� ال�اخل أو kال�)غ:� ال7ا

  .Pivotع�iد ال�وران، ونق�ة ال)قا�ع ب:9ه�ا تfgل مiQر ال�وران 

  

  

 / 0 0 0 40 30 Ci  
 bi S3 S2 S1 X 2 X1 X b Cb حاصل القسمة

180
7 ≅ 25,7 

90 0 -3/4 1 0 7/2 S1 0 

40 20 0 1/4 0 1 1/2 X2 40 
10 5 1 -1/4 0 0 1/2 S3 0 

 80 0 10 0 40 20 Zi 

 / 0 -10 0 0 10 Ci-Zi 

  

 iوه ،Fجiاقل حاصل ق��ة م Fال�)غ:� صاح iول ن�)9)ج ان ال�)غ:� ال7ارج ه�eب9اء على ن)ائج ال

  ؛ 3Sال�)غ:� 

ن�e أن وفي هEا ال�eول ع�G9 الارت�از هi ال7انة ال)ي ی)قا�ع ف:ها ع�iد ال�وران مع س�� ال�وران، 

	 ال�<�ةعG9ــــــ� الارت�از هi ال7انة ال�لiنة kاللiن الأخ2ــــــ�، وال)ي ت�Qل 
ســــــQ9اول انgــــــاء ال�eول  .�

  ) وف� ال��احل ال�اب� ذ��ها، وذلv ��ا یلي:ال.الIال�eی� (ال�eول 

/ 0 0 0 40 30 Ci  
bi S3 S2 S1 X 2 X1 X b Cb 
55 -7 1 1 0 0 S1 0 
15 -1 1/2 0 1 0 X2 40 
10 2 -1/2 0 0 1 X1 30 
900 20 5 0 40 30 Zi 

/ -20 -5 0 0 0 Ci-Zi 
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�<�ة مiج�ة kه،  Lد أiول، نلاح� ع�م وج�eا الEدة في ال�ـــــــــــــ�� الأخ:� لهiجiال� O>ال)��:¡ على ال�k

 و?ال)الي f�H, القiل kأن هEا ال�eول �H.ل ج�ول الQل الأم.ل، وس�9)�7ج م9ه ال�<O ال�.لى لل�)غ:�ات.

	Sال�<O الQال<ة لل�)غ:�ات القاع�Hة هي:    � 55 ،X�  � 15 ،X	  � 10 ،Z � 900  

 :Lة فهي مع�ومة، أHال�)غ:�ات غ:� القاع� O>��Sأما   � 0 ،S�  � 0. 

في ال�eول ال�ــــــاب� الى  800ح:I نلاح� kأن هEا ه9اك ت�Qــــــ, في �<�ة الإی�ادات ح:I ان)قل� م, 

 ل��نامج ال�7ي. وهi الQل الأم.ل لهEا افي هEا ال�eول،  900

III. 67قة ال�9%ل*$L �  خ /ات حل ال%$امج ال! �ة مD ن/ع ال'�ن�ة وف

HقGـــــــ� ه9ا kال��امج ال�7<ة م, نiع ال)�ن<ة ال9>ام<ة، وق� ر�¡نا عل:ها في هEه ال9ق�ة ح)ى ن�:, 

وأهO ما �H:¡ ال��امج ال�7<ة م, ك<¢<ة معالeة هEا الi9ع م, ال��امج ال�7<ة وف� ��قة ال�ــــــــــــ��ل��، 

نiع ال)�ن<ة، هi اح)iاء الG<غة ال�<اس<ة لها على م)غ:�ات اص�9ا£<ة، هEه الأخ:�ة تQ)اج الى معالeة 

  ال��:�ة. Mال���ل��، وهEا kالاع)�اد على ��قة خاصة kاس)�7ام ج�اول 

ة م, نiع ال)ع><O؛ غ:� ان ال��امج ال�7<ـــ حـــل)O بهـــا یتق��ـــا ب9ف� الi�7ات ال)ي ت)O هـــEه ال��قـــة 

ــة الQــل و�ــEلــv ع9ــ� اخ)<ــار ال�)غ:� الــ�اخــل.iع9ــ� اخ)�ــار م.ل oن فقifH ــا یلي  الاخ)لاف ب:9ه�ــا�>xو

  سQ9اول ت��:� خ�iات الQل على م.ال ل��نامج خ�ي م, نiع ال)�ن<ة ون>امي.

  : 02-03م	ال 

قة ال���ل��.��k حل ال��نامج ال�7ي ال)الي  

Min: w= 150 Y1 + 80 Y2+ 25 Y3 
                    5 Y1 +   2 Y2+    1 Y3 ≥ 30 
  S / c          3 Y1 +   4 Y2+     1 Y3 ≥ 40 
 
               Y1 ≥ 0;   Y2 ≥ 0;   Y3 ≥ 0 
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) ل<�� Yو wنg:� في ال��اHة فقo الى ان ال�مiز ال��)�7مة في ص<اغة ال��نامج ال�7ي (: ملاح>ة

  تO الاس)عانة بها ل)�::¡ ال��امج ال�7<ة م, نiع ال)�ن<ة ع, تلv ال��امج م, نiع ال)ع><O. ، وان�اال¡ام<ة

  :02-03حل ال�	ال 

قة ال���ل��، س9)�ع الi�7ات ��k ا ال��نامج ال�7يEال)ال<ةم, اجل حل ه: 

  ك'ا&ة ال%$نامج ال! ي وف� ال��غة ال��اس�ة، &اس'!�ام 1ل ال'0/*لات ال,$ور*ة؛ 1.1

∑( نلاح� kأن �ل ق:iد هEا ال��نامج ال�7ي هي م, نiع  a��X� ( b� لها الىiQوم, اجل ت ،(

لة iQ(ل الى معادلات، ع�� اســـــ)�7ام الiQان ت FeH ،اســـــ<ة>�ح:I ســـــ:)O إضـــــافة  ،02-06صـــــ<غة 

وعل<ه �GHح الfgل ال�eی� لل��نامج الف�ق الى ال��ف الا��H ل�ل ق:�،  اص�9ا£<ة وم)غ:�ات م)غ:�ات

 ي وف� الG<غة ال�<اس<ة ��ا یلي:ال�7

Min: w= 150 Y1 + 80 Y2+ 25 Y3+ 0 S1 + 0 S2 + M A1 + M A2 
                    5 Y1 +   2 Y2+  1 Y3  - 1 S1 - 0 S2 +1 A1 +0 A2 = 30 
  S / c          3 Y1 +   4 Y2+   1 Y3 - 0 S1 - 1 S2 +0 A1 +1 A2 = 40 
               Y1 ≥ 0; Y2 ≥ 0; Y3 ≥ 0 ; S1 ≥ 0; S2 ≥ 0 ; A1 ≥ 0; A2 ≥ 0 

 

 ت=>�ل ج�ول ال0ل الأولي 2.1

ان�لاقا م, الG<غة ال�<اس<ة لل��نامج ال�7ي س:)O تfg:ل ج�ول ال���ل�� الأول (ج�ول الQل 

 O2ــــــــــــــH أن ال��نامج ال�7يk ع:,  2م)غ:�ات، و 7الأولي)، ونلاح�k اEه Eأخ O(:د، و?ال)الي ســــــــــــــi:ق

  الاع)�ار ع�9 ت�Qی� ع�د الاع��ة والاس�� في ال�eول، لهEا سifن ال�eول وف� الfgل ال)الي:

/ M M 0 0 25 80 150 Ci  
bi A2 A1 S2 S1 Y 3 Y 2 Y1 Y b Cb 
30 0 1 0 -1 1 2 5 A1 M 

40 1 0 -1 0 1 4 3 A2 M 
70M M M -M -M 2M 6M 8M Wi 

/ 0 0 M M 25-2M 80-6M 150-8M Ci-Wi 

ح:I خGــGــ9ا ل�ل م)غ:� م, م)غ:�ات دالة اله�ف ع�iد خاص kه في ال�eول، ��ا خGــGــ9ا 

 ل�ل ق:� ســــ�� خاص kه، و�قى ه9ا نقل ال�<انات م, الGــــ<غة ال�<اســــ<ة لل��نامج ال�7ي الى ال�eول،

kع� هEا ی)O نقل ال�<انات ال7اصــــــــــــــة ؛ وال��اHة ت�iن م, خلال نقل معاملات ال�)غ:�ات في دالة اله�ف
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 I:الق:�، ح vل ذل.�H LE(الأســـــــــــاســـــــــــي) ال Lال)��:¡ عل:ها هي ال�)غ:� القاع� O(د، وأول نق�ة یi:القk

ة الى iة تع�ى لل�)غ:�ات الاصــــــــــــــ�9ا£<ة، وفي حالة ¤<ابها، ت9)قل الأولiأن الأولk ث9ا م, ق�ل�Qت

  م)غ:�ات الف�ق. 

م�اشـــــــ�ة، ع,  هاســـــــ)�7اج �<O ال�)غ:�ات القاع�Hة م9 في ال�eول، نQاولkع� ملء �ل ال7انات ال�iجiد 

� اس)�7اج ال�<�ة ال�قابلة لها في ع�iد ��ib.ة ف�<�ها مع�ومةHاما ال�)غ:�ات غ:� القاع� ، 

	A  :وعل<ه فان ال�<O الQال<ة لل�)غ:�ات القاع�Hة هي  � 30 ،A�  � 40 ،W � 70M  

 :Lــة فهي معــ�ومــة، أHال�)غ:�ات غ:� القــاعــ� O>�	Yأمــا   � 0 ،Y�  � 0 ، Y�  � 0، S	  � 0 ،

S�  � 0.  

  

 اخ'Aار م�@ 1/ن ال0ل الأولي أم	لا؛ 3.1

أنه �S	ل ال0ل الأم	ل له، إذا لO  ال'�ن�ةنق/ل عD ج�ول ســـــــــ�%ل67 ل%$نامج خ ي مD ن/ع 

مeهiلة، فق� GHــعM  Fون>�ا ل�iن �<�ة . سالAة) على iZ -iC O�Tس $ ی',�D ال9 $ الأخ�$ له (

، ت�iن ب�ت�ة Mال�ل�ة ه9ا دائ�ا kاف)�اض �<�ة مع:9ة لـــــــ  ن�Wحمع�فة ال�<O ال�ال�ة م, ال�iج�ة، ولهEا 

و?�ا ان أك�� �<�ة في ال�eول هي م, رت�ة ال�¥ات، ســــــــــــ9ف)�ض  اعلى م, رت�k F<ة ال�<O في ال�eول،

وهEا م, اجل اك)gاف ال�<O ال�ال�ة فقo، ل�, ع�9 ت�Q:, ال�eول ن�قي على  ،1000هي  Mأن �<�ة 

وعل<ه GHــــــ�ح ال�ــــــ�� الأخ:� م, ال�eول ال�ــــــاب� على  .1000في ال�ــــــ�� الأخ:� ول<�  Mال�<�ة 

 الfgل ال)الي:

  

  

/ 0 0 M M 25-2M 80-6M 150-8M Ci-Wi 

 ال�<�ة ال�i�Q?ة 7850- 5920- 1975- 1000 1000   

150  "8 � 1000# �  7850 80  "6 � 1000# �  5920 25  "2 � 1000# �  1975 
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، ح:I و?هEه ال��قة �Hــهل ل�ی9ا اك)gــاف ال�<O ال�ــال�ة ال�iجiدة في ال�ــ�� الأخ:� م, ال�eول

 ،Lن ال�مادiاللk ال)أشـ:� عل:ها Oسـال�ة ت O>�وعل<ه نقiل kأن ج�ول الQل ال�ـاب� هH i>ه� وجiد ثلاث 

�Qت Fة ال)ال<ة.حل ل<� أم.ل، م�ا ی)�لi�7ه في الk ال�<ام O(:ا ما سE9ه، وه:  

 .الأول تD�90 ال0ل 4.1

ی)O ت�Qـــــــ:, الQل في ال��امج ال�7<ة م, نiع ال)�ن<ة وف� نف� ال�9هe<ة ال7اصـــــــة ب)�Qـــــــ:, الQل في 

ال��امج ال�7<ة م, نiع ال)ع><O، ح:I ســ:)O ت�Qی� ع�iد ال�وران، ثO ســ�� ال�وران وعG9ــ� الارت�از؛ 

 O(ا یEع� هk.ی��eل الQل ج�ول ال:fgت  

O(:ا یلي س�>x ی��Qال ال�اب�:للال7ارج ال�اخل و  ال�)غ:� ت.� 

  17-03ج�ول 

ی)2ح م, ال�eول ان ال�)غ:� ال�اخل هi  وال�)غ:� ال7ارج هi لأن هEا الأخ:� �ان له اصغ� حاصل 

) Fجi6ق��ة م . 13,33.(  

ان ج�ول ال�ـــــــ��ل�� ال�eی� هi مgـــــــاkه ت�اما لل�eول ال�ـــــــاب� م, ح:I شـــــــfله، وع�د اســـــــ��ه وع�د 

kه، غ:� ان ال�<انات ال�iجiدة kه ی)O ح�ـــابها ب9اء على ما هi مiجiد في ال�eول ال�ـــاب� له، الاع��ة 

 :نف� ال��احل ال�)�عة في ال��امج م, نiع ال)ع><O وذلv ��ا یلي وذلv وف�

 " ی�، ون2ع بها ال�<�ة�eول ال�eالارت�از في ال �G9ع, نف� خانة ع IQ؛1ن�" 

 د ال�وران ن2ــــــــــــــعiاقي ال7انات في ع�k " 0بها ,"، ما ع�ا ال7انات ال�iجiدة في ال�ــــــــــــــ��

 الأخ:�,؛

  الارت�از ون2عها في نف� ال7انة في �G9ة ع�>�نق�O ال�<O ال�iجiدة في س�� ال�وران على 

 ال�eول ال�eی�؛

 / M M 0 0 25 80 150 Ci  
 bi A2 A1 S2 S1 Y 3 Y 2 Y1 Y b Cb حاصل القسمة

30
5 � 6 

30 0 1 0 -1 1 2 5 A1 M 

40
3 ≅ 13,33 

40 1 0 -1 0 1 4 3 A2 M 

 70M M M -M -M 2M 6M 8M Wi 

 / 0 0 M M 25-2M 80-6M 150-8M Ci-Wi 
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  �:م, ت�� ،,�k<ة ال7انات ی)O ح�ـــــــاب �<�ها، ماع�ا ال7انات ال�iجiدة في ال�ـــــــ��, الأخ:�

 ال�عادلة ال)ال<ة:

a��̀ � �a�� � a���  �a�� � a���
a��

… "1# 

  ول�eح�ـــــابها بها في ال Oقة ال)ي تح�ـــــاب ال�<O ال�iجiدة في ال�ـــــ��, الأخ:�, ب9ف� ال��

 ال�اب�.

  وعل<ه �GHح ج�ول ال���ل�� ال.اني على الfgل ال)الي:

/ M M 0 0 25 80 150 Ci  
bi A2 A1 S2 S1 Y 3 Y 2 Y1 Y b Cb 
6 0 1/5 0 -1/5 1/5 2/5 1 Y1 150 

22 1 -3/5 -1 3/5 2/5 14/5 0 A2 M 

900+ 
22M 

M 30 -

 �/ 0 
-M -30 

+ �/ 0 
30+ �/ 0 60+ 	1

/ 0 150 Wi 

/ 0 -30 

+ 2/ 0 
M 30 - �/ 0 -5 - �/ 0 20- 	1

/ 0 0 Ci-Wi 

  

	Yوعل<ه فان ال�<O الQال<ة لل�)غ:�ات القاع�Hة هي:    � 6 ،A�  � 22 ،W � 900 3 22M 

 :Lــة فهي معــ�ومــة، أHال�)غ:�ات غ:� القــاعــ� O>�	Aأمــا   � 0 ،Y�  � 0 ،Y�  � 0، S	  � 0 ،

S�  � 0.  

في ال�eول ال.اني مع �<�)ه في ال�eول الأول، ن�e ه9اك ان7فاض  Wوم, خلال مقارنة �<�ة ال�)غ:� 

�<�)ه ال�eی�ة اقل م, �<�)ه الق��Hة Lه، أ(�>�700( في  4 900 3 ، و?ال)الي ن�ــــــــــــــ)9)ج )220

  ت�Q, في �<�)ه.

 أم	لا ال	انياخ'Aار م�@ 1/ن ال0ل  5.1

ــــــــــــح م, ال�ــــــــــــــ�� الأخ:� للeــ�ول  20 5وجiد ثلاث �<O ســــــــــــــــال�ــة وهي:  18-03ی)2ــ  	1
/ 06 ،

5 5  �
/ 06 ، 530  �

/ وعل<ه نقiل kأن ال�eول ال.اني لا �H.ل حلا ام.لا لل��نامج ال�7ي،  .06

  .و?ال)الي FeH ت�Q:9ه
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 تD�90 ج�ول ال0ل ال	اني 6.1

  

 / M M 0 0 25 80 150 Ci  
حاصل 
 القسمة

bi A2 A1 S2 S1 Y 3 Y 2 Y1 Y b 
Cb 

15 6 0 1/5 0 -1/5 1/5 2/5 1 Y1 150 
55
7  

22 1 -3/5 -1 3/5 2/5 14/5 0 A2 M 

 900+ 
22M 

M 30 -

 �/ 0 
-M -30 

+ �/ 0 
30+ �/ 0 60+ 	1

/ 0 150 Wi 

 / 0 -30 

+ 2/ 0 
M 30 - �/ 0 -5 - �/ 0 20- 	1

/ 0 0 Ci-Wi 

  

1.6.1 Xال	ت=>�ل ج�ول ال0ل ال  

/ M M 0 0 25 80 150 Ci  
bi A2 A1 S2 S1 Y 3 Y 2 Y1 Y b Cb 

20/7 -1/7 2/7 1/7 -2/7 1/7 0 1 Y1 150 

55/7 5/14 -3/14 -5/14 3/14 1/7 1 0 Y2 80 
7400/7 50/7 180/7 -50/7 -180/7 230/7 80 150 Wi 

/ M-50/7 M-180/7 50/7 180/7 -55/7 0 0 Ci-Wi 

  

	Yوعل<ه فان ال�<O الQال<ة لل�)غ:�ات القاع�Hة هي:    � �7
8 ،Y�  � //

8 ،W � 8177
8 

 :Lــة فهي معــ�ومــة، أHال�)غ:�ات غ:� القــاعــ� O>�	Aأمــا   � 0 ،A�  � 0 ،Y�  � 0، S	  � 0 ،

S�  � 0.  

 أم	لا ال	الXاخ'Aار م�@ 1/ن ال0ل  7.1

// 5وهي:  وح:�ة ســـال�ة ةوجiد �<� 30-03ی)2ـــح م, ال�ـــ�� الأخ:� لل�eول 
8 . وعل<ه نقiل kأن 6

  لا �H.ل حلا ام.لا لل��نامج ال�7ي، و?ال)الي FeH ت�Q:9ه. ال.الIال�eول 
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8.1 Xال	ج�ول ال0ل ال D�90ت 

  

  

 / M M 0 0 25 80 150 Ci  
حاصل 

 القسمة
bi A2 A1 S2 S1 Y 3 Y 2 Y1 Y b 

Cb 

20 20/7 -1/7 2/7 1/7 -2/7 1/7 0 1 Y1 150 

55 55/7 5/14 -3/14 -5/14 3/14 1/7 1 0 Y2 80 
 7400/7 50/7 180/7 -50/7 -180/7 230/7 80 150 Wi 

 / M-50/7 M-180/7 50/7 180/7 -55/7 0 0 Ci-Wi 

وهEا ل�iنه الع�iد الiح:� ال3Y ، LEیiضـــــح ال�eول ال�ـــــاب� ان ع�iد ال�وران هi ع�iد ال�)غ:� 

على ال�<O ال�قابلة لها  ibو?ع� ق��ة �<O الع�iد  �eول ال���ل��،ل��� الأخ:� تقابله �<�ة سال�ة في ال

 iه Fجiصـــل9ا الى ان اقل حاصـــل ق�ـــ�ة مiد ال�وران، تiقابل ســـ�� 20في ع�H LE1، الY ، و?ال)الي

	فإن هEا الأخ:� هi س�� ال�وران، وع�G9 الارت�از هi ال7انة ال�لiنة kالأخ�2 ع�9 ال�<�ة 
8.  

   

/ M M 0 0 25 80 150 Ci  
bi A2 A1 S2 S1 Y 3 Y 2 Y1 Y b Cb 

20 -1 2 1 -2 1 0 7 Y3 25 
5 1/2 -1/2 -1/2 1/2 0 1 -1 Y2 80 

900 15 10 -15 -10 25 80 95 Wi 

/ M-15 M-10 15 10 0 0 55 Ci-Wi 

  

�Yوعل<ه فان ال�<O الQال<ة لل�)غ:�ات القاع�Hة هي:    � 20 ،Y�  � 5 ،W � 900 

 :Lــة فهي معــ�ومــة، أHال�)غ:�ات غ:� القــاعــ� O>�	Aأمــا   � 0 ،A�  � 0 ،Y	  � 0، S	  � 0 ،

S�  � 0.  

 اخ'Aار م�@ 1/ن ج�ول ال0ل ال$ا&ع أم	لا 9.1

)، 22-03الا�لاع على �<O ال�ـــــــــــــ�� الأخ:� م, ج�ول ال�ـــــــــــــ��ل�� ال�اkع (ج�ول م, خلال 

نلاح� ع�م �<O ســــــــــــــال�ة في هEا ال�ــــــــــــــ�� الأخ:�، و?�ا أن ال��نامج ال�7ي هi م, نiع ال)�ن<ة، فإن9ا 
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 iع هkول ال�ا�eا الEأن هk ل ن�ـــ)9)جiلQول هي ال�eا الEل ال)ي ق�مها هiلQل الأم.ل، وأن الQج�ول ال

  ال�.لى لل��نامج ال�7ي ال��روس.

IV. ة & $*قة ال�9%ل67!حالات خاصة في حل ال%$امج ال�  

 I:ل ال�<اني، حQدة في الiجiالات ال7اصــــــــة ال�Qقة ال�ــــــــ��ل�� نف� ال��k لQتع�ف تق9<ة ال

قــة ال�ــــــــــــــ��ل��، غ:� أن  27Hــــــــــــــع حــل هــEا الi9ع م, ال��امج ال�7<ــة��k ــلQات الiالى نف� خ�

ح:I انه kع� ان  ،خGــــــiصــــــ:)ها ت��, في اخ)<ار الQل الأم.ل، ولهEا FeH على ال�الF الان)�اه �.:�ا

ی)O ال)iصـــــــــــــــل الى �<O الQــل الأم.ــل eHــF عل<ــه ال)ــأكــ� م, الQــل الــLE ب:, یــ�Hــه ل<� حــالــة م, هــEه 

عG9ـــــ� تiضـــــ<ح تلv الQالات ال7اصـــــة، م, خلال تق�OH لهEا ســـــQ9اول في هEا ال الQالات ال7اصـــــة. 

قة ال���ل��.��k لQص:)ها في الiGخ vلEل ال�<اني، و�Qص:)ها في الiGل خiح �:�Eت  

 حالة ب$نامج خ ي لا Sق%ل حل/ل .1

قة ال�ــــــــــــــ��ل��، نقiل ع, ب�نامج خ�ي أنه لا Hق�ل حلiلا، إذا ت2ــــــــــــــ�, ج�ول ��k لQوف� ال

ال�ـــــــ��ل�� الأخ:� له (ج�ول الQل الأم.ل) على م)غ:� اصـــــــ�9اعي ضـــــــ�, م)غ:�اته القاع�Hة. k¨�ارة 

أخ�* فان هEه الQالة ال7اصـــــــــة ت)Qق� kع�ما ی)O ال)iصـــــــــل الى الQل الأم.ل لل��نامج ال��روس، ول�, 

ال)Qق� م, ال�)غ:�ات القاع�Hة (الأســـاســـ<ة) لهEا الQل الأم.ل، ن�e ان أح� تلv ال�)غ:�ات القاع�Hة  ع�9

ال%$نامج  إنهi م)غ:� اصــــــــــــــ�9اعي وأن �<�)ه غ:� مع�ومة، وعل<ه نلغي �<�k O<ة ال�)غ:�ات، ونقiل 

  لQالة ال7اصة.وم, أجل تiض<ح الف��ة أك.� س9ق�م x<�ا یلي م.ال على هEه ا .ال! ي لا Sق%ل حل/ل

  

  : حل ال��نامج ال�7ي ال)الي kاس)�7ام ��قة ال���ل��.04-03م.ال 

Max: Z= 20X1 + 25X2 

                  6X1 + 3X2 ≤ 30 

  S / c         X1            ≥ 80 

                   X1 ≥ 0;   X2≥ 0  

  : 04-03حل ال�.ال 

  ��ا یلي:الG<غة ال�<اس<ة لل��نامج ال�7ي هي 



<íß‰<K<íè�^’jÎ÷]<Ýç×ÃÖ]<ÜŠÎ<K<êÎ]çfÖ]<Ý_<íÃÚ^qmíéÞ^<LMD  

 

�	 ‹Ó×fÛŠÖ]<íÏè†Şe<íéŞ¤]<sÚ]�Ö]<Øu<VoÖ^nÖ]<Ø’ËÖ]<K<<�]‚Â]�íß‰çe<^•…<‚Û¦<J 

 

سة
س

مؤ
 ال

ت
ضيا

ريا
س 

قيا
م

 

 

  

  

  لهEا ال��نامج ال�7ي.وx<�ا یلي ج�اول ال���ل�� 

  جدول السمبلكس الأول
/ -M 0 0 25 20 Ci 
bi A1 S2 S1 X 2 X1 X b Cb 
30 0 0 1 3 6 S1 0 
80 1 -1 0 0 1 A1 -M 

-80M -M M 0 0 -M Zi 

/ 0 -M 0 25 20+M Ci-Zi 

  جدول السمبلكس الثاني
/ -M 0 0 25 20 Ci 
bi A1 S2 S1 X 2 X1 X b Cb 
5 0 0 1/6 1/2 1 X1 20 
75 1 -1 -1/6 -1/2 0 A1 -M 

100-75M -M M 1
6 3 1

6 0 10 3 1
2 0 20 Zi 

/ 0 -M  1
6  1

6 0 15  1
2 0 0 Ci-Zi 

  

ی)2ــــــــح م, �<O ال�eول ال.اني kأن ال�<O ال�iجiدة في ال�ــــــــ�� الأخ:� له �لها غ:� مiج�ة، م�ا 

الى ال�)غ:�ات القاع�Hة له، ن�e ان Hع9ي kأن هEا ال�eول �H.ل ج�ول الQل الأم.ل، ل�, kع� الان)�اه 

، وعل<ه نقiل kأن هEا ال��نامج 0أك�� م,  75ال�)غ:� ال.اني م9ها هi م)غ:� اصـــــــ�9اعي، و�<�)ه هي 

  .ال�7ي لا Hق�ل حلiلا

 حالة ب�نامج خ�ي Hق�ل حلiل م)ع�دة .2

Qلا م)ع�دة، اذا تiق�ل حلH ل ع, ب�نامج خ�ي انهiقة ال�ـــــــ��ل��، نق��k لQال�9ـــــــ�ة للk ق� في ج�ول

على �<�ة ال�ــــ��ل�� الأخ:� له (ج�ول الQل الأم.ل)، أن ی)2ــــ�, ع�iد أح� ال�)غ:�ات غ:� القاع�Hة 

مع�ومة في ال��� الأخ:� ل�eول ال���ل��، �kع9ى آخ�، اذا تiصل9ا الى ج�ول الQل الأم.ل ل��نامج 

Max: Z= 20 X1 + 25 X2 + 0 S1 + 0 S2 - M A1 

                  6X1 + 3X2 + S1 + 0 S2 + 0 A1= 30 

  S / c         X1            + 0 S1 - S2 +    A1=80 
                      

  X1 ≥ 0;   X2≥ 0 ; S1 ≥ 0;   S2≥ 0;   A1≥ 0 
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ال�)غ:�ات غ:� القاع�Hة، " مقابل أح� 0خ�ي، ووج�نا في ال�ـــــــــــ�� الأخ:� لEلv ال�eول وجiد ال�<�ة "

 vد في ذلiجiل ال�Qول<� ال ،(ل ب�یلةiحل) ل م)ع�دةiق�ل حلH ا ال��نامج ال�7يEأن هk فإن9ا ن�ــــــــــ)9)ج

 ،oول فق�eال  

قة ال���ل��05-03م.ال ��k حل ال��نامج ال�7ي ال)الي :  

 

  

  

  

  : 05-03حل ال�.ال 

  f�H, �)اkة ال��نامج ال�7ي ال�اب� وف� الG<غة ال�<اس<ة ال)ال<ة

  

  

  

  وx<�ا یلي ج�اول ال���ل�� لهEا ال��نامج ال�7ي.

الثالثجدول السمبلكس     
/ M M 0 0 25 20 Ci 
bi A1 A1 S2 S1 X 2 X1 X b Cb 

5/3 -1/6 5/18 1/6 -5/18 0 1 X1 20 
20/3 1/3 -2/9 -1/3 2/9 1 0 X2 25 
200 5 0 -5 0 25 20 Zi 

/ M-5 0 5 0 0 0 Ci-Zi 

 Iأن ج�ول ال�ــ��ل�� ال.الk ول ال�ــاب��eأن نلاح� م, خلال ال I:ل الأم.ل، حQج�ول ال iه

نiع ال��نامج ال�7ي هi م, نiع ال)�ن<ة، وأن ال�ــــ�� الأخ:� له لا ی)2ــــ�, على �<O ســــال�ة، ل�, ع�9 

 یه�ا، ل�, ع�iدانغ:� قاع�Hان م)غ:�  �اه 1Aو 1Sالان)�اه الى �<O ال�ــــــــــــ�� الأخ:� له ن�e أن ال�)غ:� 

Min: Z= 20X1 + 25X2 

                  6X1   + 3X2  ≥ 30 

  S / c         4X1 + 5X2  ≥ 40 

                   X1 ≥ 0;   X2≥ 0  

Min: Z= 20X1 + 25X2 + 0S1  + 0S2 + M A1 + M A2 

                  6X1   + 3X2  - S1 +    A1= 30 

  S / c         4X1 + 5X2  - S2 +    A2= 40 

     X1 ≥ 0; X2≥ 0 X1 ≥ 0; X2≥ 0 X1 ≥ 0; X2≥ 0 
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، )في ج�ول ال���ل�� ال.الI ال�لiنة (ان>� ال�<Oم, ال�eول " مقابل ال��� الأخ:� 0على " انی)9�2

 Lة اله�ف ت�او�>�  .200وه9ا نقiل kأن ال��نامج ال�7ي Hق�ل حلiلا م)ع�دة، و

  حالة ب$نامج خ ي Sق%ل حل غ�$ م�0د  .3

 O>�قة ال�ـــــــــــ��ل��، نقiل ع, ب�نامج خ�ي انه Hق�ل حل غ:� م�Qد، إذا أ¬ه�ت ��k لQفي ال

ال�ـــــــــــ��ل�� الأخ:� أن هEا ال�eول قابل لل)�Qـــــــــــ:,، أL لا �H.ل الQل ال�ـــــــــــ�� الأخ:� له في ج�ول 

الأم.ل، غ:� أنه ع�9 ال�<ان kاخ)<ار س�� ال�وران، ن�e ان حiاصل الق��ة �لها سال�ة، ولا f�H, بهEا 

الfgل ت�Qی� ال�)غ:� ال7ارج، في هEه الQالة ن)iقف ع, ت�Q:, الQل، ونقiل إن ال��نامج ال�7ي Hق�ل 

�Qد.حل غ:� م  

قة ال���ل��06-03م.ال ��k حل ال��نامج ال�7ي ال)الي :  

Max: Z= 20X1 + 25X2 

                  6X1   + 3X2  ≥ 30 

  S / c         4X1 + 5X2  ≥ 40 

                   X1 ≥ 0;   X2≥ 0  

  :06-03حل ال�.ال 

  ال)ال<ةf�H, �)اkة ال��نامج ال�7ي ال�اب� وف� الG<غة ال�<اس<ة 

  

  

  

  وx<�ا یلي ج�اول ال���ل�� لهEا ال��نامج ال�7ي.

الرابعجدول السمبلكس     
/ M M 0 0 25 20 Ci 

bi A1 A1 S2 S1 X 2 X1 X b Cb 
10 -1 5/3 1 -5/3 0 6 S2 0 
10 0 1/3 0 -1/3 1 2 X2 25 

250 0 25/3 0 -25/3 25 50 Zi 

/ M M-25/3 0 25/3 0 -30 Ci-Zi 

Max: Z= 20X1 + 25X2 + 0S1  + 0S2 - M A1 - M A2 

                  6X1   + 3X2  - S1 +    A1= 30 

  S / c         4X1 + 5X2  - S2 +    A2= 40 

     X1 ≥ 0; X2≥ 0 X1 ≥ 0; X2≥ 0 X1 ≥ 0; X2≥ 0 
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نلاح� م, �<O ال��� الأخ:� ل�eول ال���ل�� ال�اkع، أن هEا الأخ:� هi حل غ:� أم.ل، وأن ال�)غ:� 

1S  O>�على ال�<O ال�قابلة لها في ع�iد ال�وران، ن�e أن  ibهi ال�)غ:� ال�اخل، ل�, ع�9 ال�<ام kق��ة 

حiاصــل الق�ــ�ة �لها ســال�ة، ولا f�H, ت�Qی� ال�)غ:� ال7ارج، ه9ا ن)iقف ع, ت�Qــ:, الQل، ونقiل أن 

  ال��نامج ال�7ي Hق�ل حل غ:� م�Qد.

  حالة دوران<ة الQل .4

�ل��، غ:� انه ج�اول ال�ـــــ� أح�هEه الQالة ع�9ما ن�IQ ع, ت�Qـــــ:, الQل ال�iجiد في  �ت)Qق

,:(�>�مiج�):,، ��:�ت:, وم)�ــاو):,،  ع�9 الع�ل على ت�Qی� ع�iد ال�وران ن�e في ال�ــ�� الأخ:� له 

 ،,:(في حالة ب�نامج خ�ي م, نiع ال)ع><O (او �<�):, ســــــال�):,، ��:�ت:, في ال�<�ة ال��لقة وم)�ــــــاو

  اخ)<ار ع�iد ال�وران.في حالة ال��امج ال�7<ة م, نiع ال)�ن<ة)، م�ا 7Hل� مfgلة في 

 ,:(�>�ك�ا f�H, ان ت)Qق� هEه الQالة أ2Hــــــــــا ع�9 اخ)<ار ســــــــــ�� ال�وران، ای, نGQــــــــــل على 

 O>�على ال�<O ال�قابلة لها في ع�iد ال�وران، ما  ibمiج�):,، صـــــغ:�ت:, وم)�ـــــاو):,، لQاصـــــل ق�ـــــ�ة 

  7Hل� مfgلة في اخ)<ار س�� ال�وران.

 iالة هQه الEل في هQد ال�وران او ســـــــــــــ�� غ:� ان الiع� ,fH مه�ا Lائي، أiـــــــــــــgالاخ)<ار الع

ال�وران الLE تO اخ)<اره م, ب:, الQالات ال)ي ســــ�� ال�QیI ع9ها، فان الQل الLE ســــ:)O ال)iصــــل ال<ه 

  في ال9هاHة هi نف�ه.

  :07-03م.ال 

  ال)ع><xO<�ا یلي ج�ول ال���ل�� لأح� ال��امج ال�7<ة م, نiع 

  32-03ج�ول 

  جدول السمبلكس  
/ -M -M 0 0 25 20 Ci 
bi A1 A1 S2 S1 X 2 X1 X b Cb 

20/3 -1/6 5/18 1/6 1 0 1 X1 20 
20/3 1/3 -2/9 -1/3 -1 1 0 X2 25 
300 5 0 -5 -5 25 20 Zi 

/ -M-5 -M 5 5 0 0 Ci-Zi 
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ی�ل على انه نلاح� م, خلال هEا ال�eول وجiد �<�):, مiج�):, في ال�ــــــــ�� الأخ:� م9ه، م�ا 

حــل غ:� أم.ــل، وeــF ت�Qــــــــــــــ:9ــه، ل�, ع9ــ� اخ)<ــار ع�iد الــ�وران، نeــ� ان ال�<�):, ال�iج�):, ه�ــا 

 Lل، واQج�ة أخ�* أك�� م9ه�ا، م�ا ی�ل على ان9ا في حالة دوران<ة الiة م�>�م)�ـــــــــــــــاو):,، ولا تiج� 

fH ل الأم.ل، غ:� انه ق�Qة الى نف� الHفي ال9ها Lاخ)<اره ســـــ:�د O(د یiن اخ)لاف ب:9ه�ا في ع�د ع�i

  ال�eاول ال�i�Q?ة م, اجل الiصiل الى الQل الأم.ل.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

V. خلاصة 
قة ال���ل�� ifHن م�99fا مه�ا fH, ع�د م)غ:�ات الق�ار في ال��نامج ال�7ي؛  .1��k لQال 

 ی)O ت��:� أسلiب الQل �ekاول ال���ل�� ع�� مi�eعة م, الi�7ات، ت)�.ل أه�ها x<�ا یلي: .2

  ةkغة ال�<اس<ة؛ك)ا>Gال��نامج ال�7ي وف� ال 

 ل الأولي؛Qل ج�ول ال:fgت 

 ل أم.لا؛Qن الi� *اخ)�ار م� 

 ؛إذا �ان الQل أم.لا، ن�)�7م ذلv الQل 

 إذا �ان الQل غ:� أم.ل نقiم ب)�Q:9ه و®عادة اخ)�اره ح)ى ن)iصل الى الQل الأم.ل. 

3.  Li(QH Oل الأم.ل اذا لQل ال.�H ل ع, ج�ول س��ل�� انهiج�ة نقiم O>�ال��� الأخ:� له على 

 في حالة ال)ع><O، و�<O سال�ة في حالة ال)�ن<ة؛

م, اجل ت�Q:, الQل، نقiم ب)�Qی� ع�iد وس�� ال�وران وع�G9 الارت�از، ثO نfgل ج�ول  .4

 الQل ال�eی�؛

قة ال���ل��:  .5��k الات ال7اصة في حل ال��امج ال�7<ةQال 

  لحالةiق�ل حلH ؛ب�نامج خ�ي لا 

  ل م)ع�دةحالةiق�ل حلH ؛ب�نامج خ�ي 

 د�Qق�ل حل غ:� مH ؛حالة ب�نامج خ�ي 

 .لQحالة دوران<ة ال 


