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  ت�ه��

�امج ال���ة، ح�� ��ـــ�ع�ل ه	ا الأســـل�ب �ســـ*�() في ه	ا الف%ـــل على أســـل�ب ال!ل ال��اني لل

ـــة ال�ي ت!��. على م�غ��34 مف�ــــــــــــــ�34 فق1 (م�غ��. ق�ار)، امـــا  �امج ال����اح��8  إذافق1 على ال

�نامج ال��ي على �وله	ا س*���ق م3 م�غ��34 فانه لا ��3B إ�Aاد حل�ل له وف> ه	ا الأسل�ب؛  أك9�ال

�امج ال���ة، مع تقH�G ام9لة على (��Jة ت���قها، ثH ســ*قGم �في ه	ا الف%ــل الى م�احل ال!ل ال��اني لل

PعG ذلP QعO ال!الات ال�اصــــــــــــــة في ال!ل ال��اني، وفي الأخ�� ســــــــــــــ��H تقH�G مA��عة م3 ال��ار34 

  ال�!ل�لة.

  

I. امج ال���ة��  م�احل ال!ل ال��اني لل

�امج ال���ة اتWاع ال��احل ال�ال�ة:ع��ما ت��لT ع�ل�ة �  ال!ل ال��اني لل

ن�ســــــــH معلH م�عامZ� ،GــــــــH م!�ر34 م�عامGی3، نZــــــــع على ال�!�ر الأفقي H�Y ال��غ�� الأول  .1

، وتGAر الإشــــــــــــارة الى ان اخ��ار ��، ونZــــــــــــع على ال�!�ر الع��د. H�Y ال��غ�� ال9اني ��

ال��غ�� ه� مف�ـــــــــ� والأخ� تاPع، وان�ا تH ت!GیG ال�!�ر الافقي لل��غ�� الأول لا �ع*ي ان ه	ا 

 ه	ا الاخ��ار م3 اجل ان ��Bن ان�Aام في شBل ال�*!*ى ل8G (ل ال�لWة؛

2.  H�bل معادلات خ1 م��Bت��9ل الق��د ت!�4لها على ش Tال�اب>، و��4ل Hن�9ل الق��د على ال�عل

� (ذات إشــــــــــــارة "=") PعG ان (انd على شــــــــــــBل م��اج!ات، ثH نق�م ب���9ل ت�لQ ال�عادلات ع

اخ��ــار نق���3 ت*���ــان الى تلــQ ال�عــادلــة، وت��9ــل تلــQ ال*ق���3 على ال�علH، ثH ال�1g ب�*ه�ـا 

1�P م�ــ�H�b؛ PعG رســH ال�1 ال��ــ�H�b نGAه قG ق�ــH فZــاء ال�ســH (ورقة ال�ســH) الى ق�ــ��3؛ 

�j (الA)ءkال Qلا �!ق> ذل ��j ال��ج�د في ال���اج!ة والأخkه�ا �!ق> الGئ)؛  احmال�ا 

الأج)اء Pانه �!ق>  أحGوعل�ه ســــــــ*ق�م kPــــــــ�T ذلQ الA)ء ال	. لا �!ق> الkــــــــ�j؛ ولoي نع�ف ان 

تاPعة kPـــــــــBل أك�G الى ذلQ الA)ء، ثH نع�ض �oن نق�ة عkـــــــــ�ائ�ة تالkـــــــــ�j ام لا، فإن*ا نأخ	 أ. 

�اج!ة ام احGاث�ات تلQ ال*ق�ة في ال���اج!ة، ثH ن!Gد ما اذا (انd تلQ ال*ق�ة قG حققd ش�j ال��

ان ت��9ل الق��د �kـــــ�ل أ�Zـــــا ت��9ل شـــــ�وj عGم ال�ـــــل��ة ب*فt الأســـــل�ب ال	. ن�9ل Pه الق��د  لا؛

 الأخ�8؛
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PعG ت��9ل (ل الق��د، نW!� ع3 م8G وج�د م*�قة ما داخل ال�ســــH لH ی�H شــــ��ها م3 ق�ل أ.  .3

، ور4اضــــــــــــ�ا ق�G، أ. لا ت!��. على أ. شــــــــــــ�T، ح�� ت�9ل تلQ ال�*�قة م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة

�ع*ي ه	ا ان (ل نق�ة تاPعة ل�لQ ال�*�قة هي نق�ة ت!ق> (ل الkـــ�وj ال�اصـــة Pالق��د، وgال�الي 

 فإنها ت�9ل حلا م�B*ا لل��ألة ال�Gروسة؛

�نامج ال��ي ال�Gروس، نق�   .4�خلال ه	ه ال��حلة  مPعG ال�أكG م3 إمBان�ة وج�د حل�ل م�B*ة لل

�4قة زوا�ا m :4ق��3 أســاســ���3 ه�ا�m ا م3 خلال	لة، و�4!ق> هBــk�ــل حل للZع3 أف �!WالP

�4قة ان�!اب دالة الهGف؛mة، و*B��م*�قة ال!ل�ل ال 

 ــة	
: تع��ــG هــ	ه ال��4قــة على ت!ــGیــG ال)وا�ــا ال��ج�دة في ���قــة زوا�ــا م	�قــة ال�ل�ل ال��

 �اج احGاث�ات (ل واحGة م*ها، ثH تع�O4 احGاث�ات تلQ ال*ق�ة م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة، واســــــ��

في دالة الهGف، وم3 ثH ن!Gد ال*ق�ة ال�ي ت�9ل ال!ل الأم9ل، ح�� انه اذا (ان هGف ال��ـألة 

� �Y�ة في دالة الهGف؛ �ه� م3 ن�ع ال�ع|�H، فان ال!ل الأم9ل ی��9ل في ال*ق�ة ال�ي ت!ق> اك

�ة؛ فان ال!ل الأم9ل ��Bن ع*G ال*ق�ة ال�ي ت�9ل ادنى �Y�ة اما ذا (ان الهGف م3 ن�ع ال�Gن

�4قة زوا�ا م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة انها �Pـ��ة ود�Yقة، غ�� انها m ف؛ ما یلاح~ علىGالة الهGل

قG لا ت�ــــ�ح في PعO الأح�ان kBPــــف PعO ال!الات ال�اصــــة في ال!ل ال��اني، خاصــــة ما 

 TA الان�Wاه (�9�ا ع*G اس��Gام ه	ه ال��4قة؛P!الة تعGد ال!ل�ل ال�9لى، وله	ا � >تعل

 ـــــ�اب دالة اله�ف�: تع��G ه	ه ال��4قة على ت��9ل دالة الهGف في م*!*ى ال�ســـــــــH، ���قة ان

وH�4 ه	ا م3 خلال ت!�4ل دالة الهGف الى معادلة وم�اواتها Pال%ف�، PعG ه	ا ی�H ت��9ل ال�1 

ال�عادلة ال�اصــــــــــة Pالق��د، ح�� نGA ان  ال��ــــــــــ�H�b ال�اص بها، ب*فt ال��4قة ال�ي م9ل*ا بها

ال�1 ال��ــــــــــ�H�b لGالة الهGف ��� م3 ال��Gأ، PعG ه	ا نZــــــــــع م�ــــــــــ��ة ف�ق خ1 دالة الهGف، 

�4قة م��از4ة PاتAاه م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة، ح�ى ن�!%ـــــــل على H�Y ال!ل �P ة�ون!�ك ال��ـــــــ�

 الأم9ل؛ 

!ل الأم9ل هي اخ� نق�ة م3 م*�قة فاذا (ان هGف ال��ـــألة ه� م3 ن�ع ال�ع|�H، فان نق�ة ال

هGف ال��ــــــــــــــألة م3 ن�ع ال�Gن�ة، فان نق�ة ال!ل  إذاال!ل�ل ال��B*ة ت�� بها ال��ــــــــــــــ��ة؛ اما 

ولعــل مــا ���) هــ	ه  الأم9ــل ت�oن اول نق�ــة م3 م*�قــة ال!ل�ل ال��B*ــة ت�� بهــا ال��ــــــــــــــ��ة.

�از ل�1 دالة ال��4قة ه� صــــع�gة اســــ��Gامها خاصــــة ما تعل> ب�!�Q4 ال��ــــ��ة في م�ــــار م
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الهــGف، وا. ان!�اف في ت!�4ــQ ال��ــــــــــــــ��ة قــG ی�د. الى حل�ل خــا�mــة؛ امــا م3 م)ا�ــا هــ	ه 

ال��4قة ه� قGرتها على (kـــف ال!الات ال�اصـــة في ال!ل ال��اني؛ وله	ا ی*Wغي ل��ـــ��Gم ه	ه 

  ال��4قة اخ	 ه	ه ال*قاP jع�3 الاع�Wار ع*G اس��Gامها.

ل�J�oة ت���> (ل ال��احل ال�ـــــــاPقة، ســـــــ*!اول ���ا یلي ت���قها على م9ال�3،  أك9�وم3 اجل ت�ضـــــــ�ح 

  م3 ن�ع ال�ع|�H والأخ� م3 ن�ع ال�Gن�ة. أحGه�ا

II. "#$ال�ل ال,#اني ل,�نامج خ�ي م) ن�ع ال&ع 

�نامج ال��ي ال�اص Pال�9ال �، ال��ج�د في 01-01ســــــــــــ*!اول في ه	ا الع*%ــــــــــــ� إ�Aاد حل ب�اني لل

�نامج خ�ي م3 ن�ع ال�ع|�Hال����عة،  الف%ل الأول م3 ه	ه�   :و���ا یلي م�احل ال!ل ال��اني ل

  

�نامج ال��ي حل ب�ان�ا :01-02م.ال �  :ال�الي ال

Max: Z= 30X1 + 40X2 

                  5X1 + 3X2 ≤ 150 

  S / c         2X1 + 4X2 ≤ 80 

                     X1 +   X2 ≤ 25 

               X1 ≥ 0;   X2≥ 0  

�نــامج ال��ي ی�Zــــــــــــــ�3 على م�غ��34 و :01-�02.ـال حـل ال�ق��د، وgــال�ــالي فــإن*ــا  3نلاح~ ان ال

  ن����ع إ�Aاد حل له Pاس��Gام أسل�ب ال!ل ال��اني.

 ت�Bkل ال�علH ال��عاد م3 اجل ت��9ل ال!ل ال��اني .1

 ت��9ل الق��د .2

�BPاب�ها على شBل معادلات، ثH ن!Gد  م3 اجل ت��9ل الق��د ب�ان�ا (في شBل م��اج!ات)، س*ق�م

  ال�Aال ال%!�ح لoل م��اج!ة م*ها، وذلQ (�ا یلي:

                  5X1 + 3X2 ≤ 150              ��� ما� 5X1 + 3X2 = 150 … (1)            →   �صبح 

  S / c         2X1 + 4X2 ≤ 80              ��� ما� 2X1 + 4X2 = 80 … (2)             →   �صبح 

                     X1 +   X2 ≤ 25              ��� ما� X1 +   X2 = 25 … (3)               →   �صبح 
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PعG ه	ا نق�م ب���9ل (ل واحGة م3 ال�عادلات ال�ــــاPقة، ح�� ســــ*�ــــ�ع�3 في ه	ه ال���ة GAPول 

ثH ن�ســH تلQ ال*ق���3 على ال�*!*ى، م�ــاعG، نZــع ��ه احGاث��ي نق���3 تاPع��3 لل�عادلة ال�Gروســة، 

 Hق�ــــــــــ� H�bا ال�1 ال��ــــــــــ�	اني لل�عادلة. ان ه��ون�1g ب�*ه�ا 1�P م�ــــــــــ�H�b، ه	ا الأخ�� ه� ال���9ل ال

 �الفZـــاء ال��ج�د داخل ال�علH ال��عامG الى ق�ـــ��3، أحGه�ا �!ق> الkـــ�j ال�اص Pال���اج!ة، والأخ

  !�ح.لا �!ق>، PعG ه	ا نق�م T�kP الفZاء غ�� ال%

  ) س*��ع�P 3الGAول ال�الي:1(ول���9ل ال�عادلة 

= 1502 + 3X1 5X  

    ↓ 1ال*ق�ة   ↓ 2ال*ق�ة 

30  0  �� 

0  50  �� 

ـــــــــــــــ  ��م3 خلال اف��اض �Y�ة  1وتH ال!%ـ�ل على احGاث��ي ال*ق�ة   ��، ون!�ـ�Y T�ة 0م�ـاو4ة لـ

��ال�قابلة لها، أ. ل�ا  � �0فان  0 	 3�� � 150 ⇐  ��� � ���
�  ⇐ �� � . وهB	ا 50

تH ال!%ــــــ�ل على احGاث��ي ال*ق�ة الأولى، وg*فt ال��4قة تH ال!%ــــــ�ل على احGاث��ي ال*ق�ة ال9ان�ة، 

   .30ال�قابلة لها ت�او.  ��وت�صل*ا الى �Y�ة ، �Y0��ها م�او4ة لـ  ��ح�� اف��ض*ا ه	ه ال��ة أن 

و���ا یلي ال���9ل ال��اني لل*ق���3 ال�ـــــاPق��3 وال�عادلة   )1(

  

  

  

  

  

  

) Gل�عادلة الق� H�bت��9ل ال�1 ال��ـــــــــ� GعP1 ـــــــــاء ال!ل الىZف Hق�ـــــــــ Gا ال�1 ق	أن هP ~نلاح ،(

ق�ــــــ��3، ج)ء عل�. وآخ� ســــــفلي، PعGها اخ	نا اح8G ال*قاj ال�اPعة للA)ء ال�ــــــفلي، وهي نق�ة ال��Gأ، 
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 150 ≥ 0 .3 + 0 .5)، وت!%ــــــل*ا على: 1)، وع�ضــــــ*ا �Y�ها في الق�G رقH (0,0ث�اتها (وال�ي احGا

، وعل�ه فان ال�Aال ال	. ت*��ي له ه	ه ال*ق�ة ه� ال�Aال ال%ـــــ!�ح، وله	ا kـــــ�jوgال�الي فهي ت!ق> ال

  ق�*ا T�kP ال�Aال ال�قابل له، م9ل ما ی�Zح في ال�سH ال�اب>.

  )2الق��د، و���ا یلي ت9��ل الق�G رقH (ب*فt ال��4قة س��H ت��9ل �bPة 

2X1 + 4X2 = 80 

  

  

  

  

  

 2ال*ق�ة 

↓  

 1ال*ق�ة 

↓  

  

40  0  �� 

0  20  �� 

  

) Hرق Gت��9ل الق� Hس�� Qل	4قة (�  ) 3ب*فt ال�

        X1 +   X2 = 25 

  

  

  

  

  

 2ال*ق�ة 

↓  

 1ال*ق�ة 

↓  

  

25  0  �� 

0  25  �� 
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  ت��ی� م	�قة ال�ل�ل ال��
	ة  .3

وت!GیG م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة، وذلQ (�ا �|ه� في ســــــ��H ت��9ل شــــــ�j عGم ال�ــــــل��ة،  ���ا یلي

   الBkل ال��الي:

  

  

  

  

  

  

  

  

  اس&�9اج ال�ل الأم.ل .4

هي �Wارة (ال�*�قة ال�ل�نة Pالل�ن ال�رد.)، ی�Zح م3 الBkل ال�اب> ان م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة 

�وj ال�اصة Pالق��د وش�j عGم ع3 شBل رgاعي kه ال�*�قة ت!ق> (ل ال	الأضلاع، و(ل نق�ة م3 ه

�4قة زوا�ا م*�قة ال!ل�ل m <ا وف	ال!ل�ل، وه Qد ال!ل الأم9ل م3 ب�3 تلG!قى ه*ا ان نW4ة، و��ال�ــــــــــــــل

�4قة ان�ــــــــــــــ!اب دالة الهGف، وم3 اجل اتWاع ال��4قة الأولى، نق�م في ال�Gا�ة ب�!GیG زوا�اmة و*B��ال 

  م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة والاحGاث�ات ال�اصة BPل نق�ة م*ها.

)، A )0,0زوا�ا، م�9لة ب�ان�ا Pال*قاj  أرgعی�ضــح ال�ســP Hأن م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة ت�Zــ�3 على 

B )0 ,20 ،(C وD )25 ,0 .( ال�الي فان ال*ق�ةgوC  3ة م�لH ن�ـــــــــ��ع اســـــــــ���اج احGاث�اتها مWاشـــــــــ

ال�*!*ى، ن|�ا ل%ــع�gة ال!%ــ�ل عل�ها بGقة؛ م3 اجل ه	ا ســ�ف ن!اول إ�Aاد احGاث�اتها ح�ــاب�ا، م3 

)، ون�(G ه*ا على ال�عادلة ول�t 3) و (2خلال تkــــــــــــــ�Bل ج�لة معادل��3، تZــــــــــــــH معادلة الق�Gی3 (

قG نkـــــــــــــــأت ب�ان�ا م3 تقاmع  3C، ه� ان ال*ق�ة ال���اج!ة، و4�جع ال�ــــــــــــــ�T في اخ��ار ه	ی3 الق�Gی

  ال���3 ال����b��3 ال��9ل�3 له	ی3 الق�Gی3. وعل�ه ��3B (�اPة ج�لة ال�عادل��3 (�ا یلي:
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�  2X�  	  4X � � 80
    X�  	     X � � 25 

Pاس��Gام ال��ق ال�ع�وفة في حل ج�لة ال�عادل��3 (كل mالT ی�Wع ال��4قة ال�ي ی�ق*ها في حل ج�لة 

�Xحل له	ه الA�لة، ح�� نGA أن معادل��3)، ن!اول ال��صل الى   � �Xو  10  � ، وعل�ه 15

  �3B اج�ال ال)وا�ا الأرgع ل�*�قة ال!ل�ل ال��B*ة في الGAول ال�الي:�

  ال)او4ة  احGاث�اتها  ع*Gها�Y�ة م�غ�� الهGف 

ZA = 0 (0 , 0) A 

ZB = 800 (0 , 20) B 

ZC = 900 (10 , 15) C 

ZD = 750 (25 , 0) D 

� �Y�ـــة �P�ـــا ان الهـــGف ه� م3 ن�ع ال�ع|�H، فـــان ال!ـــل الأم9ـــل ی�اف> ال)او4ـــة ال�ي تع�ي أك

�  CللهGف، وgال�ج�ع الى H�Y الهGف ال��ج�دة في الGAول ال�ـــــــــــــاب> نGA ان ال*ق�ة �هي م3 ت�لQ أك

�نامج ال��ي. �YC�ة مقارنة ب�bWة ال)وا�ا، وعل�ه نق�ل Pأن ال*ق�ة �   هي ال!ل الأم9ل له	ا ال

�4قة ان�!اب دالة الهGف، m <���نامج ال��ي، م3 خلال ت����3B ال��صل الى ال!ل الأم9ل لل

(ال�1 ال��9ل في  وله	ا نق�م APعل دالة الهGف م�ــــاو4ة لل%ــــف�، ثH ن�ســــH ال�1 ال��ــــ�H�b ال�اص بها

(�ال!ل�ل ، PعGها نZـــــــع ال��ـــــــ��ة ف�ق خ1 دالة الهGف، ون!�(ها PاتAاه م*�قة الkـــــــBل Pالل�ن الأح�

ال��B*ة، وال!ل الأم9ل ��Bن ع*G آخ� نق�ة م3 م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة ت�� بها ال��ـــــــــــ��ة، والkـــــــــــBل 

    ال�الي ی�ضح (ل تلQ ال��احل.

        30X1 + 40 X2 = 0 

  

  

 2ال*ق�ة 

↓  

 1ال*ق�ة 

↓  

  

20  0  �� 

-15   0  �� 

  

A 

B 
C 

D 
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�X، وع*Gها ت�oن �Y�ة Cی�ضح الBkل ال�اب> ان نق�ة ال!ل الأم9ل هي ال*ق�ة   � �Xو  10  �
� �، و�Y�ة 15 900 .  

III. ال�ل ال,#اني ل,�نامج خ�ي م) ن�ع ال&�ن#ة 

�نامج ال��ي ال�الي. :02-02م9ال �  حل ب�ان�ا ال

 Min: W= 3Y1 + 2Y2 

                  4Y1 + 6Y2 ≥ 12 

  S / c         4Y1 + 2Y2 ≥ 8 

                       Y1 ≥ 0;   Y2≥ 0 
  

�امج ال���ة �م3 ن�ع ال�Gن�ة لا ���لف في م�احله ع3 ال��احل ال��Wعة ل!ل ان ال!ل ال��اني لل

�امج ال���ة م3 ن�ع ال�ع|�H، وان�ا ��Bن الاخ�لاف ال�ح�G ع*G ت!GیG ال!ل الأم9ل، م3 اجل ه	ا �ال

  نفt م�احل ال!ل ال�اPقة؛س*!اول ���ا یلي اتWاع 

 ت�Bkل ال�علH ال��عاد م3 اجل ت��9ل ال!ل ال��اني .1

 ت��9ل الق��د .2

م3 اجل ت��9ل الق��د ب�ان�ا (في شBل م��اج!ات)، س*ق�م �BPاب�ها على شBل معادلات، ثH ن!Gد 

 ال�Aال ال%!�ح لoل م��اج!ة م*ها، وذلQ (�ا یلي:

                  4Y1 + 6Y2 ≥ 12              ��� ما� 4Y1 + 6Y2 = 12 … (1)            →   �صبح 
  S / c         4Y1 + 2Y2 ≥ 8              ��� ما� 4Y1 + 2Y2 = 8 … (2)               →   �صبح 

P ه ال���ة	قة، ح�� س*��ع�3 في هPة م3 ال�عادلات ال�اGا نق�م ب���9ل (ل واح	ه GعPول الGA

  وذلQ (�ا یلي: ��اعG،ال

  

  

  

  

(1) 
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) Gاني للق���              6Y+ 1 4Y 2 =12)                1ال���9ل ال

  

  

  

  

 2ال*ق�ة 

↓  

 1ال*ق�ة 

↓  

  

3  0  �� 

0  2  �� 

 

�4قة الق�G الأول س��H ت��9ل الق�G ال9اني، وذلQ (�ا ی�ض!ه ال��ان ال�الي:m tب*ف  

) Gاني للق���             2Y1 4Y + 82 =)                2ال���9ل ال

  

  

 2ال*ق�ة 

↓  

 1ال*ق�ة 

↓  

  

3  0  �� 

0  2  �� 

  

 

 ت��ی� م	�قة ال�ل�ل ال��
	ة  .3
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  PعG ت��9ل ش�j عGم سل��ة ال��غ��ات في ال��ان، ی�H ت!GیG م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة وف> الBkل ال�الي: 

  

  

  

  

  

  

  الأم.لاس&�9اج ال�ل  .4

)، A )0, 4زوا�ا، م�9لة ب�ان�ا Pال*قاj  ثلاثی�ضــــح ال�ســــP Hأن م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة ت�Zــــ�3 على 

B وC )3 ,0 ال�الي فان ال*ق�ةgو .(B  ا�لH ن�ــــــــــ��ع اســــــــــ���اج احGاث�اتها مWاشــــــــــ�ة م3 ال�*!*ى، ن|

ل%ـــع�gة ال!%ـــ�ل عل�ها بGقة؛ م3 اجل ه	ا ســـ�ف ن!اول إ�Aاد احGاث�اتها ح�ـــاب�ا، م3 خلال تkـــ�Bل 

 )، وعل�ه ��3B (�اPة ج�لة ال�عادل��3 (�ا یلي:2) و (1ج�لة معادل��3، تHZ معادلة الق�Gی3 (

�4Y�  	  6Y�  �  12
4Y�  	  2Y�  �  8  

، ن!اول ال��صل الى حل له	ه الA�لة، ح�� ال�ع�وفة في حل ج�لة ال�عادل��P 3اس��Gام ال��ق 

�YنGA أن   � �Yو  1,5  � ، وعل�ه ��3B اج�ال ال)وا�ا الأرgع ل�*�قة ال!ل�ل ال��B*ة في 1

  الGAول ال�الي:

  ال)او4ة  احGاث�اتها  �Y�ة م�غ�� الهGف ع*Gها

ZA = 8 (0 , 4) A 

ZB = 6,5 (1,5 , 1) B 

ZC = 9 (3 , 0) C 
  

 م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة
A 

B 

C 
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�Y�ة للهGف،  أقل، فان ال!ل الأم9ل ی�اف> ال)او4ة ال�ي تع�ي ال�Gن�ةP�ا ان الهGف ه� م3 ن�ع 

�Y�ة مقارنة  أقلهي م3 ت�لB  Qوgال�ج�ع الى H�Y الهGف ال��ج�دة في الGAول ال�ــاب> نGA ان ال*ق�ة 

�نامج ال��ي.  Bب�bWة ال)وا�ا، وعل�ه نق�ل Pأن ال*ق�ة �  هي ال!ل الأم9ل له	ا ال

�4قة ان�!اب دالة الهGف، m <���نامج ال��ي، م3 خلال ت����3B ال��صل الى ال!ل الأم9ل لل

وله	ا نق�م APعل دالة الهGف م�ــــاو4ة لل%ــــف�، ثH ن�ســــH ال�1 ال��ــــ�H�b ال�اص بها (ال�1 ال��9ل في 

دالة الهGف، ون!�(ها PاتAاه م*�قة ال!ل�ل  )، PعGها نZـــــع ال��ـــــ��ة ف�ق خ1الأصـــــف�الkـــــBل Pالل�ن 

 G*ن ع�B� ة، وال!ل الأم9ل*B��ـــــــــــــ أولالkة، وال�Bل نق�ة م3 م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة ت�� بها ال��ـــــــــــــ�

   ال�الي ی�ضح (ل تلQ ال��احل.

3Y1 + 2Y2 = 0   

 2ال*ق�ة 

↓ 

 1ال*ق�ة 

↓  

  

3  0  �� 

-2   0  �� 

  

�Y، وع*Gها ت�oن �Y�ة Cی�ضــــــــح الkــــــــBل ال�ــــــــاب> ان نق�ة ال!ل الأم9ل هي ال*ق�ة   � 10 

�Yو  � �، و�Y�ة 15 � 6,5 .  

IV.  امج ال���ة�� حالات خاصة في ال!ل ال��اني لل

�امج ال���ة الى نفt ال��احل ال�اPقة لل!ل ال��اني، غ�� أن خ%�ص��ها ���Zع حل ه	ا ال*�ع م3 ال

، م9ل، وله	ا �TA على ال�الT الان�Wاه (�9�ا ع*G ال!HB على H�Y ال!ل الأم9لتo�3 في اخ��ار ال!ل الأ

� م3 الق��د���نامج ال��ي على عGد (�  .خاصة إذا تZ�3 ال
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 حالة ب�نامج خ�ي لا �ق�ل حل�ل .1

نق�ل ع3 ب�نـــامج خ�ي انـــه لا �ق�ـــل حل�لا، إذا (ـــانـــd م*�قـــة ال!ل�ل ال��B*ـــة لـــه �Wـــارة ع3 

�نامج ال��ي، أ. ی�د. ال���9ـل ال��ـاني  مA��عة خال�ـة، وت!ـGث�ه	ه ال!ـالة ع*ـGما ت�عـارض ق��د ال

لoل ق�G الى إلغاء لل�Aال ال%ــــــــــ!�ح للق��د الأخ�8، م�ا ی*�ج ع*ه شــــــــــ�T (ل ال�*!*ى، ولا تWقى أ. 

  نق�ة م*ه دون ش�T. و���ا یلي م9ال ع3 ب�نامج خ�ي لا �ق�ل حل�لا.

  :03-02م9ال 

�نامج ال��ي� :ال�الي حل ب�ان�ا ال

Max: Z= 20X1 + 25X2 

                  6X1 + 3X2 ≤ 30 

  S / c         X1            ≥ 80 

                   X1 ≥ 0;   X2≥ 0  

  :03-02حل ال�9ال 

�نامج ال��ي.�  یل�� الBkل ال�الي (ل ال��احل اللازمة ل!ل ال

 

الق�ــG ال9ــاني �!��. على م�غ�� ق�ار  

وح�G وله	ا لا �!�اج ت��9له الى جGول 

م�ـــــــــــــــاعــG، وان�ــا ن�oفي ب�ســــــــــــــH خ1 

�Xع��د. ع*�Y G�ة   � 12   

  جGول الق�G الأول

   ↓ 1ال*ق�ة   ↓ 2ال*ق�ة 

5  0  �� 

0   10  �� 

  

نلاح~ م3 الBkل ال�اب> ان (ل ال�*!*ى تH ش�Wه، وgال�الي لH تWقى أ. نق�ة غ�� مg��kة، وله	ا 

�نامج ال��ي لا �ق�ل أ. حل�ل.ن��*�ج عGم وج�د م*�قة �  لل!ل�ل ال��B*ة. وgال�الي فان ال
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 حالة ب�نامج خ�ي �ق�ل حل�ل م�عGدة .2

��Bن ب�نامج خ�ي �ق�ل حل�ل م�عGدة إذا ت��3 م3 ال!ل ال��اني له وج�د عGة نقاj (في م*�قة ال!ل�ل 

�نامج ال��ي، ��4قـة زوا�ا م*�قـة ال!ل�ل ال��B*ـة)، ت�9ـل ال!ـل الأم9ـل لهـ	ا الm <��ح�ـ� انه ع*ـG ت�

ال��B*ــة، نAــG ان ه*ــاك أك9� م3 نق�ــة واحــGة ت!ق> ال�b�ــة ال�9لى لــGالــة الهــGف، أ. لهــا نفt ال�b�ــة 

 8��8 في حــالــة هــGف ال�ع|�H، او لــGیهــا نفt ال�b�ــة الــGن�ــا في حــالــة هــGف ال�ــGن�ــة. م3 جهــة أخ�oال

�4قة ان�ــــ!اب دالة الهGف، إذا ��3B ان ت|ه� حالة تعGد ال!ل�ل ال�9لm <���نامج ال��ي ع*G ت��ى لل

 إذاان��> الان�ــــــــــــــ!اب ال�اص بGالة الهGف، ع*�Y G�ه ال�9لى على مA��عة م3 ال*قاj، و�4!ق> ه	ا 

ل!ل الأم9ل، ون�أكG م3 ه	ا ر4اضــــــ�ا، إذا وجGنا عGد صــــــ!�ح ت�ازت دالة الهGف مع الق�G ال	. �!�ل ا

Qه في معاملات ذلg�الق�G ت%ــــــWح م�ــــــاو4ة ل�عاملات نفt ال��غ��ات في دالة الهGف. و���ا  ع*G ضــــــ

 یلي م9ال على ب�نامج خ�ي �ق�ل حل�ل م�عGدة.

  :04-02م9ال 

�نامج ال��ي ال�الي:حل ب�ان�ا � ال

  :04-02حل ال�9ال 

�نـــامج �یل�� الkــــــــــــــBـــل ال�ـــالي (ـــل ال��احـــل اللازمـــة ل!ـــل ال

  ال��ي.

 
  

 : G3 +2  30 =الق�X1   6X  

   ↓ 1ال*ق�ة   ↓ 2ال*ق�ة 

5  0  �� 

0   10  �� 

  :G5 + 2 40 =الق�X 14X  

   ↓ 1ال*ق�ة   ↓ 2ال*ق�ة 

10  0  �� 

0   8  �� 

  

 

Min: Z= 20X1 + 25X2 

                  6X1   + 3X2  ≥ 30 

  S / c         4X1 + 5X2  ≥ 40 

                   X1 ≥ 0;   X2≥ 0  

A 

B 

C 
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�نامج ال�ـــاب> م�9لة في ال�*�قة ال�ل�نة �نلاح~ م3 الkـــBل ال�ـــاب> ان م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة لل

 Cو A )0, 10 ،(Bم�9لة ب�ان�ا Pال*قاP jالل�ن الأخZــ�، وت�Zــ�3 ه	ه ال�*�قة على ثلاث زوا�ا هي 

�ا ل%ــــع�gة لH ن�ــــ��ع اســــ���اج احGاث�اتها مWاشــــ�ة م3 ال�*!*ى، ن| B). وgال�الي فان ال*ق�ة 0, 10(

ال!%ـــــــ�ل عل�ها بGقة؛ م3 اجل ه	ا ســـــــ�ف ن!اول إ�Aاد احGاث�اتها ح�ـــــــاب�ا، م3 خلال تkـــــــ�Bل ج�لة 

  )، وعل�ه ��3B (�اPة ج�لة ال�عادل��3 (�ا یلي:2) و (1معادل��3، تHZ معادلة الق�Gی3 (

�  6X�  	  3X � � 30
  4 X�  	  5 X � � 40 

، ن!اول ال��صل الى حل له	ه الA�لة، ح�� ال�ع�وفة في حل ج�لة ال�عادل��P 3اس��Gام ال��ق 

�XنGA أن   � �
�Xو  �  � ��

، وعل�ه ��3B اج�ال ال)وا�ا الأرgع ل�*�قة ال!ل�ل ال��B*ة في �

  الGAول ال�الي:

  ال)او4ة  احGاث�اتها  �Y�ة م�غ�� الهGف ع*Gها

ZA = 250 (0 , 10) A 

ZB = 200 (�
�, 

��
� ) B 

ZC = 200 (10 , 0) C 
  

�Y�ة للهGف،  أقل، فان ال!ل الأم9ل ی�اف> ال)او4ة ال�ي تع�ي ال�Gن�ةP�ا ان الهGف ه� م3 ن�ع 

GAول ال�ـــــــــــــــاب> نGAف ال��ج�دة في الGاله H�Y ج�ع الى�لGیه�ا أدني  Cو Bان (ل م3 ال*ق���3  وgال

�نامج ال��ي، وه	ا ما �ع*ي إمBان�ة وج� �د حل�ل م�عGدة �Y�ة، م�ا �Aعله�ا ��9لان مع ال!ل الأم9ل لل

�4قة زوا�ا م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة لا ت�ــــــــــــــ���ع وحGها ت!GیG مAال m أن ��نامج ال��ي، غ��له	ا ال

ال!ل�ل ال�9لى، وه	ا م3 ب�3 حGود ه	ه ال��4قة، وله	ا ��ــــــــــــــ�!�ــــــــــــــ3 ع*G ه	ا ال!الة م3 ال�الT ان 

�4قة ان�ــــ!اب دالة الهGف، ح�� �|ه� الkــــBل ال�ــــاب> ان دالة الهGف�P 3ال�1  ��ــــ�ع�P م�9لة ب�ان�ا)

، ع*G أول ملام�ـــــــــــــة له ل�*�قة ال!ل�ل [B,C]ال��ـــــــــــــ�H�b الأح��)، ت*��> على الق�عة ال��ـــــــــــــ��b�ة 

�نامج ال��ي �ق�ل حل�ل م�عGدة م�9لة ب�ان�ا في الق�عة ال����b�ة �  ،[B,C]ال��B*ة، وله	ا نق�ل Pأن ال
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  حالة ب�نامج خ�ي �ق�ل حل غ�� م!Gد  .3

� م3 ال!ل�ل ال��B*ة، غ�� أنه �%ــــــــــــــعT  تع*ي ه	ه ال!الة أن���نامج ال��ي ���لQ عGد (�ال

إ�Aاد ال!ل الأم9ل م3 ب�3 تلQ ال!ل�ل، على اع�Wار ان أ. حل ی�H اخ��اره، ی�جG ه*اك حل�ل أح�ــــــــ3 

�نامج خ�ي ما غ�� م!Gودة �م*ه؛ ت�!ق> ه	ه ال!الة في الغالT ع*Gما ت�oن م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة ل

�نامج ه� م3 ن�ع ال�ع|�H، وgال�الي في (ل م�ة ن!�ك ف�ها خ1 دالة م3 الأعلى، ب��*�ا ��Bن هGف ال

�4> ت!�Q4 ال��ـــــــــــ��ة kPـــــــــــBل م�از له) PاتAاه م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة، فان نق�ة ال!ل m 3ف (عGاله

  و���ا یلي م9ال ع3 ب�نامج خ�ي له حل غ�� م!Gد. الأم9ل ت�oن غ�� م!Gدة.

  :05-02م9ال 

�نامج ال��ي ال�الي:� حل ب�ان�ا ال

 

 

  :05-02حل ال�9ال 

�نامج ال��ي.�  یل�� الBkل ال�الي (ل ال��احل اللازمة ل!ل ال

 

   

  
  

 : G3 +2  30 =الق�X1   6X  

   ↓ 1ال*ق�ة   ↓ 2ال*ق�ة 

5  0  �� 

0   10  �� 

 :G5 + 2 40 =الق�X 14X  

   ↓ 1ال*ق�ة   ↓ 2ال*ق�ة 

10  0  �� 

0   8  �� 

  

 

Max: Z= 20X1 + 25X2 

                  6X1   + 3X2  ≥ 30 

  S / c         4X1 + 5X2  ≥ 40 

                   X1 ≥ 0;   X2≥ 0  

A 

B 

C 
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�نامج ال�ـــاب> م�9لة في ال�*�قة ال�ل�نة Pالل�ن �نلاح~ م3 الkـــBل ال�ـــاب> ان م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة لل

��) A )0, 10 ،(Bم�9لة ب�ان�ا Pال*قاj الأخZــــــــ�، وت�Zــــــــ�3 ه	ه ال�*�قة على ثلاث زوا�ا هي 
� , �

�) 

 ال!Gی� ع*ها في ال�9ال ال�اب>. تH وهي ال*قاj ال�ي). C )10 ,0و

 3B�� ول ال�الي:وعل�هGAة في ال*B��ع ل�*�قة ال!ل�ل الgاج�ال ال)وا�ا الأر  

  ال)او4ة  احGاث�اتها  �Y�ة م�غ�� الهGف ع*Gها

ZA = 250 (0 , 10) A 

ZB = 200 (�
�, 

��
� ) B 

ZC = 200 (10 , 0) C 

�4قة زوا�ا م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة في اخ��ار ال!ل الأم9ل، فان ال*ق�ة m الاع��اد على Hل� تA 

 ،H�|. ه� م3 ن�ع ال�ع	ف الــGالــة الهــGــة لــ��Y ���نــامج لأنهــا ت�ف� أك�ت�oن هي ال!ــل الأم9ــل لهــ	ا ال

وه	ا غ�� صـــــــ!�ح، لأن ه*اك العGیG م3 ال*قاj الأخ�8 في ال�*�قة ال!ل�ل ال��B*ة تع�ي م�ـــــــ��4ات 

�4قةAلGالة الهGف، أح�ــ3 م3 ال��ــ��8 ال�اص Pال*ق�ة m (��ا م3 ال*قائ� ال�ي ت	زوا�ا م*�قة  . وه

�4قة ان�ـــــــــ!اب دالة الهGف، وســـــــــ!�*ا m نا علىG�3 إذا اع�oة في اخ��ار ال!ل الأم9ل. ل*B��ال!ل�ل ال

 Qان تل GAف؛ فإن*ا نGنق�ة تلام�ــــــــها دالة اله �دالة الهGف PاتAاه م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة P!9ا ع3 اخ

��نامج ال��ي له حل غ�� م!Gد. ال*ق�ة ال�ي نW!� ع*ها هي غ�� م!Gدة، م�ا �Aعل*ا ن��*�ج ان ال  
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V. خلاصة 
�امج ال���ة ال�ي ت�Zـــــ�3 على م�غ��. ق�ار فق1،  .1�ال!ل ال��اني لا ��Bن صـــــال!ا الا في حالة ال

 في ب�نامج خ�ي ما فانه لا ��3B ت���> ال!ل ال��اني عل�ه؛  2اما إذا زاد عGد م�غ��ات الق�ار ع3 

2.  ��Aم �� عة م3 ال���ات، ت��9ل أه�ها ���ا یلي:ی�H ت���> ال!ل ال��اني ع

  الأول �ن�سH معلH م�عامHZ� ،G م!�ر34 م�عامGی3، نZع على ال�!�ر الأفقي H�Y ال��غ�

 ؛ ��، ونZع على ال�!�ر الع��د. H�Y ال��غ�� ال9اني ��

  1ل معادلات خBت��9ل الق��د ت!�4لها على ش Tال�اب>، و��4ل Hن�9ل الق��د على ال�عل

 ،H�bال�عادلاتم�� Qنق�م ب���9ل تل Hنث Hث ، T�kئmال ال�اA�ال j� الق�G؛ ال	. لا �!ق> ش

  ن�B� Gالق� Qل	اني ل��اذا تZ�3 احG الق��د على م�غ�� ق�ار واحG فق1، فان ال���9ل ال

، اما اذا (ان ذلQ ال��غ�� ه� �W�Xارة ع3 خ1 م��H�b ع��د.، اذا (ان ذلQ ال��غ�� ه� 

X�� ؛�اني ل	لQ الق��B� Gن �Wارة ع3 خ1 م��H�b أفقي، فان ال���9ل ال

 ة: هي ال*B��م*�قة ال!ل�ل ال GیG!ها  ال�ي�*�قة ت� ؛ال�سH م3 ق�ل أ. ق�G فيلH ی�H ش�

  :4ق��3 ه�ا��P Qذل H�4ال!ل الأم9ل: و GیG!ت 

�4قة زوا�ا م*�قة ال!ل�ل ال��B*ة؛ m 

�4قة ان�!اب دالة الهGف. m 

�امج ال���ة:  .3� ال!الات ال�اصة في ال!ل ال��اني لل

  ل حل�لحالة� ؛ب�نامج خ�ي لا �ق

 دةGل حل�ل م�ع� ؛حالة ب�نامج خ�ي �ق

 دG!م � .حالة ب�نامج خ�ي �ق�ل حل غ�


