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Le champ de pesanteur

e Affraction universelle:
—  Newton: deux lois fondamentales:
- le principe fondamental de la dynamique:

f =mg

avec g =accélération ducorps (1)

- La loi d’aftraction universelle:

O P
— P - ———
My r my
m,m, . :
f=G—; avec G = constante de la gravitatio n universelle (2)
r

G =6.67x10° (cgs), ou x10™ (SI)

- de (1) et (2) on obtient I'accélération de m, due a la
présence de m;:

avec 7 Vecteur unitaire allant de P vers O.



Cas de la sphere

e Le champ gravifique g est un vecteur

() dirigé de P vers le centre de la sphere
SN
N L e
) P g .ai=—g.n /’A\veg To la normale unitaire dirigee vers
§«—ri—>n I'exterieur de (S)

/ e Le flux de g a travers la sphere (S) s'écrit:
$=[gndS=-g[r,dS=-g4mrr,
S S

e etd'apresle théoreme de Gauss
¢=47.G.M avec M la masse de lasphere

A Y

e d'ou:

M
g :_Gr_zro

L'attraction de la sphere, a I'extérieur, est la méme que celle
d'une masse ponctuelle de méme masse ramassee en son
centre



Cas de la sphere

Terre
de masse M

I'attraction exercée par le globe
terrestre sur la petite masse m en
surface est équivalente &
I'attraction d'un point situé au
centre de la Terre et de masse
M égale & la masse de la Terre.

L'accélération de la pesanteur g
s'ecrit:
— M —
g=G—r
R

I'unité est le milligal (cgs)
ou le m/s? (Sl)



Le champ de pesanteur

La pesanteur (ou accélération de la pesanteur) est I'accélération que
subit tout point matériel du fait de: a

> |'aftraction newtonienne de |la masse de la
Terre, encore appelée gravite,

>|'accélération centrifuge due d la rotation de la A
Terre, ::'" ................. ';.........'.:: :::: / ’2
>I'attraction newtonienne des corps extérieursa o ‘/g' @°r
la Terre (& savoir essentiellement la Lune par sa _ ,R<o .

proximité et le Soleil par sa masse), appelée
attraction lunisolaire.

—_ 1 Variable dans
g9 = |
e temps

Constant dans
le temps



Le champ de pesanteur

Angular rotational speed of the Earth: ® = 7,3.10- rad.s"!

In other words, a displacement velocity V = @.r = 1700 km.h-! at the equator



Le champ de pesanteur

Théorie de Clairaut

g(0) = gp — w*rcoso
Al'équateur : gg = g, —W?R
=>g,=0ggtWR r=RcosQ

9(0) = gr + @*R — w*Rcos*0 = g + w*R(1 - cos*0)

g(®) = gr + @W*R sin*Q

2 .
9(@)=gr(1 +a;—Rsin2¢) g9(@) = gg(1 + ysin®0)
E




Le champ de pesanteur

Théorie de Clairaut

Du fait de la rotation, la Terre n est 'est pas parfaitement sphérique, elle est
aplatie aux podles. C'est un ellipsoide aplati (sphéroide). Donc il faudrait
tenir compte de I'écart a la sphéricité en ajoutant des termes correctifs.
I’aplatissement peut étre défini par:

f=(a-b)/a

=Clairaut a montré en utilisant les équations de
I'hydrostatique que , quelque soit la distribution de
densité, on avait foujours :
5 w?R 1

+ — - =
I T 2l (Mlanss




Le champ de pesanteur

Date | 1/f
Newton 1687 | 230
Legendre 1789 | 318
Bessel 1841 | 299
Clarke 1866 | 295
Helmert 1901 | 298,2
Hayford 1909 | 297,0
Heiskanen 1928 | 297,1
Ellipsoide international | 1930 | 297,0
Jeffreys 1948 | 297,1
Ellipsoide international | 1967 | 298,247
Ellipsoide international | 1980 | 298,257




Le Sphéroide de référence

e C'est une surface équipotentielle ou, en chague point, la pesanteur est
normale a la surface.

e Le sphéroide est rapporté a la surface moyenne de la mer, les masses en
exces etant supprimées et les creux océaniques comblés.

e L'expression mathématique est un développement en harmoniques
sphériques dont la formule appelée International Gravity Formula (IGF) a été

adoptée en 1980 s'Ecrit:
g= g0(1+asin2 ¢+ Bsin? 2¢) ms~ Sl
avec g, =9.780327

a =0.0053024

L =-0.0000058

Ainsi du fait de I'aplatissement de la Terre aux pdles et de sa rotation sur elle
méme, la pesanteur théorique n'est pas la méme en tout point du globe, ce qui
serait le cas si la Terre était sphérique et immobile, mais varie de pres de 5 000
mGal entre I'équateur (978 000 mGal ou 9,78 m.s2) et le pole (983 000 mGal ou
9,83 m.s2),

Rappelons encore une fois que cette valeur théorique suppose I'absence
d’'hétérogénéités de densité a I'intérieur du globe.




Géolide - Ellipsoide de révolution
(le sphéroide)

Le géoide est une surface équipotentielle du champ de pesanteur de la
Terre qui se confond avec le niveau moyen des océans au repos, et qui se
prolonge sous la surface topographique des continents. C est 'est la surface
de référence des alfitudes (niveau 0). Il définit la forme de la Terre.

Surface topographique

Géo.l.de /_\/\/\

r . - 4 *’ o o -
— —
—

Ellipsoide___ . - NI EIe
- ot T . _ : S —

—

-

L'ellipsoide de référence est un ellipsoide de révolution qui se rapproche
au mieux du géoide. Il correspond a une équipotentielle du champ de
pesanteur théorique de la Terre.



Géoide et Ellipsoide de référence
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World map of geoid undulations relative to a reference ellipsoid of flattening f 1/298.257



Effet gravimétriqgue d’'une structure « lourde »

AQ-Qi-go
anomalie gravimétrique positive
.
9=0o
90\ — W y
go g1\|!___ go Y 93
o _
Gow gz O\ COrps de d’en5|t? >
a celle de I'encaissant




effet gravimétrique d’'une cavité

Ag=grJo

anomalie gravimétrique négative

Y

Ql




Le champ gravimétrique

La pesanteur terrestre est influencée par plusieurs facteurs:
eLa latitude,

| 'altifude,

eLa fopographie environnante

eLes marées terrestres,

eLes variations de la densité sous la surface du sol

Comme le géologue s'intéresse uniguement aux
variations de densité dans le sous-sol, il faut donc éliminer
tous les autres parametres intervenant dans la mesure de

la pesanteur.




Anomalie de Bouguer
(Pierre Bouguer (1698-1758)

Par définition, I'anomalie de Bouguer sera la différence entre la valeur de |a
pesanteur mesurée et la valeur théorique apres les corrections nécessaires.

AB = gmes. % Z corr. - gthéur.

ge.. €5t la valeur de la pesanteur au point de mesure (x, y, z)
Gnior €5t la valeur de la pesanteur sur I'€llipsoide de référence au point (x, y, o)

Anomalie de Bouguer compléte

AB :@m +0.3086 h — 0.0419 dh)+ C;

Anomalie de Bouguer simple




Les corrections appliquées aux mesures
gravimétrique

1. Correction d’altitude (air libre, Faye)

Etant donné que les mesures d'un levé gravimétrique ne sont pas
forcément au-dessus d'un terrain plat, donc il faudrait corriger la
valeur de la pesanteur selon son altitude. Cette correction
correspond a I'élévation du point de mesure , au-dessus de |a

surface du géoide.

GM 9hn
9o = 2
R h
GM GM GM
T R+W? T RE42RR AR B /by e e S
R?(1+27+ (%)
Puisque R>>h, alors le terme (h/R)? peut étre négligé
h
GM 1 1-2% GM h _ h
Gn = — s —R = (1-24) n = 9o = 2907
LT LT -

R R

h Représente le gradient

—) Ag=gn—90= _zgoﬁ vertical de g a I'air libre



Correction d’altitude (air libre, Faye)

‘De cette expression, on déduit que I'augmentation d’alfifude de 1
m entrainerait une diminution de la pesanteur de 0.3086 mGal.

« Pour une précision de mesure de 0.01 mGal, il faudrait connaitre
I'alfifude d£3.3cm.

Ce gradient vertical varie :
de 0.3077 mGal/m wmsmslp A l'équateur (g= 978.0 Gal et R = 6378 km)

a 0.3093 mGal/m w=smp Aux poles (g=983.2 Gal et R = 6357 km)

Tenant compte de la forme de la terre, la valeur normale acceptée pour la
correction a l'air libre est de :

Ag = -0.3086 h




Correction du Plateau

Cette correction est également liée a I'altifude du point de mesure.
Comme il existe, en fait, un terrain de densité « d » sous le point de mesure,
la valeur de la pesanteur va étre augmentée par I'effet de son attraction.
Il faudrait donc tenir compte de |'effet de la masse comprise entre le
niveau de reférence et le point de mesure.

La masse de cette tranche de terrain est

approximée par une couche horizontale et / //
homogene d’extension illimitée d
Wil -

Pour une pareille tranche de hauteur h, sont effet gravimétrique
peut éfre obtenu en utilisant le théoréme de Gauss.




Correction du Plateau

On choisi pour surface de Gauss

) e f LY T=ars 3 Fo
o surfaoe Jerfmee regresenieg

parle cylindre
l 1
W W W
1 -f: S J ! le flux ¢ travers le cylindre
W [ : P=-2 z_‘IgP 5
A i i La masse o 'intérieur du cylindre
: : d.S.h
[ o |
h L 5+
" En appliquant le théoréme de Gauss:
1 (b= -47G 2 m
' | 2 Ag, S = 47Gdsh
‘ Ag, = 27 Gdh

G =667 x 107 (cas)
Comme l'effet du plateau fait augmenter g, il faudrait donc soustraire Ag, . Donc cette
correction est négative et vaut: Ag, = -0.0419dh

en mGal (h>0)




Correction du Relief (topographique)

Pour la correction de Bouguer, nous avons considéré une tranche de terrain
horizontale d'épaisseur égale a I'altifude du point de mesure. En réalité, la
surface du sol n'est pas plane, il faudrait donc infégrer numériquement les
parties qui dépassent et d autre 'autre part les parties qui mangquent a la
tranche de Bouguer. En trop Station de

Imesure

Manguant

> |l faudrait compenser [
les effets des « bosses »

et des « creux » du relief Plateau (tranche de Bouguer)

Miveau de référence

> Les corrections de terrain ont toujours le méme
signe.

masse

En effet,

une « bosse » ou un
« creux » tendent
tous deux a diminuer
la valeur de g.

N St \\\\\
AL

X ‘\\-‘;h\»\ \\ \—\;v-\
) L‘ﬁ A “\V “\. »! - (\%’_\\ L\

R \ ‘?-‘ \ 8
f‘\@,, "\«1«.,
‘ w"»\‘l e "‘»‘* g\
| \ :

La correction est également positive La correction est positive



Correction du Relief (topographique)

Le milieu de masse volumique Ap exerce une attraction au point P dont le
module de la composante verticale est :

do
i:,:’r == l:i.ﬂ'[ — COS (¥
JY e

r étant la distance entre un element de volume dV et le point P.a est
I'angle entre r et la verticale au point P .

[ =

_'l,“':r — {_;_‘I'I.FJ[ o _L.__'IL-Ir;"-
IV (x2 4+y2 +22)7°

Pour les morceaux en frop, Z, et Ap sont positifs et pour les morceaux
manquant, Z, et Ap sont négatifs. Ainsi, la correction de relief est toujours
positive.

En général, I'intégration se fait numériqguement au moyen d'un ordinateur, en
utilisant des cartes topographiques numérisées



Correction du Relief (topographique)

=Pour simplifier les calculs, on peut discrétiser le terrain en couronnes
concentriques, lesquelles eux-mémes scindés en morceaux dont les sommets
sont ajustés a la topographie moyenne.

= 'expression donnant |'effet gravitationnel sur I'axe d'une couronne
d’'épaisseur r2 -r est la suivante.

Topo

el
Station N3 .

B terenoe




Etant donné la symétrie du probleme, L'effet d'une seule section de la
couronne est égale a I'effet globale de toute la couronne divisé par le
nombre de section par lequel la couronne a été divisée

Le réticule de Hammer

En prafigue, on uflilise un réticule que l'on superpose aux cartes
topographiques, ensuite on se refaire aux tables préparées par Haommer (et
complétées par Bible) qui nous donnent, pour différentes valeurs de h, les
corrections en mgal gqu'il nous faut apporter pour chacun des secteurs du
réticule.



Tables de Hammer pour la correction de relief ; densité : r = 2 g/cm’ ; Zones B a M;
Correction : E,- *0.01 mGal

Zone B [ ] E F [ H I I K L M
Sechours 4 & f H o 12 12 12 16 14 16 16
Ty 2 166 4 333a 1}‘_1J.1':| o L H‘T'ifl ]E'ﬂ 2154 AAT0 A [ LT QO & 147504
I3 m a5.5m Ll m SUrm HYD 134 m 2B15 m 4470 m S M SR 14750 my 21%S0 m
[ thenm | £henm thenm Fhenm thenm thenm then m +henm | £henm | thenm +h en m +henm
i iani: ials iy 2.4 L ass Ll am2 00a 170 L5 229 05302 a5 0a62 0576 0593
il N3alb 13423 24541 EEanl BXa140 | 17643005 | 2295400 | 302552010 5] A BE G h 108 Tha131 Q3 k160
(1 e aale 23430 414553 G1a120 1403183 | 3053393 | 40D A515 | B21 s6T1 855114 108 5 139 131 4 170 160 5 207
L3 LK &5 Y 3 ds 53563 12080143 | 1835216 | 3u3adas | 53154610 | A7 1a796 | 1144135 | 1394 165 17005 31 AT & 245
04 0595 1.0 35440 h3iazl 1434162 | 2Lea 244 | 4664527 | 6lOAGEY | 7Oaa9WL2 | 1352153 | 165 3157 21 5 X285 M5 5 278
L3 104all 40444 Llazs 1628177 | 2444270 | 52745380 | 6894760 | 924 100 | 15334 169 | 187 4 206 228 4 252 278 4 MF
1 1.1az0 d4a73 THA131 IF77axe | 2704450 | SE0497.0 | TalalZe 10004 164 | 1694 280 | M6 5341 2520 416 07 & BT
2 2042T 73495 1314170 | 2MA5383 | 4505580 | 9F0 4125 | 1246 4163 1642213 | 304361 | 41 5441 416 4 537 BT & 655
3 27435 GRA1LS | 1705202 | 3834454 | B0ARKE0 | 1254148 1635 193 M3a253 | 3614427 | 441 551 537 4 63A 655 4 TTh
+ 35542 | 1195138 | 025231 | 4544518 | 6BO0AT770 | 1484158 193 5 X9 251a287 | 427 a485 | 521 459 a3 a 721 776 & SRl
> 42a50 | 138531056 | 2814257 | SlBaS76e | 7704 Bl 158 4 184 219 5 242 2BT AT | 4854 537 | 591 654 T2 A 797 B804 978
& BO0ART 1564174 | 2574281 7.6 aGRLY BA0 4940 186 & 202 242 4 2R3 37 a4 RIFansd | 654 4711 TUT b BT L I ]
i A7ans 1743191 2815304 G20 5 GT.E 94,0 5 1M 2243 263 3 283 3 5 3A9 ERd4 5628 | 711 a76d 867 A 932 1058 & 1136
5 B3A47.3 11 4208 | 3044 326 BrEAaTIE 100 & TR 2134133 283 h 302 e ] G228 G RN | TR 4 B14 R 1136 & 1210
@ T3A8X | WB8Hx226 | 3264347 | 724aThE 108 5114 M[ia M7 302 5 330 I1a4l6 | AR ATIE | B14 4861 | 93 5 1050 1210 & 1280
10 B2a91 | Xea2d4 | 3473307 | TABaARLY 114 4 120 247 a 26l TN A 3T 4162438 | TR aT4AS | 861 4006 | 10504 1104 | 130 4 1346
11 XMda261 367 4 3RT 81.1aK53 1205 126 605 52 337 5353 438 5 459 45 5 TEQ
1z 143279 | 387 adla A53aB03 126 313 27254 184 353 &3R8 59 5 4709 TAN A R13
13 Foh27 | 4065426 | 8935932 131 & 137 284 4 M6 368 5 383 47 a4RE | B13 A R4S
14 XMTa36 | 4264445 | 93 2a97.0 137 a 142 204 3 08 3H3 5 3V 495 4 516 | 454877
15 Feadds | #5044 | 97040 1NLE 142 & 147 6 & 319 T a 411 S 3534 | BFT AW




Exemple: Cas de mesures réalisées en mer

e La valeur théorique de la pesanteur est pe établie en faisant
I'hypothese d’'une terre solide. Il faut donc tenir compte du fait que
I'’attraction de la couche d’'eau est moindre pr que celle d'une couche
de « terre .

Aps = gm — (go — 0,041 9 (p, — pe)2)

=dm — go t+ '0,041 9 (pr — Pe )Z.

Pour I'anomalie de Bouguer complete il faudra introduire des corrections de
terrain qui correspondront aux irrégularités de la bathymétrie (fopographie du
fond océanique).



sédimentaire Crolte continentale

\ Couverture
(30-65 km) SIAL

) Croite océanique

Atmosphére (5.15 km) SIMA
Biospheére &
Hydrosphére

Manteau
supérieur

Lithospher
MOHO

70-150 km
Asthénosphere

700 km

GUTENBERG
(2885 km)

Echelle non
respectée

LEHMANN
(5155 km)



Tableau 2.1- Différentes densités des matériaux terrestres.

matériaux densité matériaux densité
Densité moyenne de la Terre 5,5 || Gabbros 2,7a3,3
Densité moyenne de la crolte continentale 2,67 Péridotite 3,1a3,4
Sédiments non consolidés 1,8a2,0 Charbon 1,22 1,8
Sables « secs » 1,4a 1,65 Pétrole 0,6a0,9
Sables « humides » 1,9 a2,05 Eau de mer | 1,01 a 1,05
Gres 2,0a25 Glace 0,88 a 0,92
Sel 2,1a24 || Chromite 45a4,8
Marnes 2,1a26 Pyrite 49a5,2
Calcaires 242328 Hématite 50a5,2
Granites 2,5a27 Magnétite 5,1a5,3
Dolérite 2,5a3,1 Fer 73a78
Serpentine 2,5a26 Cuivre 8,8a8,9
Gneiss 2,65a2,75 Argent 10,1a 11,1
Basaltes 2,7 a 3,1 Or 15,6 a 19,4




Effet gravimétrique des corps géologiques
de géométrie simple

104
1. Cas d’'une spheéere

Ag =Agsmb=0G

M=%mRAp and P=22+x

I — 4 3 =
Ag.=3mGApR (22 + )72 .

4 lpR3 3/2
‘3“5( )[mw =% J

L’anomalie maximale se tfrouve a
x =0 et est égale : o

4 _[ApR? |
“-"Eﬂ:E“E( z2 ) “”““mwfmﬂ

(¥
i

La distance entre les points d’inflexion de 'anomalie = Ila profondeur du
centre de la sphere.



Examinons maintenant I'endroit particulier de la courbe ou:

Ag(xl/z) = Agmax/2
(voir figure) définissant le point x = x, , (x;/, est appelé la «demi-largeur» a la «mi-
hauteur»). On a, en posant:

V = 3ma’,
z 1
DG(X1/5) = DG o/ 25 VGA = VGAp—
” "G+ PP P22
z3 1
242232 2 y 273/2
( 1/2 ) y 1+ ( 1 2) —
z 1 Z
— 5 3
(Iig"‘zz)lﬂ_ 2 1+ (IUE)E _
— - 3 E
1 1 d’ou on trouve finalement
L 1/2 )
(1 + 1’22) 2 = 1.306 X1/2




Il est donc possible de connaitre la profondeur z du centre de la sphére a partir de
I'anomalie gravimétrique qu’elle produit. Lorsque z est connu, on peut alors calculer
I’exces de masse de la sphere (AM)

2
AQmax - Z

G

et, si les densités de milieu encaissant et de la sphére sont connues, la mase réelle de la
sphere (M) est alors obtenue par regle de trois

AM =

M = AM P sphére
Ap

ou ﬂp = .051;..]-.3_-11: — puncai:;:-sant



2. Cas d’'un cylindre

Ag Ag
(mgal) (mgal)
& &

—————— Y —X y y +X

1 Skm -3 -4 0 4 Skm

N ST T P TP TPl (i

@
radius = R

density contrast = Ap

a) Structure anticlinale en (b)Modele par un cylindre horizontale

cnline Inflnl
A 2m GRE&P A 2Gmz
: = 8.5, 3
§ z(1+ (x/z)?) -l S
avec un maximum en x = 0 donne par EHGREEP




2. Cas d’'un cylindre

En utilisant ces derniers résultats et, de la meme maniere que pour la sphere, on a, au
point x = x, ,, en posant C = 2rtGR?

A _ -"j"gnm.r
La profondeur du cylindre est trouvée 8 2
directement par la valeur de x, ,,. De plus, le CAp _ 1CAp
cylindre donne une anomalie plus large que z(1+ (x12/2)?) 2 z
celle d’une sphere 1 _ 1
(1+[2]) 2
2
a+[22]) = 2
4




3. effet gravimétrique d’une faille

P (x) o] 9 2kpr(H —h)

P2

I .
g =2k(p2 _pl){_h¢1+H¢4 — xLog I‘_t} Vg\
1 r4 \A
g', = 2k(p, — p, )Log -

1 g“zz

h=0et Hgrand
glz:2k(p2_p1)(¢1_(04) h/k L

. Ccos COS 3
g . — 2k(p2 _pl{_ ¢1 + ¢4) N
r1 r-4




Effet de la profondeur sur I'anomalie

[ V -|- L]
milligals
15
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u
=
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]
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L4
Zs
bl Ap=0.25
g
10 1 1 L
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 km

L’anomalie s'élargit et décroit en amplitude avec la profondeur



Anomalie régionale et séparation des sources

Anomalie total = Anomalie régionale +Anomalie résiduelle

v’ Anomalie régionale est obtenue par
lissage de I'anomalie globale

I=>(grésid = OGiot — grég)

Bouguer anomaly

Estimated
regional field

\/4 Distance
R

esidual gravity
anomaly



Anomalie régionale et séparation des sources

295
» Le signal total figure en haut. W
>
X

. ’ . epe g{x}

» l'anomalie régionale est au milieu et

> La résiduelle en bas. ;

a(x)

(gtotal = grégionale +grésiduelle)

I:>(grésid = Giot ~ grég)




Anomalie régionale et séparation des sources

Anomalie total = Anomalie régionale +Anomalie résiduelle

(a) Bouguer map (b) regional anomaly (c) residual anomaly




Anomalie régionale et séparation des sources

Anomalie de Bouguer (mGal)




Les mesures de la pesanteur

(Gravimetres)

Historiquement, les premieres mesures gravimétriques ont été
realisées avec des pendules, il y a plus de 300 ans.

Les mesures absolues de la pesanteur

Iy a deux type de mesures: /\
1. absolues.

2. relatives

T =2r+/lg.

Base de Postdam (1906) .
981 274.0 mGal
(Erreur de 14 mGal)

Précision faible =»de |'ordre de 1 mGal.
Des pendules réversibles ont permis d'améliorer 10 fois la précision
(0.1 mGal).



1. Les mesures absolues de la pesanteur

La mesure des temps de passage a deux
niveaux a la montée et a la descente

H  9=8HIAT? - AP),

@atapulter uer@

v'Chute simple

Procédé développé dés 1950 et amélioré
graduellement entre 1963 et 1996 pour atteindre
actuellement une précision de quelques uGal

g=12

(22 —21)
t2 — h)?

Chute libre

v'Corps catapulter vers le haut

Pour une précision de 1 mGal sur une chute de
1 a2 m, le temps doit étre connu a 10 s et la
distance a 0.5 um.



1. Les mesures absolues de la pesanteur

LES GRAVIMETRES

Les mesures absolues de la pesanteur
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1. Les mesures absolues de la pesanteur
Réseau national de mesure de gravimétrie
absolue- Nord Algérie.
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2. Les mesures relatives

LES GRAVIMETRES

Les mesures relatives

Deux principes de mesures sont utilisés

Propriétes de lévitation d'un corps

Mesure des variations de
I'allongement d'un ressort

Les appareils de ce type, plus précis, sont
Principe utilisé dans la plupart actuellement uniguement des appareils
des gravimetres de terrain d'observatoire (statique) non adaptés sur terrain

supraconducteur dans un champ magnétique



2. Les mesures relatives

Considérons un ressort vertical, avec une masse suspendue en bout.
En équilibre, la tension compense le poids et on a :

Constante de raideur

(-G = mo

Il est intéressant de faire remarquer que par un systéme
—* aussi simple que celui-ci, on mesurera une variation de
pesanteur de I mGal pour une variation de l'allongement
du ressort de 10 cm

La longueur du ressort au repos

me’

Pour les mesures de la variation de pesanteur, il faudrait pouvoir
détecter des allongements de ressort de l'ordre de 1 nanomeétre pour
obtenir la précision de 0.01 mGal (10%g).



2. Les mesures relatives

Gravimetre Scintrex modele CG-3M



échelle montre gu’elles

tude

grande
ble alt

(augmentent en valeurs absolues avec

ISOSTASIE
des anomalies de Bouguer

anomalie de Bouguer @

Modele de Pratt (1854)

le

eans
les montagnes

ique

e

t

IvesS Sur

)

.I.

tives sur les oc

> Néga

ibles en valeur absolue sur les plaines de fa
i

L'examen de cartes d

Caractere systéma
sont

I"alfitude
- |l existe deux mod

> fa
» POS

JuMAoul ANO.LD)

le d’Airy (1855)

Mode

A

St

.~ sl
R S
A P e A,

.lfflllll.w.ﬂnfu.l-..

" e

W,
sy
e
Sy
%

N

.
)r A T A AL A A A A

ot b, ity
N e s VAT ATS

w
regteae et e ety

dmontagne (h O+h m)

pocéan x1+ docéan (hO - p)

dplaine X hO



