METHODES D’ETUDE DES SERIES SEDIMENTAIRES
I. METHODES DIRECTES
> RECONNAISSANCE ET PROSPECTION DIRECTE
e Facies:

Catégorie dans laguelle on peut ranger une roche ou un terrain, et qui est déterminée par un

ou plusieurs caracteéres lithologiques (Lithofaciés) ou paléontologiques (Biofacies).

Exemple : faciés gréseux, facies calcaire nummulitique, faciés de marnes a ammonites.

Grés Calcaire nummulitique Marnes a ammonites

o Ceterme est également employé pour désigner une catégorie correspondant a un

milieu ou a un domaine de sédimentation : exemple : facies récifal, facieés profond...
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Fig.5: Modéle de plate-forme carbonatée avec zonation des faciés (ZFS) et distribution des microfaciés
(MFS) standards.

LAVBT: limite d'action des vagues de beau temps

LAVT: limite d’action des vagues de tempétes




e Lorsqu'un facies ne peut étre déterminé qu'au microscope optique, on I'appelle

microfaciés, et nannofacies lorsque son étude nécessite I'emploi du microscope

électronique.
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Image en cathodoluminescence d’un zircon

e Lithologie :
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Image en cathodoluminescence d’une scapolite

C’est la nature visible d’une roche a toute échelle. Un facies peut étre déterminé en

se basant seulement sur ce critére pour une analyse préliminaire.

e Structure sédimentaire :

C’est 'arrangement des éléments d’une roche sédimentaire a I’échelle

macroscopique. (FIGURES SEDIMENTAIRES).



Contenu fossilifere :

Fossile = Reste ou moulage naturel d'organisme conservé dans des sédiments.

Fossile de faciés = Fossile lié a un milieu de sédimentation particulier (Conditions

physico-chimiques de vie restreintes). Appelé aussi «Indicateurs de

Paléoenvironnement ». |l peut indiquer la nature et la profondeur du milieu de

sédimentation.

Une séquence (S) :

Succession ordonnée de plusieurs facies, son échelle dépend de I’échelle du faciés

pris en considération. Chaque séquence peut étre considérée comme facies

élémentaire dans la séquence de I'ordre supérieur.
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Les séquences sont finies et séparées par des discontinuités (D) du méme ordre.
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La séquence positive (Normale, Transgressive) : C’est une séquence a

évolution Grano-décroissante, les particules évoluent des plus grossiéres au plus

fines vers le haut.

La séquence négative (inverse, régressive) : C'est une séquence a évolution

Grano-croissante, les particules évoluent des plus fines aux plus grossiéres vers le

haut.



- Sequence positive + - Sequence negative -~

Ordres des séquences

A titre d’exemple, un rythme représente une séquence de 2eme ordre
(plusieurs séquences de ler ordre) dont I'échelle de faciés est une nappe
sédimentaire et la discontinuité est une surface durcie, perforée ou de
ravinements, alors qu’une série représente une séquence de 5éme ordre
(plusieurs séquences de 4eme ordre) dont I’échelle de faciés est un

Meégafacies et la discontinuité est une discordance.
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Représentation des séquences
Effet des relations : ACCOMMODATION / APPORT SEDIMENTAIRE
dans I’empilement des paraséquences.
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II.METHODES INDIRECTES
I.1. Le Forage

e Un forage est I'ensemble des techniques permettant de creuser un puits
jusqu'a des profondeurs parfois trés élevées.

e Synonyme de sondage, surtout en parlant de pétrole, de gaz naturel et d'eau.

e Enforant, des débris de roches arrachés par I'outil de forage remontent en
surface par le fluide de forage (généralement boue de forage), ce sont les

déblais de forage.

11.2. Le RIG

A rotary rig is the equipment used for drilling in most wells, which
includes an engine and a hoisting, rotating and mud circulating system.

Installations et équipements servant a creuser des puits de pétrole ou de gaz.

L'installation de forage est congue pour permettre la manceuvre de la garniture
de forage, pour le chargement des trépans, la rotation de la garniture et

I'injection du fluide de forage.
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Exemple : Appareil de forage type RIG SMP106

e Description générale

o Mat

e Plancher de travail (Substructure)

e Systeme déplacement (Walking System)
e Table de rotation

e Treuil de forage

e Téte d'injection motorisée (TDS)

e Empilage BOP

e Alimentation et Puissance de l'appareil
e Pompe de forage

e Systeme a boue

e Gerbeuse automatique

¢ Particularités



https://www.smp-drilling.com/fr/#desc
https://www.smp-drilling.com/fr/#mat
https://www.smp-drilling.com/fr/#plancherS
https://www.smp-drilling.com/fr/#walking
https://www.smp-drilling.com/fr/#table
https://www.smp-drilling.com/fr/#treuil
https://www.smp-drilling.com/fr/#injection
https://www.smp-drilling.com/fr/#bop
https://www.smp-drilling.com/fr/#alim
https://www.smp-drilling.com/fr/#pompe
https://www.smp-drilling.com/fr/#boue
https://www.smp-drilling.com/fr/#gerbeuse
https://www.smp-drilling.com/fr/#divers

a). Les déblais de forage (CUTTINGS)

Ce sont les particules des formations détruites par les outils de forage et
évacuées ultérieurement a l'aide du fluide de forage. Les déblais de forage seront étudiés
lors des diagraphies instantanées ou par la suite au laboratoire.

Polycrystalline
Diamond
Compact

» Déblas de forage



b). La carotte (CORE)

Le carottage est une opération qui consiste, dans un terrain a prospecter, a
détacher de la masse un cylindre vertical, dit CAROTTE, de roche ou de terrain, avec un
outil creux adapté a l'extrémité d'une sonde, afin d'étudier la composition et la structure
de ce terrain.




c).Slices & Ships from cores

I1.3. La Diagraphie

e Une DIAGRAPHIE est un ENREGISTREMENT CONTINU DES VARIATIONS d’un
parameétre en fonction d’un autre (Par exemple la profondeur).

e L'ENREGISTREMENT se fait dans les formations traversées par un forage.



Radioactivité (A.P.l.)
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e Nous distinguons :

a. Une Diagraphie instantanée : MUDLOGGING
(PENDANT LE FORAGE)

b. Une Diagraphie Différée : WIRELINE LOGGING ou WELL LOGGING
(APRES LE FORAGE)

11.3.1. La Diagraphie Instantanée

e Cesont des ENREGISTREMENTS EN CONTINU dans un forage (au cours de
I'opération) de différents parametres trés utiles pour connaitre la
formation pénétrée.

e Les parametres, principalement controlés par les géologues sont :

» L’avancement de I'outil (ROP),
» Les gaz de la formation,

» La Calcimétrie, ...



e Cesinformations avec la description lithologique des déblais de forage

sont regroupés dans un document appelé « MASTERLOG ».

Unité Mudlogging
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e L’enregistrement est obtenu a travers une vingtaine de capteurs
(SENSORS) distribués un peu partout sur le Rig.
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A la base de ces enregistrements, plusieurs documents sont établis par
I’équipe du Mudlogging (Masterlog, Drillog, Mudlog, Daily reports, Final
well reports, ...etc)

Le MASTERLOG :

Document de base pour le Géologue, Il englobe certaines informations
enregistrées avec la description des déblais de forage et leur pourcentage.
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Le MASTERLOG est composé de :

L’Entéte (Header) —

Les Echelles (Scales) ﬂ_ﬂ" i :::__}:.;5_;‘
J 7r*-:r;%f-'ira

Les Pistes (Tracks) —




L'ENTETE (HEADER) DU MASTERLOG
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LES ECHELLES (SCALES) DU MASTERLOG
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LES PISTES (TRACKS) DU MASTERLOG

ROP GR Profondeur % Lithologie Gaz total Différent gaz Calcimétrie Lithologie  Description des
(Chrpmago.) Total + CaCO; Estimé Formations

EvenAe] Carottage

+ Toits lTogst ,

7.
iy I ——— L [0 | L T T
M
&
Y X
=0 . 1 A ]
WOB:22060mes X
AU X
SPP:ITE TMipsi 55
Fow 21243430 K
Q15410 SR SR SR S 22 S IS S S S —"ra e’
= s
Tploegaitn | Y




CUTTINGS
LITHFOLOGY

=

P

oo

L

(==Y

= |0

=1

=

[aN]

270

POURCENTAGE DE LITHOLOGIE







O 00~ N B W -

—
<o

GAZ TOTAL / CHROMATOGRAPHIE

TOTAL GAS C=RONATOGRAPE DATA
ToTEER Wethans - C1
MEOTL M MR | e ]
& pen
Elhane - 02
W] IE | WM IWE] e
2]
Fropans - C3
wom | Em | imE| e
28]
ks Bugzne - IC4
W] IE | EE | IEE] e
4]
5o Peatane - 105
W | EE | imE] e
28]
Warmal Butzns - KA
% | 1F:| ‘NH| 1F:H| 1 K]
pEa
Horral Fencens -M25
T

W oM | wm| 1mE|
I -

=

ALCANES

CH4

CH3CH3
CH3CH2CH3
CH3CH2CH2CH3
C5H12

CoeHl4

C7H16

CgHIR

CoH20

C10H22

methane
ethane
propane
butane
pentane
hexane
heptane
octane

nonane

decane



CALCIMETRIE
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DESCRIPTION DES CUTTINGS
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Type de roche, Couleur, Taille des grains, Dureté, Forme, Classement des grains, ....






