2¢me ST Série n°03 : EDP & Séries numériques 11/2022

Exercice 01 : Soit la fonction u une fonction de classe C(2(Q), Q c R2.

= ou 0%u Ju 0%*u 0°u
E {S X+ 2y Exprimer —

t=x—17y ax,ﬁ,@,a—yz,et %enfonctlondesett.

Exercice 02 : Résoudre les probléemes donnés

L YUy — XUy —2u =0 {ux—xzuy=0
a) Par les caractéristiques : (E;): { , :
) q ( 1) u(o’y) — y ( 2) u(x, 0) _ x3

2% Uy + w, =0 Uy +sin(x) u, =0
b) Par séparation des variables : (E,): { 4(1,0) i’ 1 (Ey): ° (g’ 0) I

Parle ch cd q i _(E)_{ux+uy=1 (E)_{ux—Suy=O
c) Parle changement des coordonnées : (E;): w(2xx) = x DK 1(0,y) = sin(y)
Exercice 03 :
Uyy = x€¥ 1
Résoudre : (ED):Sulx,0) =3x2+5 ,  (Ep): Uy + © W= 0

u(0,y) = —y3+5

Exercice04 : 1) Donner la forme canonique des EDP suivantes :
(Ep) t Uyy — Uy, =0, (E2) t Upy — 6 Uyy +9 uyy, = xy?
Uy — 6 Uyy + 9 Uy, = xy?

2) Résoudre : uy, —4 uy,, =0 , u(0,y) =0
u(x,0) =0

Exercice 05 : Etudier la nature des séries suivantes :

Z 27:1:1! Z nin <1 * %) z G : 1)“ Z (g)

nx1 nx1 n=0 nz1

Z(Znn+1)n Z(V”B_ =/n?) Zn(i—rfm)

n=0 n=0 n=1

Exercice 06 : Etudier la nature des séries suivantes :

Yesle)  n(z) X)) D)

n=1 n=0 nz1 nz1



