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 1(-الإشتقاق:                                                                                       

    1-1( مشتق دالة عند نقطة :                                                                         

اذا كان   𝑥0  قابلة للإشتقاق عند 𝑓 𝑥0   نقول أن  ∈ 𝐼و 𝐼    معرفة على مجال 𝑓   لتكن الدالة 

lim
x→x0

𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑥0)

𝑥 − 𝑥0
= 𝑓′(𝑥0) 

                                         𝑥0عند  𝑓    يسمى مشتق الدالة  𝑓′(𝑥0) العدد الحقيقي   

   ملاحظة                                                                                                 

𝑓  قابلة  للإشتقاق عند  𝑥0  على العموم  و العكس غير صحيح   هذه النقطةفهي مستمرة عند      اذا كانت  

  لتكن الدالة المعرفة   :مثال

𝑓(𝑥) = −2𝑥 + 𝑠𝑖𝑛𝑥 

 بإستخدام التعريف                                                                                    

𝑓′(0) = lim
𝑥→0

𝑓(𝑥)−𝑓(0)

𝑥−0
=  lim

    𝑥→0

−2𝑥+𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥
   = lim

       𝑥→0

−2𝑥

𝑥
+

𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑥
 =-1 

 1-2( المشتق من اليمين و اليسار

من اليمين إذا كانت النهاية        𝑥0      قابلة للإشتقاق عند 𝑓 

موجودة     lim
x

>
→x0

𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑥0)

𝑥 − 𝑥0
= 𝑓𝑑

′(𝑥0) 

للإشتقاق من اليسار اذا كانت النهاية     قابلة      𝑓 

موجودة  lim
x

<
→x0

𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑥0)

𝑥 − 𝑥0
= 𝑓𝑔 

′  

على اليمين و على اليسار  و إذا كانت قابلة للإشتقاق 𝑥0 تكون ملاحظة :  𝑓  قابلة للإشتقاق عند      

     𝑓𝑑
′(x) = 𝑓𝑔

′(𝑥) 



( ندرس قابلية الإشتقاق عند الصفر1: أمثلة  

ℎ(𝑥) = |𝑥|       𝐷ℎ = 𝑅 

ℎ(𝑥) = {
      𝑥  𝑠𝑖     𝑥 ≥ 0

     −𝑥 𝑠𝑖      𝑥 ≤ 0 
 

lim
𝑥

>
→0

ℎ(𝑥) − ℎ(0)

𝑥 − 0
= lim

𝑥
>
→0

𝑥

𝑥
= lim   و    1

𝑥
<
→0

ℎ(𝑥) − ℎ(0)

𝑥 − 0
= lim

𝑥
<
→0

−𝑥

𝑥
= −1 

من اليسار    لكن المشتق من اليمين لا يساوي المشتق الصفر يمينيسار و قابلة للإشتقاق على   ℎ 

ℎ غير قابلة للإشتقاق إذن      

𝑔(𝑥) = √𝑥       𝐷𝑔 = [0, +∞[ 

lim
𝑥

>
→0

𝑔(𝑥) − 𝑔(0)

𝑥 − 0
= lim

𝑥
>
→0

√𝑥

𝑥
=

0

0
  

= lim
𝑥

>
→0

√𝑥

√𝑥√𝑥
= lim

𝑥
>
→0

1

√𝑥
=+∞ 

 إذن 𝑔غير قابلة للإشتقاق على اليمين

 1-3 المشتق من الرتبة العليا لدالة:

  𝑓′  إذا كانت      𝑓  قابلة للإشتقاق على     𝐼   فإن  مشتقها هو       

  𝑓′′ فإن  مشتقها هو          𝐼     قابلة للإشتقاق على  𝑓′     إذا كانت 

  𝑓′′′ فإن  مشتقها هو          𝐼     قابلة للإشتقاق على  𝑓′′     إذا كانت 

 نتحصل على علاقة تراجعية  

𝑓(𝑛)(𝑥) = (𝑓(𝑛−1)(𝑥)) ′ 

𝑓(0)(𝑥) = 𝑓(𝑥) 

 مثال

𝑛 إيجاد المشتق من الرتبة     



𝑓(𝑥) = 𝑥−1 =
1

𝑥
 

𝑓′(𝑥) = (𝑥−1)′ = −
1

𝑥2
= −𝑥−2 

𝑓(2)(𝑥) = (−1)(−2)𝑥−3 

𝑓(3)(𝑥) = (−1)(−2)(−3)(𝑥−4 

𝑓(4)(𝑥) = (−1)(−2)(−3)(−4)𝑥−5 

𝑓(𝑛)(𝑥) = (−1)(−2)(−3) … (−𝑛)𝑥−(𝑛+1) =
(−1)𝑛𝑛!

𝑥𝑛+1
 

 1-4 نظرية لوبيطال:

          𝑥0 ∈ I ; I دالتين معرفتين و مستمرتين على             𝑓 و 𝑔   لتكن 

lim
x→x0

𝑓(𝑥) = lim
x→x0

𝑔(𝑥)=0 

𝑔′(𝑥)   فإن       ≠ 0 و   𝑥0 قابلتين للإشتقاق عند      𝑓 و 𝑔و 

lim
x→x0

𝑓′(𝑥)

𝑔′(𝑥)
= 𝑙 ⇒ lim

x→x0

𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
= 𝑙  

:مثال  

lim
x→1

𝑥3 − 1

𝑥 − 1
=

0

0
 ح ع ت   

𝒇(𝒙) = 𝑥3 − 1       𝑔(𝑥) = 𝑥 − 1 

     R     دالتين كثير حدود مستمرتين و قابلتين للإشتقاق على 𝒈, 𝒇  

lim
x→1

𝑥3 − 1 = lim𝑥 و  0 − 1
x→1

= 0  

 بتطبيق نظرية لوبيطال 

lim
x→1

𝑥3 − 1

𝑥 − 1
= lim

x→1

(𝑥3 − 1)′

(𝑥 − 1)′
= lim

x→1

3𝑥2

1
= 3 



 مثال :

lim
x→0

𝑠𝑖𝑛𝑥 − 𝑥

𝑥3
 

 بتطبيق نظرية لوبيطال

lim
x→0

𝑠𝑖𝑛𝑥 − 𝑥

𝑥3
= lim

x→0

𝑐𝑜𝑠𝑥 − 1

3𝑥2
= lim

x→0

−𝑠𝑖𝑛𝑥

6𝑥
= −

1
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 2(-الدوال الأسية و اللوغاريتمية:

 2-1 الدالة اللوغاريتمية :

R  0[     نحو, الدالة اللوغاريتمية هي كل دالة معرفة على المجالتعريف:           ]∞+  

و تحقق      𝑙𝑛        و يرمز لها بالرمز  

∀𝑥 ∈ ]0, +∞[, 𝑙𝑛1 = 0, (𝑙𝑛𝑥)′ =
1

𝑥
 

  ]0, +∞[ دالة معرفة و مستمرة على            𝑙𝑛 

 خواص :

عددين موجبين تماما لدينا :        𝑦, 𝑥 ليكن      

𝑙𝑛𝑥𝑦 = 𝑙𝑛𝑥 + 𝑙𝑛𝑦 ; 𝑙𝑛
1

𝑥
= −𝑙𝑛𝑥 ;  𝑙𝑛

𝑥

𝑦
= 𝑙𝑛𝑥 − 𝑙𝑛𝑦 ;  𝑙𝑛𝑥2 = 2𝑙𝑛𝑥 

 بعض النهايات :

lim
x→0

𝑙𝑛𝑥 = −∞;  lim
x→+∞

𝑙𝑛𝑥 = +∞; lim
x→0

ln(𝑥 + 1)

𝑥
= 1; lim

x→+∞

ln 𝑥

𝑥∝
= 0 ,    ∝> 0 

 الدالة الأسية :

هي دالة معرفة كما يلي    . (𝑎 > 0) , 𝑎 : الدالة الأسية ذات الأساس   تعريف  

𝑓 ∶ 𝑅 → 𝑅 

𝑥 → 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 = 𝑒𝑥𝑙𝑛𝑎 

   R       هذه الدالة معرفة و قابلة للإشتقاق على  



 حساب المشتقة 

(𝑎𝑥)′ = (𝑒𝑥𝑙𝑛𝑎)′ = 𝑙𝑛𝑎𝑒𝑥𝑙𝑛𝑎 = 𝑙𝑛𝑎𝑎𝑥 

 مثال :

(4𝒙)′ = 𝑙𝑛(4)4𝑥 

𝑓(𝑥) = 5𝒙√(𝒙𝟐 + 𝟐) ;  𝑓′(𝑥) = 5𝑥𝑙𝑛5√(𝑥2 + 2) + 5𝑥
2𝑥

2√(𝑥2 + 2)
 

= 5𝑥 (𝑙𝑛5√(𝑥2 + 2) +
𝑥

√(𝑥2 + 2)
) 

𝒆    حالة خاصة :الدالة الأسية ذات الأساس  

𝑒0 = 1, 𝑙𝑛𝑒𝑥 = 𝑥 , 𝑒𝑙𝑛𝑥 = 𝑥 ; ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝑅, 𝑒𝑥+𝑦 = 𝑒𝑥 . 𝑒𝑦 , 𝑒𝑥−𝑦 =
𝑒𝑥

𝑒𝑦  

∀𝑥 ∈ 𝑅, (𝑒𝑢(𝑥))′ = 𝑢′(𝑥)𝑒𝑢(𝑥) 

 بعض النهايات :

lim
x→0

𝑒𝑥 − 1

𝑥
= 1, lim

x→+∞
 𝑒𝑥 = +∞, lim

x→−∞
 𝑒𝑥 = 0 , lim

x→+∞
 
𝑒𝑥

𝑥∝
= +∞ ∝∈ 𝑅  

lim
x→+∞

 𝑥
1

𝑥 = lim
x→+∞

 𝑒𝑙𝑛𝑥
1
𝑥 = lim

x→+∞
 𝑒

1

𝑥
𝑙𝑛𝑥 = 𝑒0 = 1   :       مثال

 3(- الدوال العددية ذات متغيرين :

𝑅2 جزء  من    𝐷    : تعريف  

 𝐷 من   (𝑥, 𝑦) ترفق بكل ثنائية   R      نحو    D نسمي دالة ذات متغيرين حقيقيين كل علاقة       f      من   

 f تسمى مجموعة تعريف الدالة     D المجموعة  .   𝑓(𝑥, 𝑦)   العدد الحقيقي الوحيد       

 𝑓: 𝐷 → 𝑅        و نكتب او ميدان تعريفها      

                                                        (𝑥, 𝑦) → 𝑧 = 𝑓(𝑥, 𝑦) 

 أمثلة :

𝐷𝑓 = 𝑅2       𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥 + 2𝑦 − 1 


