Cours CM1 3ème licence      CHAPITRE IV LES ASSEMBLAGES

4.2. Classification des assemblages 
Les assemblages peuvent être classés en fonction de : 
leur rigidité, 
leur résistance. 
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4.2. 1. Classification par rigidité : 
Assemblages désignés comme articulations : 
Un assemblage peut être considéré comme articulé s’il ne peut développer des moments significatifs qui seraient susceptibles d’exercer une influence défavorable sur les éléments de la structure. 
Les assemblages de type articulé doivent être capables de transmettre les efforts calculés lors de leur conception ainsi que d’accepter les rotations qui en résultent.
Un assemblage peut être considéré comme rigide si sa déformation n’a pas d’influence significative sur la répartition des efforts et des moments dans la structure, ni sur la déformation d’ensemble de celle-ci. 
Les déformations des assemblages rigides ne doivent pas conduire à une réduction de la résistance de la structure supérieure à 5 %. 
Les assemblages rigides doivent être capables de transmettre les efforts et moments calculés lors de leur dimensionnement. 
Assemblages semi-rigides 
Les assemblages qui ne satisfont pas aux critères concernant les assemblages rigides ou les assemblages articulés seront classés comme des assemblages semi-rigides. 
Les assemblages semi-rigides doivent permettre de prévoir le niveau d’interaction entre les éléments structuraux, en se basant sur les caractéristiques moment-rotation des noeuds. 
Ils doivent également être aptes à transmettre les efforts et moments calculés lors de leur conception.
4.2. 2. Classification par résistance : 
Assemblage de type articulé : 
Un assemblage de type articulé doit transmettre les efforts calculés, sans développer de moments significatifs qui pourraient exercer une influence défavorable sur les éléments de la structure. 
Assemblage à résistance complète : 
On peut considérer qu’un assemblage est à résistance complète si sa résistance de calcul est au moins égale à la plus grande des résistances des éléments structuraux connectés. 
Assemblage à résistance partielle : 
La résistance d’un assemblage à résistance partielle est par définition inférieure à celle de l’élément structural assemblé.
4.3. LES MOYEN D’ASSEMBLAGES
4.3.1. LES BOULONS
Les boulons sont le moyen d’assemblage le plus réputé et le plus pratique, on distingue deux types de boulons :
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4.3.1.1. Caractéristiques mécaniques des boulons selon leur classe d’acier : 
L’EC3 n’autorise que sept classes mécaniques de boulons. Les caractéristiques mécaniques des boulons nécessaires sont : 
	Types de boulons 
	Ordinaires 
	Précontraints 

	Classe 
	4.6 
	4.8 
	5.6 
	5.8 
	6.8 
	8.8 
	10.9 

	Limite d’élasticité fyb (N/mm2) 
	240 
	320 
	300 
	400 
	480 
	640 
	900 

	Résistance à la traction fub (N/mm2) 
	400 
	400 
	500 
	500 
	600 
	800 
	1000 



Pour une classe X.Y donnée, fyb =10× X × Y et fub = 100 × X. 
Les boulons de classe 8.8 et 10.9 sont appelés boulons à Haute Résistance (ou boulons HR), ce sont les seuls autorisés pour les assemblages par boulons précontraints. 
Exemple : 
Lorsqu’on note : boulon 6.8 HM 20/70 
La classe est 6.8 donc : fyb =10× 6 × 8 = 480 N/mm2 et fub = 100 × 6 = 600 N/mm2. 
Le diamètre nominal du boulon est : d = 20 mm 
La longueur du boulon sous sa tête est : 70 mm 

4.3.2. Dimensionnement des boulons ordinaires (non précontraints) 

4.3.2.1. Coefficients partiels de sécurité 

Résistance des boulons sollicités à la traction : γMb = 1,50 
􀂃Dans les autres cas (cisaillement, cisaillement par poinçonnement de la tête du boulon et de l’écrou, ..) : γMb = 1,25 



4.3.2.2. Assemblages sollicités au cisaillement : 

1) Les boulons doivent s'opposer au glissement des 2 pièces → Les pièces travaillent en traction → Le boulon est cisaillé. [image: ]

2) Les boulons s'opposent à la translation des 2 profils → Il y a glissement plan sur plan de l'âme et du couvre joint → Les boulons sont cisaillés [image: ]

3) L'effort est perpendiculaire à l'axe des boulons → Les boulons sont cisaillés. 
[image: ]
Donc, le boulon joue le rôle de butée. Il exerce une réaction sur les pièces assemblées : pression diamétrale. 
Dans ce cas, il convient de vérifier : 
d’une part, la résistance au cisaillement des boulons, 
d’autre part, la résistance à la pression diamétrale des pièces. 

· Résistance des boulons au cisaillement par plan de cisaillement : 


[image: ]Avec : 
Ab = A : aire de la section brute du boulon si le plan de cisaillement passe par la partie non filetée du boulon ; 
Ab = As : aire de la section résistante en traction du boulon si le plan de cisaillement passe par la partie filetée du boulon. 
[image: ]                
Tableau 2 : Sections résistantes en cisaillement.	

4.3.2.3. Assemblages sollicités à la traction :
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Tableau 3 : Sections résistantes en Traction.
4.3.2.3. Assemblages sollicités simultanément au cisaillement et à la traction : 
Les boulons soumis à des efforts combinés de cisaillement V et de traction T, doivent satisfaire aux conditions suivantes :
[image: ]L’Eurocode 3 (6.5.5)


4.3.3. Disposition des boulons et dispositions de construction :
4.3.3.1. Diamètre des boulons : 
Pour des raisons pratiques, ont évitent de mettre des boulons de diamètres différents dans le même assemblage, tandis que mettre des boulons de résistance différente est carrément proscrite. 
Il y a une relation entre le  du boulon et les pièces assemblées, généralement.
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4.3.3.2. Dispositions pratiques
       [image: ]
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