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  �حصاء�الوصفي

Descriptive Statistics 

�ل �المساق ��ذا �لصمم ��ساسية �المفا�يم �اك�ساب �من �ال�لإحصاءلتمكن �يقدم�وصفي، ف�و

ي�ناول��حيث�.وج��ح�و ضبو �ظا�رة�معينة�عنالعديدة�والمتنوعة��البياناتكيفية�وصف�طة�يبطر�قة��س

�ووصف�وفرز�البيانات�جمع�أساليب �ورسومات�ات��ص�و �وعرض�ا�وتبو���ا،،�ا، �جداول �ش�ل بيانية����

  المقاي�س��ساسية�الموضعية�والش�لية.عدد�من��من�خلال�استعراضكذا�و 

�من �المناسبة��ساليب�اختيار�م�ارة�إكساب����الطلبة�قدرات�تطو�ر�و��المساق��ذا�ال�دف

�����م�ساعد�ال����حصائية�و�ساليب�الطرق �ع���لتعرفبا��ست�يانات.�وتحليل�البيانات�لوصف

و�ذا�ترتي��ا��وكيفية�البيانات�أنواعب��عر�فمن�خلال��المناسبة.�القرارات�اتخاذ�ع��تخصص�م��مجال

  .التطبيق�وكيفية�المف�وم�ع���ال��ك���مع��حصائية�للأساليب�م�سط�عرض�

  :من�خلال�يوصفال��حصاء�وتوضيح�شرح�ع��المحتوى��يركز

�طبيعة�– �حصائية�البيانات�مصادر�– والفرد�والعينة�المجتمع�– �حصاء�مف�وم�– عامة�مفا�يم•

  .�حصائية�البيانات

�التكرار�الفئة،�مركز�التكرارات،�الفئة،�إيجاد(�وأنواع�ا�ا��داول �بناء�– �حصائية�البيانات�عرض•

  )... المجمع

  المتغ���نوع�حسب�البيا�ي�التمثيل•

  ...المنوال�الوسيط،�ا��سا�ي،�الوسط�– الموضعية�المركز�ة�ال��عة�مقاي�س•

  �المعياري ��نحراف�–�الر�ي���المدى�نصف�– ال�ش�ت�مقاي�س•

  والتذبذب�التفلطح�– �لتواء�– المتماثل�الش�ل:��ش�ال•

��و���لطلاب�مخصص�الكتاب��ذا �وا�سانية،�الدراسات����المراحل �اجتماعية �علوم �تخصص �العليا

�والتصرف �فروع��دارة �حصا�ي��التحليل�مقررات�واس�يعاب�ف�م�لس�ولة�بلا الط��عد�كما�.و��ميع

  .و�حتمالات�و�قتصاد�القيا���
  رمزي أحمد ياغص كنور:دال

  الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير العلوم كلية 

  ورقلة - مرباح قاصدي جامعة
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  عامة�مفا�يم

General Concepts  
  : تم�يد

�المنظمة،�ال�شر�ة���سانية�والمجتمعات�المدنية�تار�خ�����عيد�ع�د�إ����Statisticsحصاء�أ�م�ش�يرجع

�ا��اجة�مجتمعا��م�و�انت�تخص�بإحصاءات�و�غر�ق�والص�ني�ن�صر��نفراعنة�المال�مايا�تم�قد�وقد

�جُمعت�والمعدنية�الزراعية�ال��وة�ومقدار�الس�ان�حول �وصفية�أو�رقمية�معلومات�ع���ل��صول �م�ّ�ة

��رقام�تلك��و��حصاء�عن�السائد�والمف�وم�.سياس��ا�ورسم�البلد�أمور �تصر�ف������ا�للا�تداء

�كتلك�معينة�أغراضا�لتناسب�ومعا����ا�بجمع�ا�الو�الات��عض�أو�وال�يئات�الدول �تقوم�ال���والبيانات

  والوفيات.�المواليد�رصد�ا�����دف�ال���تلك�أو الس�ان�بتعداد��ع���ال��

���حصاء��عت��و   �فرعا�والتطبيقي�النظري �بقسميھاليوم
ً
�يدرس�لأنھ�والمعرفة�العلم�فروع�من�م�ما

���حصائية�والمبادئ�الطرق �للظوا�ر�بإستخدام�الكمية�الناحية�أسا�����ش�ل �يدرس�ف�والمناسبة.

�والت�بؤ�الزمان�حسب�الظوا�ر��ذه�تطور �يدرس�كما��خرى،�بالظوا�ر�وعلاق��ا�الم�ان�حسب�الظا�رة

��ذه�و�غ���الما�������الظوا�ر��ذه�ع���تؤثر�ال���العوامل��عتبار��ع�ن�آخذا�المستقبل����ب��م�ا

  �.ل�ا�والتخطيط�الظوا�ر�حقيقة�لمعرفة�عنھ�غ���لا�الذي�المستقبل����تأث���ا��غ���أو�العوامل

�و�ختلاف�وجود�التباين��ا���ستخدام�وتطبيقات�و�رجع��ذا�مواقع�عدة����بكثافة��حصاء��ستخدم

�مجموعة�عن�الناس�إجابات�أن�نجد�ال�سو�ق�أبحاث����فمثلا.�مدروسة�حالة�المتعلقة�ب�ل�البيانات���

.�مختلفة�حقول ����المنتج�الزراعية�المنتجات�أحد�كميات�ت�باينوكذلك��وتختلف،�ت�باين��سئلة�من

�وتختلف�ت�باين��شياء�أو�إذا��ان�الناس -�المشروعة��سئلة�من�عدد��ا��و�ختلاف�يقود�التباين��ذا

�درجة�أو�المقياس�أو�الصفة����فما"��معينة�مؤثرات�أو��عوامل�التأثر�درجة�و���والمقاي�س�الصفات���

   و�ختلاف؟�التباين��ذا�مدى�وكذا�ما�؟"ممثلة�لل�ل�ال���ت�ون ��ستجابة

  �حصاء�علم��عر�ف�-1

���مع�العلمية�الطرق ����بالبحث���تم�الذي�بذاتھ�القائم�العلم�ذلك�بأنھ��حصاء�علم��عر�ف�يمكن

�و ���دف�وتحليل�ا�وتبو���ا�الظوا�ر�بمختلف�ا��اصة�البيانات �أو�التحققالتقر�ر�ع��ا �،��ا�الت�بؤ�م��ا

�البحث�أدوات�من�كأداة��حصاءو�عت����.المناسبة�القرارات�اتخاذ�����ساعد�نتائج�إ���للوصول �سعيا

�من�أفراد�بمجموعة�تتعلق�ظوا�ر�تخص�معطيات�تجميع�إ�����دف�ال���الطرائقمن��مجموعةبالعل���

����واستخدام�اللظوا�ر��الك���التحليل�ع����عتمد�الذي�وتفس���ا�المعطيات��ذه�وتحليل�ما،�مجتمع

�ومعرفة�معان�من�الظوا�ر�تحتو�ھ�ما�إ���والوصول �الظوا�ر�حقيقة�تف�م �ال���القوان�ن�واتجا�ات

�اتخاذ�أو�النظر�ات�وضع�ع����ساعد�ال���المختلفة��ست�تاجات�لاستخلاص�أساسا�لت�ون �ل�ا،�تخضع

  السليمة.��القرارات
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 Applied) التطبيقي�لإحصاءل�فرع�نمن�خلال��تطبيق�ا�يتم�نظر�ة�أساليب��حصاءات�مجال�و�شمل

statistics) :و�ما  

�وعرض�وتنظيم�وصف����المستخدمة�الطرق ��شمل�الذي : (Descriptive statistic) وصفي�إحصاء -

�والرسومات�وال�ش�ت�المركز�ة�ال��عة�ومقاي�س�التكرار�ة�التوز�عات����الطرق ��ذه�وتتمثل�البيانات،

  .البيانية

�محدودة�بيانات�من�النتائج�استخلاص��شمل�والذي :(Inferential statistic)  استدلا���إحصاء -

�المجتمع�معالم�عن��ستدلال�يمكن�و�ذا.�الدراسة�ح��)�المجتمع(�البيانات��ل�ع���و�عميم�ا)��العينة(

�أو�النتائج�باستخدام�و�ذا�والت�بؤ�و�ختبارات�التقدير�تطبيقاتھ�ومن�،مختلفة�بطرق ��حصا�ي

 .مستقبلا�تحدث�قد�ال���المشا�دات�قيم�تقدير����ما�لتجر�ة�السابقة�المشا�دات

  �حصائية�جمع�البيانات�مصادر�-2

  :(Data collection)�البيانات�جمع�1- 2

�ظا�رة�عن�والدقة�بال��ة�تتصف�وصفية�أو�رقمية�معلومات�ع���ا��صول �البيانات�بجمع�يقصد

���دمة�ولكن�لذا��ا�تجمع�لا��حصائية�فالبيانات�محدودة،�زمنية�ف��ة����مع�ن�مصدر�من�معينة

�صورة����تفصيلية�بيانات�ع��ا�تتوفر�أن�بد�لا�مش�لة�أي�ولدارسة�معينة،�مش�لة�حل�أو�مع�ن��دف

  .المش�لة��ذه���م�تحديد�����ساعد�رقمية

��إن �.المستخدمة�البيانات�ودقة�مصداقية�مدى�ع���مب�ية�ت�ون �إحصا�ي�تحليل�أي�نتائجمصداقية

  و��:�المصادرقسم�ن�من�وال���يمكن�ان�تتوفر�����حصائية��البيانات�ع���ل��صول �طرق �عدة��نالكو 

  :تار�خيةال�صادرالم�2- 2

�ل�وتصنف �قد (Secondary data) الثانو�ة�لبياناتباحتوا��ا حيانا�أ�سابقة�توار�خ����جمع�ا�تم�ال��

��أغراضا�لتخدم�دور�ة�بصورة �معينة. �ال�� �البيانات �و�� �التوفر�عل��ا الرسمية���حصاءات���يمكن

�و �،متخصصة�ح�ومية�دوائر�و�شر�ا�وتص�يف�ا�جمع�ا�يتو���ال���،الم�شورة�والبيانات الو�الات�كذا

�ع���المتوفرة�والبيانات�المختصة��حصائية�وال�يئات �و �.�ن��نت�شب�ات�أيضا �المصادر��ذه�ش���أن

�مادية�وت�اليف�ج�د�من�عليھ�ي��تب�وما�الميدان�من�البيانات�جمع�مشقة�توفر �ع��ا �و�عيب .� �قدأ��ا

�ي�البحث�لغرض�تماما�تفي�لا�وقد�متجددة�وغ���قديمة�ت�ون  �قد ����التح���ال����عض���ا��ون كما

  .�املة�بصورةالبيانات��من��ستفادة�من��عيق�مساوئ 

  :أو��صلية�يدانيةالم�صادرالم�3- 2

ع���نتحصل�من�خلال�ا��التار�خية�حيث�المصادر�من�بيانات�لا�تتوفر�غالبا�ح�ن�إل��ا�الباحث�ي��ا�وال��

�(Primary Data) ��ولية�البيانات �مع�ن�لغرض�مناسبة��صلية�مصادر�ا�من�تجميع�ا�يتمال��
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�الباحث�تضع�مباشرة،�ف���بحثھ�بموضوع�الباحث�يتصل�أن�ذلك�ومع���مسبقا.�ومحدد�ومخصص

��طرق �إن��اج�يتطلب�أولية�بيانات�ع���فا��صول  درس�ا.ي�ال���الظوا�ر�أمام�لوجھ�وج�ا أو�الملاحظة

  �ن�التالي�ن:سلو�أحد�� �بإتباع�الميدان�من�البيانات�جمع�يتم�العموم�وع�� (Survey) الم��أو  التجر�ة

 
ً
  :الشامل�ا��صر�أسلوب:�أولا

�و  ��ذا�استخدام�و�تم�،البحث�محل�المجتمع�مفردات�جميع عن�البيانات�جمع�ع����عتمدالذي

  :التالية�ا��الات�����سلوب

  ؛حدى�المجتمع�وع���من�مفردات�فردية�بصفة�طلو�ةالم�البيانات - 1

  ؛الدقة�من�عال�مستوى �ع��البحث��نتائج�ع���ا��صول  - 2

 �صغ���المجتمع��ان�ما�وإذا�المجتمع�مفردات�تجا�سعدم� - 3
ً
  .�س�يا

 
ً
  :العينات�أسلوب:�ثانيا

�دراسة�يتم�ثم�دراستھ،�المراد�المجتمع�مفردات�من�مختارة�مجموعة�من�البيانات�جمع�ع���و�عتمد

�ال��ذه�صفات �المفردات �من �محل�المجتمع�تمثيل�أحسن�لتمثل�معينة�بطر�قة�اخت��ت،�ال��عينة

�و�ناك.�بأكملھ�المجتمع�ع���العينة�بيانات�من�الباحث�عل��ا�يحصل�ال���النتائج��عميم�و�تمالدراسة.�

����شيوعا�باعتباره�من��ساليب��ك����سلوب��ذا�بواسطة�تتم�ال���والدراسات��بحاث�من�كث��

�أن�إلا�.��ا�ي�لا�المجتمع�ي�ون �عندما�كذلك�العينات�أسلوب�و�ستخدم�الدراسات��حصائية�الميدانية.

�خطأ�أسلوب�استخدام�عند�الباحث�ل�ا�يتعرض�أخطاء��ناك �م��ا  Random �الصدفة�العينات

errorالتح���العينة�و�خطأ�المجتمع�أو����م�مفردات����التجا�س�ن�يجة�عدم�الذي�يحدث Bias error 

  العينة.�اختيار�سوء��س�ب�بحتة�إ�سانية�لعوامل�ن�يجة�ي�شأ�الذي

����أيضا�بل�ذا��ا�حد����بيانات�جمع����فقط�يكمن�لاالتعامل�مع�العينات��فإن�السياق��ذا�ظل�و��

�معينة،�اعتبارات�المناسبة�ال���تب���ع���العينة�بالطر�قة�اختيار�عل��ا�وكيفية�ا��صول �كيفية�معرفة

�يتحمل�ا�ال���الت�اليف�وكذلك�دراستھ،�المراد�المجتمع�مفردات�ب�ن�و�ختلاف�التباين�طبيعة�مثل

�عملية�.الباحث ��� ��وعموما ��)Sampling methods(اختيار�العينات �تب�� �للباحث ��ختيار�طرق يمكن

  :أ�م�ا�من�ونذكر.��حتمالات�ع���المب��� (Random sample) العشوا�ي

o ال�سيطة��العشوائية�العينة(Simple random sample)  

o الطبقية��العينة(Stratified random sample)  

o المرحلية��العينة (Multi-stage sample)  

o المنتظمة��العينة(Systematic random sample) 

o العنقودية��العينة (Cluster or area sample) 

o المتتا�عة��المعاينة (Sequential sampling)  
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�للباحث �الغ���اختيار�حر�ة�كما �وج�ة�عن��ع���ال�� (Non-Probabilist samples) �حتمالية�العينة

�قناعة�حسب�أو�الذاتية�الطرق �بإستخدام�مفردا��ا�اختيار�و�تم�للعينة�إطارا�بتحديد�التقيد�دون �نظره

  :العينات��ذه�أ�م�ومن.�بالمجتمع�ومعرفتھ�الباحث

o ا��صص��عينة (Quota sample)  

o ال�������ا��كم�ع���القائمة�العينة (Judgement sample)  

o الم�سرة���العينة (Convenience sample)  

�للمعا��ة�قابلة�ثانو�ة�بيانات�تصبح�فإ��ا��ولية�البيانات�وعرض�وتحليل�جمع�يتم�أن�فبمجرد

  .البيانات�وترت�ب�وصف�والت��يص�التحليل�مرحلة�إ���المرور��نا�ابتدأ�من�و�ستطيع

  (Statistical concepts)حصائية�� المفا�يم��-3

�ف�م��ستلزم�وال���ا��و�ر�ة�والمصط��ات�بالتعار�ف�م��ء�بأنھ��خرى �العلوم�مثل��حصاء�علم�يتم��

 �المصط��ات�فمن.�معان��ا
ُ
  :عرِف�المفا�يم�التالية�ساسية��

�الممكنة�المفردات��ل�تجمع�أو�مجموعة�أنھ�ع����حصا�ي�المجتمع��عرف:�(Population)المجتمع��-1- 3

�وال���أو�أشياء�أو�أفراد�الوحدات��ذه��انت�سوى �الدراسة،�موضع ������ش��ك�قياسات �أوصفات

�المجتمع�ي�ون �وقد.�غ���ا�أو�اقتصادية�أو�اجتماعية�أو�سياسية�أو�جغرافية�محددة�وسمات�خصائص

  لذلك.�خلفا�محدود�غ���أو�أفراده�عدد�حصر��ستطيع�ح�ن�محدودا��حصا�ي

�و�ستدلال�المجتمع�لتمثيل�معينة�بطر�قة�ااختيار��يتم�المجتمع�من�جزء���و �:(Sample)�العينة�-2- 3

�يمكننالا��نھا�جو�ر�ا�فيت��.�صادقا�تمثيلا�للمجتمع�ممثلة�العينة�ت�ون �أن�يرا���لذلك�،خواصھ�ع��

�وضرورة�يتم�لم�ما�إحصائية�دراسة�لأي�مقنعة�نتائج�أي�إ���الوصول  �المجتمع�المدروس �نطاق �تحديد

�ع���ا��صول �و�مكن�مصداقية.�وذات�مقنعة�الدراسة�نتائج�تأ�ي�ح���مناسبة�بطر�قة�العينة�اختيار

��أساليب�أحد�باستخدام�العينة �طرق (Sampling) المعاينة ��� �سابقا �ل�ا �التطرق �سبق تيار�اخ�الذي

  العينات.�

�وال���الفرد�ع���ملاحظ��ا�يمكن�سمةمقدار�أو��بھ�و�قصد):�Characteristic(الصفة�أو�ا��اصية��-3- 3

�مدينة�����سر�دخل:�مثل.�المدروس�المجتمع����عنصر�ل�ل�مختلفةأو�كيفيات�أو�حالات��قيما�تأخذقد�

�أنواع �ش�ر�خلال�ال�سوق �محلات�لأحد�اليومية�المبيعات�مستوى �أو�ما�حض��ة����السيارات�ما

  القيم�الفردية�لتلك�الصفات�المدروسة.�تمثل�(Data)�حصائية�فالبيانات�.إ��...مع�ن

جو�ر�و�كمن��.المجتمع�أو�العينةقدار�لقياس�خاصية�أو�م��ة�لعناصر��عرف�كم :(Variable) �لمتغ��ا�-4- 3

�علية�المتعارف�ومن�ع���أفراد�المجتمع�المدروس.�غ���الصفة�المدروسة�وسلوك�دراسة�ش�ل�����حصاء�

،� yi أو xi بالأحرف�ل�ا�يرمز�المتغ���يأخذ�ا�ال���القيمة�وأن Y أو X �حرف�بأحد�لھ�يرمز�المتغ���أن

  .iبال�سبة�للفرد�
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�أنواعتن�سب�إ����البيانات�أنواع�إن�:(Types of data and variables) �والمتغ��ات�البيانات�أنواع�-5- 3

��أو�المجتمع�لعناصر�م��ة�أو�تدرس�خاصيةال����المتغ��ات ����مع�ا�نتعامل�ال���البيانات��لفالعينة.

�،�محددة�مصادر�من�تجمع�ودقيقة���يحة�ت�نوع�حسب�طبيعة�المتغ���المدروس�معلومات�عن�عبارة

  إ���قسم�ن: أو�المتغ��ات�البيانات�تصنف�أنواع. سليمة�و�طر�قة

��شمل�وصفية،�بيانات�و��:�(Qualitative or Categorical variables) �النوعية�المتغ��ات�- 5-1- 3

�إ���النوعية�المتغ��ات�تنقسم.�عددية�بصورة�ع��ا�ولا��ع���الكمية،�للقياسات�تخضع�لا�ال���الظا�رات

  :قسم�ن

��نوعية�متغ��ات �مرتبة�(Nominal variables)تص�يفية �غ��  ��عرف�كما�أو
ً
�بالمتغ��ات�أحيانا

�لأ��ا�سمية �إ���حيث�من�ذلك�أ�انت�سواء�الصفات،�حسب�البيانات�تصنف�، �أو �النوع

�غ���مجموعات �(ابيض�لون ل�مثلا�منطقي.�ترت�ب�بأي�تتأثر�لا�مختلفة�عددية�إسمية - المفضل

  ...إ��.�السيارات�أو�أنواعأرمل)�–مطلق–م��وج–العائلية�(أعزبأزرق)�أو�ا��الة�- احمر

��الدرجة،�حيث�من�البيانات�تصنف�و�� (Ordinal variables) مرتبة�نوعية�متغ��ات ��ذهو��

�متفق�أو�مسبقا�معد�منطقي�و�سلسل�ترت�ب�ت�بع�المتغ���يأخذ�ا�ال���القيم�أن�نجد�ا��الة

��ل��عطي�حيث�.فاشل�أو�مقبول �جيد،�ممتاز،�إ���تص�يفھ�يمكن�الطلاب�مستوي �مثلا�عليھ.

  .الظا�رة�خصائص���ا�نق�س�خاصة،�رتبة�الصفات��ذه�من�صفة

�)Quantitative variable(ٍ�الكمية�المتغ��ات�- 5-2- 3 �القابلة�الظا�رات��شمل�رقمية،�بيانات�و��:

�تنقسم�.للظا�رات�الفعلية�القيم��عكس�عددية�بصورة�ع��ا�التعب���و�مكن�الكمية،�للقياسات

  :قسم�ن�إ���الكمية�المتغ��ات

�(Discret variables) المنفصلة�أو�المتقطعة��الكمية�المتغ��ات �عد�ا�يمكن�قيما�متغ���يأخذ��وو :

   أو�عدد�أفراد��سرة...�إ��.�المرور�حوادث�عدد�مثلا.�تن�سب�للأعداد�الطبيعيةو وحصر�ا�بالعد�

�أو��الكمية�المتغ��ات �بمعاي����و���ال���يمكن�:(Continuous variables) المستمرة�المتصلة قياس�ا

� �توحدو�ة ��قيمة�أي�أخذوال�� ��� �تمثيل�ا �ا��قيقية�مع�ن�مدىيمكن ��عداد �فمثلامن �دخل�.

  ...إ��.وزن�المنتوج�مطار�أو��أو�كميات�أسرة

�عدد��عد�وحصر�ا��عداد�ا�يمكن�ال���القيم����المتقطع�الك���المتغ���يتمثل��حيان�غالب���

�التقسيم�أو�للتجزئة�قابل�غ���العد�معيار�ي�ون �بحيث�الموجودة�الوحدات �المتصل�الك���المتغ���أما.

�مثل(�العشر�ة�للتجزئة�قابل�عليھ�متفق�وحدوي �معيار�بواسطة�قياس�ا�يمكن�ال���القيم����يتمثل

  .).إ��...�الم���أو�ال�لوغرم
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  البيانات�تنظيم�وعرض

Organization and Presentation of Data 

 تم�يد

�وعرض�البيانات��حصائية�عت��� �و طر�قة�قيد�تتو ��حصا�ي�للتحليل�مرحلة�أول �تنظيم عرض�تنظيم

يمكن�تنظيم�وعرض�البيانات�وعليھ�.�م��ا�ا��قائق�المطلوب�إبراز�ا��ذه�البيانات�وع�� البيانات�ع���نوع

� �طر�ق �عن �إما �تصميم �أو�ا��داول �أو التوز�عات ��التكرار�ة �الرسوم �م���البيانية.باستعمال ا�ال�دف

بطر�قة�م�سطة�الميدانية)��المصادر�من�أو�التار�خية�المصادر�من�تقديم�البيانات�(المجمعة�مسبقا�سواء

 م��ا����ولية�النتائج��عض�واست�تاج�ف�م�ا�ا�ل�س�لو�ذ�مختصرةو 
ً
للتعرف� ساعد�ع���تحليل�ا�إحصائيا

�.�حصائية�عن�مجتمع�الدراسة عل��ا�ووصف�ا�ومقارن��ا��غ���ا�من�الظوا�ر،�وا��روج�ببعض�المدلولات

�ا��صول  ����الواردة�المعلومات�من�الكث����حتفاظ�ولكن�وموجزة،�وا��ة�م��صات�ع���وكذا

  �.للواقع�مشو�ة�صورة�وتفادي�إعطاء�موضوعية�التقنيات�واستخدام��صلية،�البيانات

  )Frequency distribution(�التكرار�ةالتوز�عات�وا��داول��-1

�المجتمع�أو�العينة�مفردات�من�مفردة��ل�عن�المتوفرة�المعلومات�و���يل�بتدو�ن�الباحث�يقوم�عندما

�قبل�السلسلة،��ذه��عرف.�مرتبة�الغ���البيانات�من�عشوائية�سلسلة�ع���يتحصل�فإنھ�ما�دراسة���

 Unorganized)مبو�ة��الغ���أو�البيانات .( Raw data) ا��ام�بالبيانات�فئات،�إ���تقسيم�ا�أو�ترتي��ا

data)لا�لذا.�ا��ام�البيانات�سلسلة�وتفس���قراءة�الصعب�من�وعليھ�كب����فراد�عدد�ي�ون �ما�.�عادتا�

�ت��يص�ا�من�بد �سوف�وال���القيم،�أو�الكيفيات�وعد�مسطح،�بفرز �القيام�أولا�علينا�بذلك،�للقيام.

  .البيانية�والرسوم�ا��داول �لبناء�أساس�ت�ون 

�ودراس��ا.�البيانات�ت��يص��و�ا��داول �استخدام�من�فال�دف �ف�ما �ي�ون �أن�يجب�لذا�و�س�يل

�بقدر�وغ���غامض��سيط�)frequency distribution table(�التكراري �التوز�ع�بجدول المس����ا��دول 

�وإيجاد�البيانات����المتغ���شمل�ا�ال���وا��الات�الصفات�بحصر�وذلك�البيانات�فيھ�وضع�يتم.��م�ان

  الصفات.��لتلك�المناظر�المفردات�عدد

�من�نوع�قبل�من�التمثيل�طر�قة�اختيار�يتم�ومتنوعة�عديدة�الظوا�ر ال���تخص��ول�ون�البيانات�ا��ام

�نوع�أو�مفردة(��حصائية�سلسلة �وكذا لتفي��)مستمر�أو�الك���منفصلة�النو��،(�المتغ���مزدوجة)

� �و�ما�رغبات ��حصائية، �ا��داول �من �رئ�سي�ن �ش�ل�ن �التمي���ب�ن �يمكن �حيث �الدراسة. وأغراض

�واحد�بوب�متغ��واحد�للمتغ��،�وا��دول�المزدوج�أو�المتقطع�الذي�ي�ا��دول�ال�سيط:�الذي��شمل��عد

يمكن�تصميم�ا��داول��نو���أو�أك���حسب�ظا�رة�المدروسة.�فحسب�طبيعة�المتغ���ك���أو�متغ��ين�أو

  التكرار�ة�التالية:
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 Frequency distribution table for Qualitative or(�نوعيةال�لبياناتلا��داول�التكرار�ة��-1-1

Categorical Data( 

)�النوعيــة�الممكنــة�Categoriesنوعيــة�يــتم��برصـد��ــل�الفئــات�أو�المجموعـات�(التوز�ـع�التكــراري��لبيانـات�

التكـرار�المطلـق����عمود�ورصد�عدد�المفردات�ال�ـ��ت�بـع�ل�ـل�فئـة�مـن�تلـك�الفئـات��ـ��عمـود�آخـر�وتـد��:�

ni�)Absolute Frequency(والـذي�يـدل�ع�ـ��عـدد�المـرات�ال�ـ��ظ�ـرت���ـا�صـفة�معينـة�للمتغ�ـ���ـ��مجمـل��

ـــة�أو� ـــاوي�عــــدد�مفــــردات�العينـ ــاة�مجمــــوع��عــــداد�الموجــــودة��ــــ��عمــــود�التكــــرارات��سـ ـــع�مراعــ البيانــــات.�مـ

  مجموع�التكرارات.�ـ

k
i

i nnnnN 


21
1

  

  )ni( المطلق�التكرار     المتغ��

  x1  n1:��1الصفة�

  x2  n2:��2الصفة�

...    ... 

  k��:xk  nkالصفة�

 N   ∑المجموع�������

i. ـــة�ا  Relative frequency and percentage(لتوز�ـــــع�التكـــــراري�ال�ســـــ���والتوز�عـــــات�المئو�ــ

distributions(  

� �ع����ifالتكرار�ال�س�� �الفئة �تكرار�تلك �قسمة ��و�حاصل �التكراري �ا��دول ��� �أو�صفة �فئة لأي

  �أي�:مجموع�التكرارات�الك��.�

N

n
f i

i 1مع�مراعاة�مجموع�التكرارات�ال�س�ية��ساوي�  
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�مثـــل�التكـــرار�ال�ســـ���المقـــدار�الكســـرى�الـــذي�تأخـــذه��ـــل�فئـــة��ـــ��ا��ـــدول�التكـــراري�مـــن�المجمـــوع�الك�ـــ��و 

ــ�ية�ل�ــــل�الفئــــات��ــــ��ا��ــــدول�التكــــراري��ــــ����القائمــــة�ال�ــــ��تحتــــوي�ع�ــــو للتكــــرارات.� ـــرارات�ال�ســ �ــــل�التكـ

�التكــراري �ا��ــدول ��ــ��فئـة�لأي�المئو�ــة�و�لأغـراض�عمليــة�يمكــن�حسـاب�ال�ســبة�التوز�ـع�التكــراري�ال�ســ��.

�مـــع�مراعـــاة�مجمـــوع�التكـــرارات،���100ـــ��الفئـــة�لتلـــك�ال�ســـ���التكـــرار�بضـــرب�عل��ـــا�ا��صـــول �وال�ـــ��يـــتم

  .%���100ساوي ة�المئو�
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ii. التوز�ع�التكراري�المتجمع�الصاعد�)Cumulative frequency distribution(  

رض��ـــ���عــض��حيـــان��ــو�معرفـــة�عــدد�أو��ســـبة�المفــردات�ال�ـــ��تــم�تصـــ�يف�ا��ــ��أك�ـــ��مــن�فئـــة�ي�ــون�الغــ

باسـتخدام�جـدول�التوز�ـع�التكـراري��ـذا�يمكـن����جدول�التوز�ـع�التكـراري.�أو�أقل�من�حد�مع�ن�واحدة�

دات�ال�ـ��ال�س��.�التكرار�المتجمع�الصاعد�لأي�فئة��ـو��مجمـوع�تكـرارات�المفـر �أوالمطلق�المتجمع�الصاعد�

قيم�ــا�أقـــل�مـــن�ا��ـــد��ع�ـــ��لتلـــك�الفئـــة.�التكـــرار�المتجمـــع�الصـــاعد�ال�ســـ���لأي�فئـــة��ـــو��ســـبة�تكـــرارات�

و�حســـب�التكـــرار��المجمـــوع�الك�ـــ��للتكـــرارات.��المفـــردات�ال�ـــ��قيم�ـــا�أقـــل�مـــن�ا��ـــد��ع�ـــ��لتلـــك�الفئـــة�ا�ـــ

ـــرارات�القائمـــــة�ال ـــة�وتكـ ـــرار�الفئـ ـــع�تكــ ـــع�الصــــاعد�لفئـــــة�معينــــة�بتجميـ ـــو:�المجمـ ســــابقة�و�ــ



k

i

ik nN
1

   

و�ال�سبة�للتكرار�ال�س���ف�و�:�



k

i
ik fF

1
.  

نا ي�ون  قدو 
ً
لـذا�معينة، قيمـة �سـاوى  أو مـن أك�ـ� ت�ون  ال��أو�ال�سبة� القيم عدد ع�� منصبا �تمام�  أحيا

بفصـل�تكرار�ــا�المجمـع�الصــاعد�عـن�مجمــوع�التكــرارات،�و�ــذا�يحسـب�التكرارالمجمــع�النـازل�لفئــة�معينـة�

و�و:�



k

i
ikk nNNNN

1
و�ال�سـبة�للتكـرار�النـازل�ال�سـ���ف�ـو: 




k

i

ikk fFF
1
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.  

  :مثال

�ل�شاب�أن�يختار�واحد���ا��ديد.�و��ان�ع�التلفز�ونية�شاب�عن�رأ��م����أداء�مقدم�ال��نامج��20سئل�

:��� �آراء �خمسة �(ممتاز- 1(��من � �المتوسط-2)، �(فوق � �(متوسط-3)، � �المتوسط- 4)، �(تحت �و ،(5 -

  ف�ان��جابات�ع���النحو�التا��:).�ضعيف

فوق��-ممتاز��- �ضعيف�–فوق�المتوسط��-ممتاز��-متوسط��-متوسط��-تحت�المتوسط��- فوق�المتوسط�

  تحت�المتوسط�- المتوسط�

��- ممتاز� �المتوسط �المتوسط�-ممتاز��-فوق �المتوسط��- متوسط��-ممتاز��-�تحت فوق��- ضعيف��-تحت

  ممتاز��- المتوسط�

�ت�و�ن �ع��المطلوب ��شمل �تكراري �التكرار�ال�س����جدول �و �التكرار، �الصاعد�والمئوي التكرار�المتجمع

ال�سبة�المئو�ة�للشباب�الذين��ان�رأ��م����أن��داء��ان�حساب�كذا�و �والتكرار�المتجمع�الصاعد�ال�س��

  من�درجة�متوسط�(�أي�فوق�المتوسط�+�ممتاز).��أع�
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جدول�التوز�ع�التكراري�المطلق�وال�س���والتكراري�المتجمع�الصاعد�والتكراري�المتجمع�الصاعد�ال�س���لرأي�

  .ال��نامج�التلفز�و�ي�قدم�ا��ديدالمالشباب����أداء�

  الفئة

���التكرار�المطلق

ni  

التكرار�

  fi ��ال�س��
 ال�سبة�المئو�ة

التكرار�

المتجمع�

 الصاعد

Ni↑  

التكرار�المتجمع�

 الصاعد�ال�س��

Fi↑  

 0,30 6 %30 = 100×0,30 �0,30=�6/20 6  ممتاز)1 ( 

 0,55 11 %25 = 100×0,25 �0,25=�5/20 5  (فوق�المتوسط)�2

 0,70 14 %15 = 100×0,15 �0,15=�3/20 3  (متوسط)�3

 0,90 18 %20 = 100×0,20 �0,20=�4/20 4  (تحت�المتوسط)�4

 1,00 20 %10 = 100×0,10 �0,10=�2/20 2 (ضعيف)�5

   100% 1,00 20 المجموع

iii.  ق��ان�جدول �أو�المزدوج�التكراري �ا��دول� )Contingency Table(  

�التوز�ع �توز�ع����فيھ�يق��نان�المتغ��ان�لأن��joint distributionلمتغ��ين�المش��ك�التكراري �و���ت�ناول

��عطى�استخراج��ستطيع�ا��دول ��ذا�من�.مش��ك �ما�ا��دول�ن �م��ما �ال�ام����بالتوز�ع��س����ل

  الثا�ي.�المتغ���عن�النظر�بصرف��ول �للمتغ���التكراري �التوز�ع��ع���و�و�للمتغ��

 Frequency Distribution Table for Quantitative(�الكمية�لبياناتلا��داول�التكرار�ة��-1-2

Data(� 

  حسب�طر�قت�ن:�بيانات�كمية�لالتوز�ع�التكراري�لتصميم�جدول��يتم

i. � �ظ�ور�ا �مرات �للمتغ���وعدد �الممكنة �القيم ��ل ����رصد �للمتغ���(غالبا �الفردية �للقيم بال�سبة

  ؛حالة�المتغ���الك���المنفصل��عدد�قليل�من�القيم)

ii. أو�برصد�الفئات�أو�المجموعات�الم�ونة�من�القيم�الممكنة�للمتغ���وعدد�القيم�ال���ت�بع�ل�ل�فئة�

بال�سبة�للقيم�المتغ���المجمعة����فئات�(غالبا����حالة�المتغ���الك���المستمر�أو�حالة�أو�مجموعة�

  .عدد�الكب���من�القيم)المتغ���الك���المنفصل��

  �)Ungrouped frequency distribution table(�المفردةالتكراري�للقيم��التوز�عجدول��-1-2-1

� �ب��ت�ب �المرات�يتم �وعدد �العينة ��� �وردت �ال�� �المختلفة �القيم ��عرض �تكراري �جدول ��� البيانات

القيم�ال���يأخذ�ا�المتغ���و�ستعمل�غالبا�ح�ن�ت�ون��(التكرار)�ال���وردت�ف��ا��ل�قيمة����تلك�العينة
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عمود�الأن�نظ�ر��ل�القيم�بصورة�فردية����العمود��ول�و���ا��دول�ستطيع�منفصلة.�حي��ا��و قليلة�

  قيمة.ثا�ي�التكرار�المقابل�ل�ل�ال

  )ni( المطلق�التكرار  Xقيم�المتغ���

x1 n1  

x2 n2  

...  ... 

xk nk  

 N  ∑المجموع�������

  مثال:

الكتب�الدراسية�لطلاب�ا��امعة�أن�يحصر�عدد�الكتب�ال����ش����ا�الطلاب��مكتبة�ت�يعأراد�صاحب�

وطالبة�طالب�����12الفصل��ول�من�السنة�الدراسية.�قام�صاحب�المحل�باختيار�عينة�عشوائية�من�

  كما�ي��:�و�انت��جاباتواحد�م��م�عن�عدد�الكتب�ال���اش��ا�ا����الفصل��ول��وسئل��ل

2 3 4 4 5 4 

3 3 0 1 3 2 

غرض�صاحب�المكتبة��سا�����و�تقدير�القوة�الشرائية�للطالب�ا��ام���ح���يتمكن�من�توف���كميات�

�12(�صغ��ة�ا���مالعينة��بأن��ذهمعقولة�من�الكتب����مكت�تھ.�ولكن�يجب�أن�نضع����ع�ن��عتبار�

� ��وقدمفردة) �ا��امعة �داخل �الشرائية �الطلاب �قوة �عن ��املة �صورة �توكذللا��عكس �بفرضية �افؤ�ك

البيانات������نتائج�مفيدة.�بالنظر�ا���و�الرغم�من�ذلك�قد�نخلص�ا�الشرائية�ب�ن�الذ�ور�و�ناث.�النية�

صور��ا�ا��الية�لا�يمكننا�أن�نقول�أي����ء�عن�قوة�الطالب�ا��ام���الشرائية�للكتب�سوى�أن�معظم�

� �من �أقل ��ش��ون �ا��ا�5الطلاب �البيانات ��ذه �ت�ون �ل�ي �تنظيم�ا.كتب. �يتم �أن �يجب �أك���فائدة �م

المتغ���الذي�ورد�����ذه�العينة��و�عدد�الكتب�ال����ش����ا�الطالب����الفصل��ول�و�و�ونلاحظ�أن�

  متغ���ك���متقطع.

  من�قبل�الطلبة�المش��اتتوز�ع�تكراري�للكتب��جدول 

  )niالتكرار�المطلق�(  عدد�الكتب

0  1  

1  1  

2  2  

3  4  

4 3  

5 1  

  12  المجموع
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�ملاحظة�الوت��ة� �الس�ل �من �تكراري�يصبح ����جدول من�الملاحظ�أنھ�بمجرد�أن�توضع�البيانات�ا��ام

�كب���من� �عدد ��نالك ��ان �إذا �ما �تحديد �مثلا �الس�ل �فمن �الكتب). �المتغ���(عدد �قيم �تظ�ر���ا ال��

� �أك���من �أو�اش��ي �كتاب �أي ��ش��ي �لم �الشرائية��4الطلاب �القوة �نحدد �أن ��ستطيع �أيضا كتب.

��3من�أك�� طالب�اش��وا��12طلاب�من�ب�ن��4بالتقر�ب�للطالب�ا��ام���بصوره�عامة�مثلا�نلاحظ�أن�

  .من�السنة�الدراسية�كتب�خلال�الفصل��ول �3الطلاب�اقتنوا�اقل�من�(¼) وكذا�ر�ع��كتب

  )Grouped frequency distribution table( التكراري�للفئات�التوز�عجدول��-1-2-2

�أو�متقطعة�كمية�القيم��ذه��انت�سواء(عددي��متغ���قيم�من�كب���عدد�ع���البيانات��شتمل�ح�ن

�حيث�����القيم��ذه�تجميع�يفضل�،)متصلة�كمية �منتظمة�ف��ات�أو�فئات����القيم�وضع�يتمفئات.

��نا�و�را���.وا��ة�بصورة�عرض�ا��س�ل�ح�� (Groups or Classes) مجموعات�أو�)الطول �م�ساو�ة(

 �الفئات��ذه�عدد�ي�ون �ألا
ً
�عدد�ا�ي�ون �وألا�التجميع،�عملية�من�الفائدة�أو�ا��كمة�فت�تفي�كب��ا

 
ً
�الفئات�ت�و�ن�����سلوب��ذا�أن�و�لاحظ�.تفاصيلھ�من�الكث���و�فقد�التوز�ع�معالم�فتضيع�صغ��ا

�.الفئات�إحدى����وحيد�م�ان�المعطاة�البيانات����عدد�ل�ل�ي�ون �بأن��سمح�المقر�ة�للقياسات

 :التالية�ا��طوات�اتباع�يمكن�فئاتعدد�مناسب�من�ال�ع���يحتوي �تكراري لتصميم�جدول�و 

i. الفئات�عدد�اختيار (Number of classes) �:التكراري �التوز�ع����الفئات�عدد�ي��اوح�ما�غالبا�

�العينة����المفردات�عدد��ع���ذا��عتمد�و��20ا����5ب�ن .� �كما ��ستعانة �بقاعدة�ستحسن

�عدد�إختيار�مع�التن�يھ�أنھ�يمكن�لفئاتا�عددلتحديد��(Yule)يول��قاعدةأو��(Sturge)ستورج�

 ,��ات�ن�القاعدت�ن�التقيد�دون �الفئات�من�مناسب

N(log,(k((  �(Sturge)ستورج��قاعدة 10331   

452    (Yule)يول��قاعدة N,k   

  .العينة����الواردة�المفردات�أو�البيانات�عدد�مثلي  N و�الفئات�عدد�ثليم k حيث

ii. الفئة�عرض�تحديد: (Class width) عرض��نالك�ي�ون �أن�يفضل� (a) وحدم�� �ل�لومنتظم

�أصغر�ب�ن��و�الفرق الذي��(E)�المدى�نحسب�أن�البداية����يجب�الفئة�عرض�لإيجاد.�الفئات

�(�البيانات����قيمت�ن�وأك�� XX(E(أي MinMax(� .� �المدى�بقسمة�الفئة�عرض�إيجاد�يتمحي��ا

  .مناسب���يح�رقم��ا��بالز�ادة�الناتج�تقر�ب�مراعاة�مع�المعتمد.�الفئات�عدد�ع��

� =
�

�
=

المدى

عدد	الفئات
=  عرض	الفئة

iii. و���للفئة��د�ى�ا��د�تحديد��)Lower boundary of the first class(:أقل�مناسب�رقم�أي��

�infMin.�و���للفئة�أد�ى�كحد�استعمالھ�يمكن�البيانات����قيمة�أصغر��ساوي �أو�من XX 1  
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  مثال�شامل:

أقيمـت�دراسـة�ميدانيــة��اـن�الغــرض�م��ـا�تق�ـ���عــادة�تـدخ�ن�ال�ــ�ائر�للعـامل�ن��ـ��إحــدى�االمصـا�ع.�تــم�

�ــل�واحــد�مــ��م�عــن�عــدد�قطــع��ــ�ص�يــدخنون�ال�ــ�ائر�و�ســئل��30اختيــار�عينــة�عشــوائية�م�ونــة�مــن�

  ال��ائر�ال����س��لك�ا�خلال�ف��ة�أسبوع�ف�انت�النتائج�كما�ي��:

193 46 29 218 120 25 62 206 94 190 

159 221 124 86 119 164 147 7 156 63 

128 233 84 122 176 128 167 133 193 79 

فكـرة�عـن�توز�ـع�القـيم�ل�ـذا�المتغ�ـ��الغرض�من�ترت�ب��ذه�البيانات��ـ��جـدول�تكـراري��ـو�ا��صـول�ع�ـ��

الك���المتقطع�(عدد�قطـع�ال�ـ�ائر�المسـ��لة�خـلال�أسـبوع).��إذا�وضـعنا��ـذه�البيانـات��ـ��جـدول�تكـراري�

ــون�فئــات�للقــيم�كمــا��ــ��المثــال�(
َ
)�أعــلاه�ســوف�لــن�نج�ــ��أي�فائــدة�تــذكر�لان�معظــم�القــيم�1بــدون�أن�ن�

بـالمرة.�ل�ـي�ن�سـط��ـذه�البيانـات�و�نـتمكن�مـن�إلقـاء��عـض�الممكنة�قد�تظ�ر�مرة�واحدة�فقط�أو�لا�تظ�ر�

ـــات� ـــات��ـــــ��فئــ ـــع��ـــــذه�البيانــ ـــ���وضــ ـــاج�ا�ــ ـــواردة��فإننـــــا�نحتــ ـــردات�الــ ـــ��للمفــ ـــو�ن�ال�يك�ــ ـــوء�ع�ـــــ���الت�ــ الضــ

)Classes�.(  

  ا��ل:

i. ــــ��ج� ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــانون�اســ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــتخدام�قـــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــو�(Sturge)باســـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــات��ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــن�الفئــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــب�مــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــدد�المناســـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــإن�العـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  فــ

695530331331 1010  ,)(log,))N(log,(k  

ii. 7 البيانـات�نجـد�أن�اصـغر�قيمـة��ـ�بـالنظر�ا�ـ��MinX 233 وأك�ـ��قيمـة��ـ�MaxXإذن�المـدى�، 

2267233  )XX(E MinMax ــــ�ح�  ــ ــ ــ ــ ــ ــــھ�نق�ـ ــ ــ ــ ــ ــــةوعليـــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــب�للفئـ ــ ــ ــ ــ ـــــرض�المناســـ ــ ــ ــ ــ  العــ

387376
226  ,k

Ea  

iii. ��7ساوي �البيانات����قيمة�بما�أن�أصغرMinX 7أصغر�أو��ساوي��استعمال�أي�قيمة�يمكن�

  كحد�أد�ي�للفئة��و��.�6.�لنأخذ��و���للفئة�أد�ى�كحد

  كما�ي��:بصورة�غ���غامضة�ت�ون�إذن�الفئات�الممكنة��للتوز�ع�التكراري�

] 234 ; 196 ] ; ] 196 ; 158 ]; ] 158 ; 120 ]; ] 120  ;  82 ]; ] 82   ;    44 ]; ] 44    ;    6 ] 

فقد�معلومات�مفيدة�فيمـا�يتعلـق�نسوف�نا�فئات��و�أنللعرض�البيانات����جدول�تكراري���ما�يؤخذ�ع�

قطعــة�مـن�ال�ــ�ائر��ــ���29مـن��ــو�العامــل�الـذي��ســ��لك�فمــثلا�لا�يمكننـا�أن�نحــدد�بالضــبط�بـالمفردات.�

  قطعة���ائر�����سبوع.���44ا���6سبوع،��ل�ما��عرفھ�أن��نالك�ثلاثة�عمال��س��ل�ون�ب�ن�

التوز�ع�المئوي�لقطع�ال��ائر�المسـ��لكة�اري�والتوز�ع�التكراري�ال�س���و ا��دول�أدناه�يب�ن�التوز�ع�التكر 

  .السابق�من�المثال
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ال��ائر�التكرار�المتجمع�الصاعد�ال�س���التكرار�المتجمع�الصاعد�و جدول�توز�ع�تكراري�و�س���ومئوي�لعدد�قطع�

  المس��لكة�خلال��سبوع

إس��لاك�فئات�

  ال��ائر

التكرار�

���المطلق

ni  

 ��التكرار�ال�س��

fi  
  ال�سبة�المئو�ة

التكرار�

المتجمع�

�الصاعد

  ال�س��

Fi↑  

التكرار�

المتجمع�

�الصاعد

 المطلق

Ni↑ 

التكرار�

المتجمع�

 المطلق�النازل 

Ni↓ 

] 44 �  ;    6 ] 3 3/30 = 0,100 
0,100×100 = 

10,0% 
0,10 3 27 

] 82   ;    44 ] 4 4/30 = 0,133 
0,133×100 = 

13,3% 
0,23 7 23 

] 120  ;  82 ] 4 4/30 = 0,133 
0,133×100 = 

13,3% 
0,37 11 19 

] 158 ; 120 ] 8 8/30 = 0,267 
0,267×100 = 

26,7% 
0,63 19 11 

] 196 ; 158 ] 7 7/30 = 0,233 
0,233×100 = 

23,3% 
0,87 26 4 

] 234 ; 196 ] 4 4/30 = 0,133 
0,133×100 = 

13,3% 
1,00 30 0 

        100%  1  30 المجموع

  

  التكرار�ة�للتوز�عات�التمثيل�البيا�ي�-2

�للبيانات�الرئ�سية�ا��صائص�سر�عة�وت��ز�بنظرة�انطباعا�أفضل��عطي)�Diagrams(�البيانية�الرسوم

�البيانات �توز�ع �ش�ل �ع�� �وا��ة �بصورة �الضوء �تنظيم�ا�وتلقي ��عض����صعو�ة�نجد�قد�ھلأن��عد

�التكرار�ة�قراءة�ا��داول �����حيان �ع���أساس�أ��ا�أك���الطرق�. �ن�ناول�أ�م�طرق�تمثيل�البيانات لذا

  ش�ل:�و���الصور ��ذه�أش�ر��عرض��تية�.�و�ش�الشيوعا

 أعمدة�Bar Charts 

 قطاعات�دائر�ة�Pie Charts 

 مدرجات�ومضلعات�تكرار�ة�Polygones and Histograms  

 منحنيات�تكرار�ة�Curves Charts  

  .تمثيلھ�المرغوب�والتوز�ع�المتغ���طبيعة�حسب��ش�ال��ذه�استعمال�و�ختلف
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  (Simple bar chart) �ال�سيطة��عمدة�ش�ل�-2-1

�عدد�من�يت�ون �بيا�ي�رسم�عن�عبارة��و�منفصل�أو�نو��.�ك���متغ���الملائم�لتوز�ع�بيا�ي�و�و�الرسم

.���y-axisمحور �ع���راسيا�التكرارات�تمثل�و��x-axisمحور �ع���أفقيا�الفئات�تمثل�بحيث��عمدة�من

�التكرار�أو�ال�س���التكرار�أو�التكرار�يمثل�عمود��ل�ارتفاع�ي�ون �بحيث�فئة�ل�ل�واحد�عمود�يرسم

م�ساوي�كما���عمدة�جميع�عرض�ي�ون �أن�ملاحظة�مع.�التكراري �ا��دول ����فئة�ب�ل�المرتبط�المئوي 

  .�اش�ال�تمثيلية�بدلا�من��عمدة�أو�ألوان�مختلفة�للمتغ��بالإم�ان�استعمال�

  

     ش�ل��عمدة�للتوز�ع�التكراري�للون�المفضل�للأ��اص

 

  رالتكرا

(ni) 

�المفضل�للون 

 للأ��اص

2 Black 

3 White 

4 Red 

8 Green 

3 Blue 
 المجموع 20

  

 �)Pie Charts(�الدائر�ة�أو�القطاعات�الدائرة�ش�ل�-2-2

�ا���تقسيمھ�يتم�قرص��املا�عن�عبارة��و.�منفصل�نو���أو�ك���متغ���توز�ع�لتمثيل�البيا�ي�الرسم

�نتحصل.�المجتمع�أو�للعينة�الم�ونة�الفئات�من�فئة�ل�ل�المئوي �أو�ال�س���التكرار�مع�ت�ناسب�أجزاء

  .����360فئة�ل�ل�ال�س���التكرار�فئة�بضرب��ل�لتمثيل�الزاو�ة�المطلو�ة�ل��زء�مقدار�ع��

  

  ا��الة�العائلية�للتوز�ع�الدائر�ة�القطاعاتش�ل�

 

      

 مقدار�الزاو�ة

� fi  × 360�  

التكرار�

  fi ��ال�س��

 ا��الة�العائلية

0,35x360 = 126° 0,35 Célibataires 

0,40x360 = 144° 0,40 Mariés 

0,15x360 = 54° 0,15 Divorcés 

0,10x360 = 36° 0,10 Veufs 

 المجموع 1 360°

   

   

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9
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s

35%
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40%
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15%
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من�خلال�ا��ستطيع�تحو�ل�ا��داول�الرقمية�مخصصة�يمكن�أن��ش���ع���أن��ناك�عدة�اش�ال�بيانية�

�رسوم �أك����ا�� �ال���ل�ملائمةبيانية �المجزأة �و�عمدة �ال�سيطة ��عمدة �نذكر�م��ا لظوا�ر�المدروسة

� �والمقارنة �متغ����� �أك���من �دراسة �حالة ��� �اتجاه��ستعمل �يمثل �الذي �البيا�ي �وا��ط �المتغ��ات. ب�ن

  تطور�البيانات����حالة�الظوا�ر�الزمنية.

  �)Histogram(�تكراري الدرج�الم�-2-3

التكراري�ا��اص�بمتغ���ك���مستمر�و�و�عبارة�ع����المكرس�للتوز�ع�البيا�ي�الرسم��و�التكراري �المدرج

�التكرار��رسم و�تألف�من�عدد�ع���محور�ن�متعامدين�أحد�ما�افقي�يمثل�الفئات�والثا�ي�رأ����يمثل

  من�المستطيلات�المتلاصقة�قواعد�ا�طول�فئات�التوز�ع�وارتفاعا��ا�ت�ناسب�مع�التكرارات�المناظرة�ل�ا.

  

القامة�الطلاب��فئات

 (م)

  رالتكرا

(ni) 

  

] 1,60   ;  1,50 ] 6 

] 1,70  ;  1,60 ] 7 

] 1,80 ;  1,70 ] 8 

] 1,90 ; 1,80 ] 2 

] 2,00 ; 1,90 ] 1 

   

منتظمة�الغ���الفئات�حالة�التكراري����المدرج:  

�المدرج�منتظمة�غ���فئات�ذات�التكرار�ة�ا��داول �حالة��� �مستطيلات �ارتفاعات �غ����ت�ون التكراري

�التكرار�قبل�رسم ��عديل �يجب �التكرار،�لذلك �ح����المدرج�متناسبة�مع �للفئات�غ���الم�ساو�ة التكراري

���ذا� �و��ون �الطول �غ���منتظمة �بالفئة �ا��اص �المستطيل �ارتفاع �مع �متناسبا �التكرار�المعدل يصبح

  و�ناك�طر�قتان�لتعديل�التكرارات..���يحا�التكراري �المدرج

�تكرار�معدل���و��:�الطر�قة �ع�� �فنحصل �طول�ا �ع�� �فئة �ل�ل �التكرار��ص�� �نقسم �أن ��

  أي: ��ميع�الفئات

��
��
=

تكرار	الفئة

طول 	الفئة
=  التكرار	المعدل

�الثانية: �التكرار�للفئات��الطر�قة �و���ك �فقط، �غ���المنتظمة �تكرار�الفئات �بتعديل �تتم ف��

  المنتظمة�الباقية�كما��و�و�عدل�التكرار�للفئة�غ���المنتظمة�بالعلاقة�التالية:

0
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10

1,45 1,55 1,65 1,75 1,85 1,95 2,05

ni
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الطلاب��قامةالمدرج�التكراري�لتوز�ع�
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� × ��
��

=
×طول 	الفئة	منتظمة تكرار	الفئة	الغ��	منتظمة

طول 	الفئة	الغ��	منتظمة
=  التكرار	المعدل

  )Frequency polygon(�المضلع�التكراري �-2-4

�رسم�يتمحيث�.�المتغ��ات�توز�ع�خواص�ومقارنة�إظ�ار��و�والمدرجات�التكرار�ة�المضلعات�من�الغرض

��نتصفم�بتوصيل�التكراري �المضلع �المدرج�من�مستطيل��ل�قمة�عند�الفئات(مراكز) �المستطيلات

�وجود�بتصور �وذلك�الطرف�ن�من�المضلع��غلق�ثم�مستقيمة�خطوط�طر�ق�عن)�Histogram(�التكراري 

�حيث����إضافية�وفئة�التوز�ع�بداية����إضافية�فئة �ولرسم.�صفر��ساوي �م��ما��ل����التكرار�آخره

  :يجب�تكراري �مضلع

�مقسوما�فئةل�ل��وا��د��ع����د�ى�ا��د�جمع�حاصل�ل�م��ا��ساوي ����الفئات�ال�مراكز�تحديد  .أ 

� �فئة�2ع�� �ل�ل �و�د�ى ��ع�� �ا��د �متوسط �حساب �آخر �بمع�� �أو ،
    ix;x

xx
x infsup

infsup
i 




2
أ��ا���عت���أننا�بمع���الفئة�مركز�و�ؤخذ�.

  �الفئة،�بداخل�ال���القيم�جميع�قيمة�تنوب

�اصإي  .ب  �ل �جميع �مراكز �عندالفئات �مستقيمة �خطوط �بواسطة �المدرج�ببعض�ا �مستطيلات �قمم

  �التكراري 

��غلق�و   .ج 
ً
و�ذا�بوضع�نقطة�ع���محور�الفئات��سار�ا��د��د�ى�للفئة�المضلع�مع�محور�الفئات�أخ��ا

�النقطة ��ذه �نصل �الفئة،�ثم ��ساوي�نصف�طول �المجاورة��بخط�مستقيم��و���ع����عد بالنقطة

الفئة��و��.�و�طر�قة�مماثلة�نضع�نقطة�ع���محور�الفئات�يم�ن�ا��د��مستطيل�قمةمنتصف��عند

� �للفئة ��ع�� �الفئة �طول �نصف �مسافة �تبعد �عند�خ��ة �ال�� �بالنقطة �نوصل�ا �قمة�ثم �منتصف

  الفئة��خ��ة.�مستطيل

القامة��فئات

 الطلاب�(م)

مراكز�

  الفئات

(xi) 

  رالتكرا

(ni) 

] 1,60  ;  1,50 ] 1,55 6 

] 1,70  ;  1,60 ] 1,65 7 

] 1,80 ;  1,70 ] 1,75 8 

] 1,90 ; 1,80 ] 1,85 2 

] 2,00 ; 1,90 ] 1,95 1 

    

�المضلع�كما �ناعم�منح���و�و frequency curve التكراري�المم�د�بالمنح����س���ماإ����التكراري �يحيل

 �يم�د
ً
 �النقط�ببعض�يدو�ا�مارا

ً
�استكشاف�محاولة��و�رسمھ�من�ال�دف�لأن��خر،�البعض�من�وقر�با
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��لما�التم�يد�عملية�أن����الوا���ومن�العينة�منھ�أخذت�الذى�المجتمع����المتغ���لتوز�ع�العام��تجاه

  .التكراري �المنح���من�التكراري �المضلع�اق��ب��لما�الفئات�أطوال�وصغرت�العينة���م�ك��

المنح���التكراري�المم�د�)Smooth Frequency Curve(  

�يتم�رسم�المنح���التكراري�المم�د�بتم�يد�المضلع�التكراري�ومحاولة�المرور�
ً
بأغلب�نقاطھ��ي�يأخذ�شكلا

  ا�سيابيًا.

  

   (Ogive) الصاعد�المتجمع�المنح���-2-5

 Cumulative frequency(�الصاعد�المتجمع�التوز�ع�يمثل�منح����و)�Ogive(�الصاعد�المتجمع�المنح��

distribution��.(المحور ��ع��الصاعد�المتجمع�ال�س���أو�الصاعد�المتجمع�التكرار�بتحديد�أولا�ذلك�يتم�

�y-axis(�الرأ��� �x-axis(��فقي�المحور ��ع��فئةلل��ع���ا��د�تقاطع�تمثل�نقطة�برسم�وثانيا) �مع)

�تكرار  �الرأ����المحور ��ع��الصاعد�المتجمع�ا �العليا�ا��دود����للنقط��فقية��حداثيات�أن�أي.

  .المناظرة�المئو�ةالمطلقة�أو�ال�س�ية�أو��المتجمعة�التكرارات����الراسية�و�حداثيات�للفئات

القامة��فئات

 الطلاب�(م)

  رالتكرا

(ni) 

�التكرار

�المتجمع

  الصاعد

iN 

] 1,60  ;  1,50 ] 6 6 

] 1,70  ;  1,60 ] 7 13 

] 1,80 ;  1,70 ] 8 21 

] 1,90 ; 1,80 ] 2 23 

] 2,00 ; 1,90 ] 1 24 
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  المتجمع�النازل �المنح���-2-6

القامة��فئات

 الطلاب�(م)

  رالتكرا

(ni) 

�التكرار

  النازل �المتجمع

iN 

] 1,60  ;  1,50 ] 6 24 

] 1,70  ;  1,60 ] 7 18 

] 1,80 ;  1,70 ] 8 11 

] 1,90 ; 1,80 ] 2 3 

] 2,00 ; 1,90 ] 1 1 

    

�سيطة��حسابية�و�عمليات�تقر��ية��جابة��ندسيا�إجابة��ستطيعالمتجمعة��التكرارات�المنحنيات�ومن

ما�أو�معرفة��حد�من�أقل�قيم�ل�ا�ال���أو��سبة�المفردات�عدد�ال���تتمثل����معرفة��عض��سئلة�عن

�المتغ���ال�� �نتمكن�مع�ن.�متجمع�تكرار�تمثل�قيمة ��س���ما�تقر�با�نوجد�أن�الطر�قة�بنفس�كما

�المقاي�س�وال���سوف�نتطرق�ل�ا�لاحقا����التوز�عات�وصف�����ستخدم�أعداد�و���والمئ�نات�بالر�يعات

  الموضعية.

  )Ladder curve(المنح���السلمي��-2-7

� �البيانية �الرسوم �من �النوع ��ا �التكرار�ستعمل ��مر��ال�س���أو�الصاعد�المتجمع�لعرض �يتعلق ح�ن

�سلم��.تكراري�لقيم�فرديةبمتغ���ك���منفصل�(متقطع)�مرتب����جدول� و�و�عبارة�ع���منح����ش�ل

  المقابل�لقيمة�المتغ��.ال��اك���ع����ل�خطوة�منھ�ع���التكرار��أين�

جدول�التوز�ع�التكراري�المطلق�وال�س���والتكراري�المتجمع�الصاعد�والتكراري�المتجمع�الصاعد�ال�س���لرأي�الشباب����أداء�المقدم�

  التلفز�و�ي.ا��ديد�ال��نامج�

  الفئة
التكرار�

���المطلق

ni  

التكرار�

المتجمع�

 الصاعد

Ni↑  

  

 6 6  ممتاز)1 ( 

 11 5  (فوق�المتوسط)�2

 14 3  (متوسط)�3

 18 4  (تحت�المتوسط)�4

 20 2 (ضعيف)�5

  20 المجموع
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  ص�البياناتيت��

The Data Summarizing  

 تم�يد

�سابق ��ارأينا �و كيفية �تنظيم ��حصائية �البيانات ����عرض �بيانية،�تكرار�ةجداول سوم  ��دف�أو�ر

ة�أو�ا��صائص��جعل�ا�أك�� �ا��صول  اسة�والتحليل�وقد�يكشف�عن��عض�الصفات�البارز طواعية�للدر

ن��ا��غ���ا�من�الظوا�ر.�وقد� صف�ا�ومقار �للتعرف�عل��ا�وو
ً
العامة��ساعد�ع���ف�م�ا�وتحليل�ا�إحصائيا

ن� ج�ببعض�المدلولات��حصائية�عن�مجتمع�الدراسة �ذا�العمل�غ����ا���وغ��ي�و �وعليھ ،دقيق�ل��رو

ق �إ���ال��وء��فضل�من�فإنھ ����الر�اضية�الطر�قة�الباحث��ستخدم�حيث�الك��،�القياس�طر

ن  أن يجب لذلكالقياس.� ال���تفسر���ذه�البيانات لناوت��ص��تصف�أك���دقة�عددية مقاي�س لدينا ي�و

�ع ي �لمتغ���توز �تكرار �جدول ��� ن �نتعرضمدو �ول�ذا �من��المقاي�س�من�م�م�نوع�إ���. �تمكننا �حصائية

 �المتغ���وصف
ً
  :أ�م�ا�جوانب�عدة�حيث�من�موضوعيا

ى �ال��عة)��1    Central Tendency ---المركز

     Dispersion ---ال�ش�ت)��2

    Skewness ---�لتواء)��3

 ��Kurtosis--- التفرطح)��4

�ع�المشا�دات��ال��عة�مقاي�سحيث���تم�بأ�م� س�تمركز�توز من�حول�ا�وال���بالإم�ان�أن�المركز�ة�وال���تدر

اسة�مقاي�س �بال�سبة�المتغ���قيم�انحراف�مدىعن�ال����ستطلع��ال�ش�ت�ت��ص�ا�وتنوب�ع��ا.�تل��ا�در

�الوصفية�ل�و�ال�سبة��عض�ا�ا�� اسة �للدر �تكميلا �الش�لية �للمقاي�س ق �نتطر �وأخ��ا �الوسطى لقيم

ي للبيانات�وال���تأخذ��عدا� �عا��ا.��مظ�ر  لوصف�توز

  �∏وا��دا��∑�التجميع رمز �عر�ف

�لبعض� ق مز�التجميع�وا��داء�وال����العلاقات�ستحسن�بداية�التطر ن  قدال����ستعمل�ر  �� مفيدة ت�و

��شر�أو�لت�سيط�ا��صائص��ذه��ستخدم�كما� .المختلفة المقاي�س لبعض ا��صائص �عض إثبات

مز�التجميع.�عبارات �(x1, x2, …, xn)�المشا�داتع���التوا����yو���xللمتغ��ين �ان إذاوعليھ���شمل�ر

عن��عض� التعب�� يمكن ھفإن�bو���aن�ثابت�ن�حقيقي�ن�مقدار و ع���التوا����(y1, y2, …, yk)القيم�و 

  :ي�� كما المشا�دات �ذهوجداء� جمع حاصلأش�ال�
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  �MEASURES OF CENTRAL TENDENCYالمركز�ة�ال��عة�مقاي�س�-�1

��ع�ن�عددية�مقاي�س�و��.�المتوسطات�أو�الموضع�مقاي�س��س����حصائية�المقاي�س�من�م�م�نوعو�و�

�ع،�موقع �عات�ب�ن�المقارنة�حالة����م�مة�و���التوز �عام�بوجھ�المختلفة�التوز ن . ����أك���فائد��ا�وت�و

�عات�الم�شا��ة�حالة �ن�مثل��ذه�القيمة��ونظرا�.مواقع�ا����مختلفة�ولك��ا�وأش�ال�ا�طبيع��ا����التوز

�أو� �المتوسطة �بالقيمة �القيمة ��ذه �لقبت �لذلك �البيانات �مجموعة �المركز�داخل ��� �الوقوع �إ�� تميل

�المركز�ة، �ال��عة �البيانات،�مقياس �من �مجموعة �لتمثيل �استخدام�ا �يمكن �عدة��وال�� �بوجود معت��ين

�المتوسطة �القيمة �لتحديد �أسس �البيانات�طبيعة�بحسب�تركيبھ����يختلف�المقياس��ذا��ان�ولما.

��فقد�دراس��ا�من�وال�دف �شيوعا �وأك���ا �أ�م�ا �القيمة �ل�ذه �صور �عدة �ا��سا�ي،�الوسطنجد

�والوسط�والوسيط، �ع����والوسط�ال�ند���،�والمنوال، �و�عتمد �وعيوب �مزايا �م��م �ول�ل التوافقي،

  البيانات�وع���ال�دف�من�الدراسة.

Arithmetic Mean)الوسط�ا��سا�ي�1-1- ) X    

ا��سا�ي�من�أ�م�مقاي�س�ال��عة�المركز�ة�و�ك���استخداما����ا��ياة�العملية�خاصة������عت���الوسط

نة�ب�ن�الظوا�ر�المختلفة.   المقار

i. �:طرق�حساب�الوسط�ا��سا�ي  

�:يتم�حسابھ�كما�ي���حالة�البيانات�غ���المبو�ة� 

مجموع	القيم

عدد	القيم
= ا��سا�ي الوسط	  

�الصيغة�الر�اضية�للوسط���: ن     وت�و
n

x...xx

n

x

X n

n

i
i





 211   

��مثال: �ا���م �ذات ��nعينة ��2المتغ��:�قيم�4= �4� �6� �8� � � � � � �ا��سا�ي���� الوسط

5
4

20

4

8642

4

1 







n

x

X i
i

  

�:تكرار�ة��حالة�البيانات�المبو�ة� يتم�حساب�الوسط�ا��سا�ي�لبيانات�مبو�ة��ش�ل�جداول

ع���أنھ�مجموع�حاصل�ضرب�مركز��ل�فئة����التكرار�المناظر�لھ�مقسوما�ع���مجموع�ع���ش�ل�فئات�

��التكرارات، �فئة�أي:ل�ل�نذكر�بأنھ �ل�ل �ا��د��ع���و�د�ى �مراكز�الفئات�بحساب�متوسط �إيجاد يتم

فئة
    ix;x

xx
x infsup

infsup
i 




2
  

�استعملنا�التكرار�المطلق�أو�ال�س����ع���و  ى   بالصيغ�التالية:�الوسط�ا��سا�ي�سو
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  التكرار�المطلق�باستعمال
N

xnxnxn

N

xn

X kk

k

i
ii





 22111     

kk  باستعمال�التكرار�ال�س��أو�

k

i
ii xfxfxfxfX 



2211
1

    

  �لـ:�نا�نرمز�

xi�=مركز�الفئة��i؛  

ni�=لتكرار�المطلق�للفئة�ا�i  fi��=لتكرار�ال�س���للفئة�اi؛�  

N��=؛مجموع�التكرارات  

kعدد�الفئات��=.  

  :النادي�الموسيقيتلاميذ�التالية�ل�البيانات�أعمار�متوسط�حساب�):2(�مثال

  رالتكرا ni x xi الوسط�ا��سا�ي�

(ni) 

مراكز�

  الفئات

(xi)  

 �عمار�الفئات

  [ 4,5    ;   6,5 [  5,5 2  11 سنة���������

 37,5 5 7,5  ] 8,5   ;    6,5 ]  

 76 8 9,5  ] 10,5  ;   8,5 ]  

 46 4 11,5  ] 12,5  ; 10,5 ]  

 13,5 1 13,5  ] 14,5  ; 12,5 ]  

  المجموع 20 184 

    

  الوسط�ا��سا�يمزايا�

  ا����ية���ساباتل��ناسبو��حساب�الس�ل

  الدراسة محل القيم جميع �عتبار �� يأخذ

ى �المر�عات�مبدأ�يل��   :الصغر

  خطأ�أصغر      -

ق �-        صغ����nوجود�مع�ح���موثو

  الوسط�ا��سا�ي�عيوب

  )المتطرفة(�الشاذة�بالقيم�يتأثر

�عات��شوه   متجا�سة�غ���التوز

  المفتوحة�التكرار�ة�ا��داول �حالة����حسابھ�يصعب

  

ii. ا��سا�ي الوسط خصائص �عض�: 

 البيانات أو�المباشرة البيانات حالة �� وذلك ا��سا�ي الوسط خصائص �عض �عرض سوف

  .المبو�ة

ي  المجموع :�و�� ا��اصية ى  ا��سا�ي وسط�ا عن القيم لانحرافات ا����   .صفر �ساو

01 




N

)Xx(n
k

i
ii

  

29
20

184

5

1 ,
N

xn

X i
ii








 �24_____ت��يص�البيانات��–�حصاء�الوصفي�

  :�ثبات

)(XX
N
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��صلية القيم من طرحنا أو أضفنا فإذا�(x1, x2, …, xk)�المشا�دات��xللمتغ�� �ان إذا :2 ا��اصية

 yi = xi ± b �����حيث:�(y1, y2, …, yk)الناتجة� �نحرافات فإن��bثابت مقدار�للمتغ��

  i = 1, 2, …, k  

�������:�التا�� المتوسط �عطى = �̅ ± �  

  ≡    i = 1, 2, …, k  �� yi = xi ± b  :�ثبات

 
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�مقدار  �� المشا�دات �ذه ضر�نا�فإذا�(x1, x2, …, xk)�المشا�دات��xللمتغ�� �ان إذا :3 ا��اصية

 . yi = axi…i = 1, 2, …, kحيث:���(y1, y2, …, yk)القيم�ل��صول�ع����aثابت�حقيقي�

ى �� �ا��ديدة القيم متوسط فإن   :أن أي����a مضرو�ا���المتوسط �ساو

xay   

  :أنظ�بالأش�ال�ا��طية�أي�احتفلھ�م��ة�� أن�الوسط�ا��سا�ي� ج�تتس���3و 2 ا��اص�ت�ن ومن

bxaybaxy ii   

�انحرافات مر�عات مجموع فإن�(x1, x2, …, xn)�المشا�دات��xللمتغ�� �ان إذا :4 ا��اصية

ن ��cحقيقية قيمة أي عن المشا�دات ى  أو أك�� ي�و  المشا�دات انحرافات مر�عات مجموع �ساو

 :أن أي ا��سا�ي، وسط�ا�عن

    cx,xxcx
n

i
i

n

i
i  

 1

2

1

2

 

  :�ثبات������

علما�أن��������         2222
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وعليھ������

  فإن

  
  

  إذا
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�ا��سا�ي��و� �الوسط �أن ��ذا �أ�ع�� ى �قيمة�أخر �أي �للبيانات�من �قيمة �ما�قرب �و�ذا م�ما��انت

  ا��سا�ي�القيمة��ك���تمثيل�ونيابة�لمجمل�الشا�دات.يجعل�الوسط�

(Median)��الوسيط�2-1-  Me  

�ال��� �القيمة �و�و�بذلك
ً
زليا �أو�تنا

ً
�تصاعديا �القيم �ترت�ب ��عد �وذلك �الوسط، ��� �تقع �ال�� و�و�القيمة

�لعدد�القيم��ك���م��ا.
ً
�عدد�القيم��صغر�م��ا�مساو�ا ن   ي�و

  :الوسيط�حساب�طرق 

�:يتم�اتباع�ا��طوات�التلية:�حالة�البيانات�غ���المبو�ة  

1 
ً
  .�ترت�ب�قيم�المتغ���تصاعديا

  ).n = 2k+1 أي( عدد�فردي ��nم�العينة��ان��إذ�أ.�  .2

�ال��ت�بالوسيط�    أي        2/(n+1) �و�قيمة�المتغ�����






 

2

1nxMe
�أي�المشا�دة  

  المنتصف����تقع�ال��

  ).n = 2k أي( عدد�زو�� ��nم�العينة��ان��إذ�.ب�  

�وعليھ������1+(n/2)و�الرتبة���(n/2)�ةقيم�المتغ������الرتبمتوسط��و�الوسيط�

   

2

122 


/n/n xx
Meالمنتصف����تقعان�اللت�ن�المشا�دت�ن�متوسط�أي��و���.  

  من�القيم�عينة��مثال:

n��=5�  ����:2���4���6���8���10القيم�����  

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
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 
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1 xxxMe n  

n��=4�  ��:2���4���6���8القيم�  

����������
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














5
2

64

222

3212424122 xxxxxx
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///n/n
  

�:بيانيااجاده�و حسابيا��الوسيط��ستطيع�حساب�حالة�البيانات�المبو�ة.   

i. حسابيا�الوسيط�يتم�اتباع�ا��طوات�التالية���ساب�:حسابيا�الوسيط  

ن � -1 ات�المتجمع�ا��دول �ن�و   الصاعد.�التكرار
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  �(n/2)�الوسيط�رتبة�نوجد� -2

�فئة�تضم�تكرار�الوسيط�نحدد�م�ان�-�3 ي �والتوقف�عند�أول نصف���م��صاعد�أك���أو��ساو

��(N/2)�العينة ��حيث ��الوسيطة�الفئةب��اعي�يم �ونرمزأين ��د�ى �حد�ا بالرمز��لھ�نحدد

LinfMeا،�وطول���cبالعلاقة�الوسيط�،�ثم��عطى�:   

  المطلق��باستعمال�التكرار 
 

a
n

N
LMe

Me

Me
N

Meinf 





12

 

��باستعمال�التكرار�ال�س��أو�
 

a
f

F,
LMe

Me

Me
Meinf 





150

  

  أين�يمثل:
1MeNالصاعد�(يمثل�المتجمع�التكرار� 

1MeFالمتجمع�التكرار�ال�س���

  للفئة�الوسيطية؛�السابق�الصاعد)

nMeتكرار��)fMe؛التكرار�ال�س��)�الفئة�الوسيطية�  

N�.م�العينة��  

  :السابق)�2(�المثال���النادي��ميذلا لت�لأعمار�وسيط�باحس:��مثال

�تضم��ونلاحظ (N/2)�نحسب �فئة �أول أن

ي��تكرار ��ساو �أو �أك�� صاعد

)10=N/2=20/2(عي��ا��� �يتم �الفئة�حيث

�وعليھ� [ 8,5   ;  10,5 [���الفئة�الوسيطة�و��

ن    ��:في�و

�المتجمع�التكرار

  الصاعد

iN 

  رالتكرا

ni 

مراكز�

  الفئات

xi  

 �عمار�الفئات

2 2 5,5  ] 6,5   ;    4,5 ]  

7 5 7,5  ] 8,5   ;    6,5 ]  

LinfMe=8,5  15 8 9,5 ] 10,5  ;   8,5 ]   

71 


MeN 19 4 11,5  ] 12,5  ; 10,5 ]  

nMe=8  20 1 13,5  ] 14,5  ; 12,5 ]  

a=10,5-8,5=2   20 المجموع  

ن ال�و�تطبيق  سنة��:الوسيط�ع���نحصل�قانو
   

2592
8

710
58

12 ,,a
n

N
LMe

Me

Me
N

Meinf 









 

ii. الوسيط�� �المحور �بيانيا�الوسيط�إيجاد�يمكنبيانيا: �ع�� �يمثل م�ان�إسقاط�نقطة���فقي�والذي

�المنح���أو�الصاعد�المتجمع�المنح���أو�من�.واحد�رسم����معا�والنازل �الصاعد�المنحني�ن�تقاطع

�التكرارات�حده�حيث��ع����ل�النازل �المتجمع �منتصف ى نرسم�خط�أفقي�ح����(N/2)ع���مستو

��فقي�لنحصل�ع���الوسيط�مباشرة.   يمس�المنح���المتجمع�ثم��سقط�عمود�ع���المحور
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 ��1الش�ل.��������

  

  

 2الش�ل.������

  

  

  الوسيطمزايا�

  المتطرفة�بالقيم�يتأثر�لا

  طول�الفئة�اختيار�ع����عتمد�لا

�للمتغ��ات�صا�� �الدور�ة�كذلك

  المرتبة�والوصفية

  الوسيط�عيوب

 جيد�ل��ساب�لا�ي�ناسب��ش�ل

  البيانات�جميع��عتبار��ع�ن�يأخذ�لا

�ع�يتطلب   للبيانات�العادل�التوز

(Mode)المنوال��3-1-   Mo    

�أنھ�)�تكرارا(�شيوعا��ك���القيمة�أنھ�ع���المنوال��عرف �أك���من�غ���ا�أي ���قيمة�المفردة�ال���تتكرر

�البيانات�مجموعة �لمجموعة�وقد. ن ن �أو�واحد�منوال�البيانات�ي�و و�س����منوال�من�أك���ل�ا�ي�و

ن �لا�وقد�،المنوال�متعددة   .المنوال�عديمة��س���و�ذلك�منوال�أي�ي�و
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 المنوال�حساب�طرق 

i. المنوال�حسابيا:  

��:يحسب�المنوال�باستخدام�التعر�ف�مباشرة.حالة�البيانات�الغ���مبو�ة  

    6 ,10 ,6 ,4 ,9 ,6 ,���2:التالية البيانات من المنوال احسب : مثال

  .غ���ا من أك�� مرات ثلاث تكررت لأ��ا 6 القيمة و�و واحد منوال البيانات هل�ذ يوجد

��:التالية ا��طوات�المنوال����حساب ن�بعحالة�البيانات�المبو�ة:  

   فئة�المنوال؛�و���الفئة�ذات�أك���تكرار.�نحدد� -1

�ستخدم�العلاقة�التالية:�������� -2  aLMo Moinf 





21

1  

 -�LinfMoا��د��د�ى�لفئة�المنوال�  

�ب�ن�أك���تكرار�والسابق�لھ�∆�1-  ق   الفر

�ب�ن�أك���تكرار�واللاحق�لھ�∆�2-  ق   الفر

 -�aفئة�المنوال��   .طول

  :النادي�تلاميذ�لأعمارقيمة�المنوال��حساب:��مثال

نحدد�الفئة�ذات�أك���تكرار�و���فئة�ذات�التكرار�

ي� حيث�يتم�� [ 8,5   ;  10,5 [الفئة��و����8ساو

ن �المنوال�وعليھ�بفئة��عي��ا   ��:في�و

  رالتكرا

ni 

مراكز�

  الفئات

xi  

 �عمار�الفئات

2 5,5  ] 6,5   ;    4,5 ]  

5 7,5  ] 8,5   ;    6,5 ]  

LinfMo=8,5  8 9,5 ] 10,5  ;   8,5 ]   

∆1 = 8 – 5 = 3 4 11,5  ] 12,5  ; 10,5 ]  

∆2 = 8 – 4 = 4 1 13,5  ] 14,5  ; 12,5 ]  

a=10,5-8,5=2  20 المجموع  

ن  �� و�التعو�ض ي:�أن ي�تج القانو   المنوال��ساو

سنة��  369860582
43

3
58

21

1 ,,,,aLMo Moinf 














  

ii. التالية ا��طوات أن�ن�بع�يمكنلإجاد�المنوال�بيانيا��:بيانيا�المنوال:  

،�ثم�نحدد�أع���مستطيل�والذي�يمثل�فئة�المنوال� - 1 ي (الفئة�ال���تقابل�نرسم�المدرج�التكرار

  أك���تكرار)�وكذا�مستطيل�يمثل�الفئة�السابقة�وآخر�يمثل�الفئة�اللاحقة�ل�ا.

�لمستطيل�ن - 2 ي ي ��يمن�فئة�المنوال�بالرأسصل�الرأس��يمن�العلو السابق��للمستطيل�العلو

�لمستطيل�لھ،�وكذلك�الرأس���سر�العل ي ��سر�للفئة�اللاحقة�وعند��فئة�المنوال�بالرأسو

�ع���
ً
�عموديا

ً
��فقينقطة�التقاطع��سقط�خطا ن�للفئات�المحور ���نقطة�التقاطع�،�فت�و

   قيمة�المنوال.
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  ملاحظة:

)�يجب�حساب���� �ة�ذات�فئات�مختلفة�الطول �التكرار �الفئات�(أي�ا��داول �طول ي حالة�عدم��ساو

ات�الم���ة�ال���تطرقنا�إل��ا����ا��زء�ا��اص عرض�ب�نظيم�و �الوسيط�والمنوال�باستخدام�التكرار

  البيا�ي�للبيانات.

  

  المنوالمزايا�

  الشاذة�بالقيم�يتأثر�لاس�ل�ا��ساب�و 

� �حسابھ �الوصفية�للمتغ��اتيمكن

�عات�المفتوحة   والتوز

  المنوال�عيوب

  البيانات�جميع��عتبار��ع�ن�يأخذ�لا

ن �قد �تحديد�يمكن�لا�و�ذلك�منوال�من�أك���البيانات�لبعض�ي�و

  .للمنوال�وحيدة�قيمة

  

والمنوال�والوسيط�ا��سا�ي�الوسط�ب�ن�العلاقة�  

��عتدا���وحيد ي �ع�التكرار �الوسط(تتحدد�علاقة�تجر��ية�ب�ن�مقاي�س�ال��عة�المركز�ة��المنوال ���التوز

�جميع�ا.�حيث:��)المنوال�– الوسيط�– ا��سا�ي ى XMeoMحيث�تنطبق�ع����عض�ا�وت�ساو يأ��

�المنوال = الوسيط = ا��سا�ي الوسط �العلاقة ��ذه ��ستعمل �كما .� �التام�أيضا �التماثل �من للتحقق

�ع.   للتوز

� �كما �علاقة ��اعتبار�ةتوجد ن �لب��سو �التجر��ية �العلاقة ب�ن��Pearson empirical relationshipتد��

�ال��عة�المركز�ة� �التكرار�ة��)المنوال�– الوسيط�– ا��سا�ي�الوسط(مقاي�س �حالة�المنحنيات ��� تتحقق

�و  وحيدة �المنوال �و��: )MeX()oM-X(�سيطة��لتواء  �بنا�بمع���آخر�أن:��3 �يؤدي �ما من

X()Me(oM(أي����ا��سا�ي الوسط×�2-�الوسيط×3=المنوال  خلال��ذه�و�ظ�ر�من��.23

�عات�وضعيفة�التماثلحساب�قيمة�أي�مقياس�بدلالة�المقاي�س�عن�إم�انية�العلاقة�   .���حالة�التوز
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 �XG�(Geometric Mean)ال�ند��� الوسط�4-1-

�اضيا معلوم لأنھ البيانات��� الشاذة بالقيم تأثرا أقل بأنھ ا��سا�ي الوسط عن ال�ند��� الوسط يمتاز �ر

حالة�����المركز�ة�لل��عة�أفضل�تقديرا��عطي،�ا��سا�ي.�و�التا��،�المتوسط�من�حساسية�وعليھ�ف�و�أقل

�ع�السلاسل�ذات �وذات�النمو�طو�ل�المدى.�ف�و�يليق�غالبا����حالت�الظوا�ر�ذات�المنطق�المضاعف�توز

�فمثلا��ستخدم �القيا����بك��ة�����. ��قتصاد �سا��و ��� التغ����معدل�متوسط���ساب�الماليةابات

�أو�معدلات�ولإيجاد �متوسط��س�ية �المدى�للاس�ثمار�السنو�ة�الر�حية�حساب كما��.الطو�ل�ع��

ـــــ�ستحيل�حسابھ�بوجود�قيم�سالبة�ب�ن�البيانات�و����ذه�ا��الة��ستوجب�القي ـ ــ ـ ام�بحساب�واس�بدال�ا�ـ

�العشر� �ل�ــــــــــــــــــــــــــــبمضاعفا��ا �المعادلة ـــــــة ـ ــ ـ ــ ــــــ ــ ــــــ ــ ـ ــ �(مثــــ ــا ــ ـ ــ ــــــ ــ ـ ــ ــــــ ــ �لمعــــ �بال�سبة ــلا ــ ـ ــ ـ ــ ــــــ ــ ـ ــ �ـ ي ��ساو �-�8.2%دل ـــــــ�ع� ـ ــ ـ ــ ــــــ ــ ــــــ ــ دل�ــ

ي��بمضاعف�ا   ).��- �91.8%=��%�100- �8.2%العشر

� �اضيا �ر � الوسطو�عرف ��(x1, x2, …, xn)�القيم من لمجموعة�XGال�ند��� �انھ  ا��ذرع��

��ذه ��اصل النو�ي ��القيم�ضرب �أي �مباشرة Gبطر�قة
n

n Xxxx  21.يحسب�وعادة� 

�تمات باستخدام ال�ند��� الوسط   :�التا�� اللوغار

 )xln()xln()xln(
n

)xln(
n

)Xln( n

n

i
iG  



21
1

11
  

�تكرار�ة�بالصيغة:�   و�تم�حسابھ�بال�سبة�للبيانات�المبو�ة����جداول

  N n
k

nn
Nk

i

n
iG

kxxxxX 













 



21
21

1

1
����  

�تمية���� أو باستخدام�الصيغة�اللوغار

   )xln(n)xln(n)xln(n
N

)xln(n
N

)Xln( kk

k

i

iiG  


2211

1

11
  

أين��



k

i
inN

1
  

   :مثال

المباشرة:�تللبيانا ال�ند��� الوسط باحس  

ي� الوسطوعلية�فإن�  12 ,10 ,7 ,6 ,6 ,5 ,3   ال�ند�����ساو

43,61210766537 GX  
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لبيانات�مبو�ة: ال�ند��� الوسط باحس  

�تمية�بنحسب�   الصيغة�اللوغار

 



k

i
iiG )xln(n

N
)Xln(

1

1
 

19332866443
20

1
,,)Xln( G   

ee
,)Xln(

G
GX

19332


96498,X G   

�تمات �لوغار

  القيم

ni×Ln( xi)  

�تمات   القيم�لوغار

Ln( xi) 

  رالتكرا

ni 

مراكز�

  الفئات

xi  

 �عمار�فئات

3,4095 1,7047 2 5,5  ] 6,5   ;    4,5 ]  

10,0745 2,0149 5 7,5  ] 8,5   ;    6,5 ]  

18,0103 2,2513 8 9,5  ] 10,5  ;   8,5 ]  

9,7694 2,4423 4 11,5  ] 12,5  ; 10,5 ]  

2,6027 2,6027 1 13,5  ] 14,5  ; 12,5 ]  

  المجموع 20  43,8664

 �XH�(Harmonic Mean)التوافقي الوسط�5-1-

ن  عندما التوافقي الوسط �ستخدم  مثل مرتبط�ن متغ��ين ب�ن �سبة �ع�ن كأن دلالھ لھ المتغ�� مقلوب ي�و

�حساب�من�معينة�حالات����يكمن�التوافقي�للوسط�شيوعا��ك���و�ستعمال�.للزمن بال�سبة السرعة

قام��ش�ل�الكسر�ة�للبيانات�ملائمة�أك���و�و�المتوسطة�ال�سب�أو�ال�سب�متوسطات �القياسية��ر

ي �كسر�ا��سط�يؤول�ال���و�ستدلالية �ال���التمو�ل�بمجال�المتعلقة�ال�سب��حيان��عض�و��.�لل�ساو

  .والمسافات�وال�سارع�سرعات�متوسط�حسابات�وكذا�الر�حية/والسعر�للعائد�سعر��سب�تمثل،

� � والوسطو�عرف �الوسط بأنھ�(x1, x2, …, xn)�القيم من لمجموعة�XHالتوافقي  ا��سا�ي مقلوب

  .�أي�أن:�القيم �ذه لمقلو�ات


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
n

i iH xnX 1

111
      

  �:�التا�� التوافقي الوسط��ا�صيغةم�وال����ستخلص�
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�ة�يتم�حسابھ�بالصيغة:� �تكرار   و�ال�سبة�للبيانات�المبو�ة����جداول
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   :مثال

ت�المباشرة�السابقة:للبيانا التوافقي الوسط باحس�  

ي  التوافقي الوسطوعلية�فإن�  12 ,10 ,7 ,6 ,6 ,5 ,3   �ساو

�
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لبيانات�مبو�ة: التوافقي الوسط باحس  

  صيغة�التوافقبنحسب�


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
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i i
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29432
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x
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X

i i

i
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
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7871728 ,,X H 

 

�مقلوب�القيم

ni/xi  
 �niرالتكرا

مراكز�

  �xiالفئات
 �عمار�فئات

0,3636 2 5,5  ] 6,5   ;    4,5 ]  

0,6667 5 7,5  ] 8,5   ;    6,5 ]  

0,8421 8 9,5  ] 10,5  ;   8,5 ]  

0,3478 4 11,5  ] 12,5  ; 10,5 ]  

0,0741 1 13,5  ] 14,5  ; 12,5 ]  

 المجموع 20 2,2943
 

 �XQ�(Quadratic Mean)بي���ال� الوسط�6-1-

� ��حصاء��شتق �نظر�ة �م���نات ��� �بك��ة �المستعملة م ��العزو �ال��بيعية ��ش�ال �من �ال��بي�� الوسط

�لوسطا��در�ال��بي��� بأنھ�(x1, x2, …, xn)�القيم من لمجموعة���XQبي��ال� الوسطو�عرف��الر�ا���.

  .�أي�أن:�القيم �ذهر�عات�م حسا�ي
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�:�التا����ا����حالة�البيانات�المبو�ة�غاصييتم�وال���
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     :مثال

12 ,10 ,7 ,6 ,6 ,5 ,3 ������:المباشرة�تللبيانا��بي��ال� الوسط باحس�  

ي ��بي��ال� الوسطوعلية�فإن� ���ساو

             
5498757

7

399

7

1210766531

1

2 ,
²²²²²²²

X
n

X
n

i
iQ 


 



  

لبيانات�مبو�ة:��بي��ال� الوسط باحس�  

  صيغة�الحسب��بي���ال� الوسطنحسب�
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�مر�ع�القيم

  المر��

ni×x²i  

مر�ع�

  القيم

x²i  

  رالتكرا

ni 

مراكز�

  الفئات

xi  

 �عمار�فئات

60,5 30,25 2 5,5  ] 6,5   ;    4,5 ]  

281,25 56,25 5 7,5  ] 8,5   ;    6,5 ]  

722 90,25 8 9,5  ] 10,5  ;   8,5 ]  

529 132,25 4 11,5  ] 12,5  ; 10,5 ]  

182,25 182,25 1 13,5  ] 14,5  ; 12,5 ]  

  المجموع 20  1775

  �ملاحظة��امة:

ة�قر�بة�من��عض�ا�البعض� �قيم�المتوسطات�المذ�ور ن حيث�يمكن����جميع�ا��الات�التأكد�عادة�ما�ت�و

  :تجر��يةال�علاقةمن�ال

QGH XXXX    

 

(Quartiles, Deciles & Centiles) والمئ�نات والعش��ات الر�يعات�7-1-    

ن الوسيط�الذي�ي�فكرة بتعميم  العدد �� م�ساو�ت�ن مجموعت�ن إ���ا�قسمي �وال� العينة منتصف��� �و

 �عد البيانات تقسيممن�المشا�دات�قبل�ا�و�عد�ا.�بنفس�المنطق��ستطيع��%�50أي�القيمة�ال���تحدد�

��%��25يتحدد�ب�ن��ل�م��ا م�ساو�ة أجزاء أر�عة إ�� ترتي��ا �Q3ب ل�ا و�رمزالمشا�دات�أي�ر�ع , Q2, Q1�

� �و��Q2و����Q1ول  الر�يع �س��حيث �(الوسيط) �الثا�ي �بإم�اننا��.الثالث الر�يع �س���Q3الر�يع حيث

�عل� �إيجاد يمكنوع���نفس�المنوال��.Q3و����Q1نالر�يع�ب�ن�قيموحصر�م�من�المفردات��%�50ا��صول

� م�ساو�ة أقسام عشرة إ�� ترتي��ا �عد البيانات تقسم ال�� القيم �م��ا ��ل �ب�ن �عشر��%�10يتحدد أي

 �سبق�ا ال�� القيمة يمثل و�و �ول  العش�� �س���D1حيث�.��D9, …, D2, D1بالرمز ل�ا ونرمزالمشا�دات�

 القيمة يمثل و�و�D2الثا�ي� العش�� �س��و �،من�المشا�دات�%�90و�ل��ا�إذا��%�10أي�المشا�دات��عشر 
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 ال���المئ�نات.�و�نفس�المنطق�ا��صول�ع���و�كذام��ا��%�80من�المشا�دات�و�ل��ا��%���20سبق�ا ال��

�Cب ل�ا رمز�و ل�ل�م��ا،��%�1ذات���م��قسم مائة إ�� البيانات تقسم 99, …, C 2, C 1�.  

  يمكننا�أن�نب�ن�منطق��ذه�المؤشرات����الرسم�التا��:

  
  

ن  و�عطى ن  مثلالعامة� �الةا���� والمئ�نات والعش��ات الر�يعات حساب قانو   ع���التوا��:�الوسيط قانو

  �الر�يعاتصيغة�
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  المئ�ناتصيغة�

Mمما�يؤدي� e=C 50  
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  السابق�جد:�المثال���:��مثال

  من�مجموع�التلاميذ؛�%�50سن�التلاميذ�وال���تضم�القيمت�ن�ال���تتوسط�- أ  

  من�مجموع�التلاميذ.�%�80تحت�أي�سن��ستحصل�ع����–ب�  
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  الثالث الر�يع�3
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Dinf 

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
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8

18

8

10
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  العش���الثامن�8

  

�المتجمع�التكرار

  الصاعد

iN 

  رالتكرا

ni 

مراكز�

  الفئات

xi  

 �عمار�فئات

2 2 5,5  ] 6,5   ;    4,5 ]  

7 5 7,5  ] 8,5   ;    6,5 ]  

15 8 9,5  ] 10,5  ;   8,5 ]  

19 4 11,5  ] 12,5  ; 10,5 ]  

20 1 13,5  ] 14,5  ; 12,5 ]  

  المجموع 20 

�مجموع�المفردات�وال���ينحصر�بي��ا�-أ� .،�وعليھ�Q3و���Q1ن�الر�يع�من�المفردات����قيم�%�50القيمت�ن�ال���تتوسط

�بتحديد��ات�ن�القيمت�ن�فقط. ن   فإن�ا��واب�ع���السؤال�ي�و

����Q1ول  الر�يع�ددنح �التكرارات �من ��ول �للر�ع �تكرار�ونلاحظ�).N/4=20/4=5(بالوصول �تضم �فئة �أول �صاعد�أن

ي� ن �وعليھ�[ 6,5   ;  8,5 [ و���الفئة����Q1ول  الر�يع�الفئة�ال���تضم����5أك���أو��ساو �211:في�و 
QN    LinfQ1=6,5 

       nQ1=5      a=8,5-6,5=2 

   
1

114
1 77

5

6
562

5

25
56

1

1
Q,,,a

n

N
LQ

Q

Q
N

Qinf 










  

�Q3 الثالث الر�يع�حددن �ل � ¾بالوصول �المجمعة ات �التكرار 3x=15(من N/4=60/4.(تكرار�ونلاحظ�� �تضم �فئة �أول �أن

ي� ن �وعليھ�[ 8,5   ;  10,5 [ و���الفئة�Q3 الثالث الر�يع�الفئة�ال���تضم����15صاعد�أك���أو��ساو ��713:في�و 
QN    

LinfQ3=8,5        nQ3=8      a=10,5-8,5=2 
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 .سنوات�10,5و��7,7ب�ن�السن�ال���تتوسط�مجموع�التلاميذ��%��50ال ينحصر

�إن–ب� �مجموع��%���80ستطيع�القول �القيمة�ال���نجمع�ف��ا�الثمان�أعشار�من ي من�التلاميذ�ل�م�سن�أقل�أو��ساو

  لمعرفة��ذا�السن:�D8التلاميذ�وعليھ�نكتفي�بحساب�العش���الثامن�

��نحدد ��D8العش���الثامن �ا�� � %�80بالوصول �يقدر�عدد�ا �ال�� �المجمعة ات �التكرار �).8xN/10=160/10=16(من

�فئة�تضم�تكرار�ونلاحظ ي��أن�أول   ;  12,5 [ و���الفئة��D8العش���الثامن��الفئة�ال���تضم����16صاعد�أك���أو��ساو

ن �وعليھ�[ 10,5  ��1518:في�و 
DN    L infD8=10,5        nD8=4       a=12,5-10,5=2 
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ي��%�80يقع�   سنة.�11من�التلاميذ�تحت�عمر��ساو
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  �MEASURES OF DISPERSIONال�ش�ت�مقاي�س�-�2

�مدى� س �يدر �كما �بي��ا، �أو��ختلاف �مفردا��ا �ب�ن �التباعد �القيم �من �مجموعة �أي ��� �بال�ش�ت يقصد

�و�ال�سبة �البعض ��عض�ا �البيانات�عن ب �البعض��وسط�ا.�ف�لما�قيمة�ا���تقار ��عض�ا �قر�بة�من �انت

�البيانات� ن �ت�و �متباعدة �والعكس��لما��انت �البيانات�متجا�سة، ن �ت�و �الوسط�ا��سا�ي �قر�بة�من أي

�القيم�أو�ع���تفرق�ا��متباعدة�أو�مش�تة. وع���ذلك�يمكننا�أن�نتخذ�مقدار�ال�ش�ت�كدليل�ع���تجمع

�لدينا�مقياس�لمقدار�تج ن ا�س�المجموعات��حصائية�أو�عدم�تجا�س�ا.�وتباعد�ا�عن��عض�ا.�و�كذا�ي�و

� �مقاي�س، ��عدة �ال�ش�ت �الر�ي��)�الر�ي����نحراف�– المدى�:أش�ر�ا�ومنيقاس �المدى �– (نصف

ي ��نحرافالتباين�و�– المتوسط��نحراف   �ختلاف.�معامل�– المعيار

  �(Range)المدى��1-2-

ق  بأنھ المدى �عرف �ا��ساب س�ل�ش�ل�عام��.�ف�والبيانات مجموعة ��قيمة� وأصغر قيمة أك�� ب�ن الفر

 ا��ودة مراقبة �� كث��ا �ذا�ما�يجعلھ��ستخدم طبيعة�امتداد�البيانات، عن سر�عة فكرة و�عطى�والف�م

 :يتم�حسابھ�بالصيغةعموما�ا��و�ة.� �حوالمختصرات�و 

�R��=XMaxالمدى  - XMin 

  .البيانات من فقط المتطرفة�قيمت�نال ع�� حسابھ �� �عتمدثابت��غ��  مقياس ف�و

Interquartile Range)�نصف�المدى�الر�ي���2-2- ) �  

�القيم �ع�� مزت أر�عة إ�� البيانات تقسم ال�� �عرف �وال���ر �م�ساو�ة�بالر�يعيات Q3ب� أقسام , Q2, Q1.�

�المقدار  �أحيانا ���ستخدم Q3|�للقيم �وسط النصف يمثلالذي  - Q1|�� �المس�� �الر�ي��بالانحراف

)quartile deviation( � �المدى. �من �ا�� ��ش�ت �كمقياس �أك���دقة  المدى �ذا�نصف و�ؤخذو�ش�ل

�و�متوسط��Qبالرمز� لھ و�رمز )interquartile range(�الر�ي�� المدى بنصف و�س�� لل�ش�ت مقياسا

�ب�ن�الر�يعي�ن�الثالث�و�ول  ق   :و�حسب�من�الصيغة�الر�اضية�الفر

2
13 QQ

Q


  

ن �ذا� تطبيق يتم ���حالة�البيانات��البيانات ترتبالر�ي��،�مباشرة��عد� المدى نصف لإيجاد�قيمة�القانو

 .Q3و�Q1 �بال�سبة�للبيانات�مبو�ة�وتحديد�قيم�الصاعد المتجمع التكرار جدول  ن��و الغ���مبو�ة�أو�بت
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  AD�(Average Deviation)المتوسط���نحراف�3-2-

�ا��سا� وسط�ا عن للبيانات المطلقة �نحرافات متوسط بأنھ المتوسط �نحراف �عرف �انھ�،�ي �أي

�ا��سا�ي�مقسوما �وسط�ا �عن �انحرافات�القيم �لمجموع �المطلقة�(الناتج�الموجب) �عدد�ا، القيمة  ع��

�اضيا� و�عرف ن بر   :التا���القانو

�المباشرة للبيانات بال�سبة��-�
n
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بو�ة�المل�سبة�للبيانات�باأو���-�
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221  

ى ا��سا�ي� وسط�ا عن القيم انحرافات مجموعلأن� للانحرافات المطلقة قيماستعملت�ال (من��صفر  �ساو

� �كما �ا��سا�ي). �الوسط �المتوسط �نحراف �عرفخصائص  من بدلا الوسيط باستخدام ،أحيانا،

�الم أو ا��سا�ي الوسط �من ى �  توسطاتأي �منو�.خر �أك���دقة �المتوسط �و�نحراف� �نحراف المدى

�بالقيم �لتأثره ��ستخدام �محدود �ولكنھ �القيم ��ل �لشمولھ �السالبة،� الر�ي�� ة ��شار �وتجا�لھ الشاذة

�من
ً
�عن�طر�ق�الوسيط�بدلا ق �أصغر�ما� كما�يمكن�حساب�الفر �المجموع ن الوسط�ا��سا�ي�حيث�ي�و

،�ومع�ذلك�تظل�أ�مية��ذا�المقياس� ا��سا�ييمكن�إلا�أن�ا��ساب�عن�طر�ق�الوسط�
ً
�و��ك���شيوعا

 .محدودة

σ�(Variance and Standardالمعياري���نحرافالتباين�و�4-2- -Deviation)�  

� ي  �نحراف�عرف �أنھ المعيار ال��بي��� ا��ذر بأنھ و�عرف استخداما، وأك���ا ال�ش�ت أدق�مقاي�س ع��

ق)� لمتوسط  عنغالبا� �عرفو�و��.σبالرمز� لھ و�رمز ا��سا�ي، القيم�عن�وسط�امر�عات�انحرافات�(فرو

2التباين� طر�ق
σي  �نحراف حساب عند يفضلحيث��  ال��بي��ا��ذر� و�أخذ التباين يحسب أن المعيار

  العامة:�المعادلة ع�� لنحصل ال��ائية للن�يجة

�نحراف ي 	 المعيار = التباين�  

i. المعياري ��نحراف:  

�يقاس�الوسط�عن��نحراف�مر�ع�مع�يتعامل�التباين�أن�الملاحظ�ومن �ول�س�المر�عة�بالوحدات�أي

جاع�يفضل�لذا�مع���ذو�غ���قياس��عطي�و�ذا�المتغ���بوحدات �للمع��)�ال��بي���ا��ذر�بأخذ(�ذلك�إر

�نقول  �لذا . �إن�ب�ساطة�المقبول ي ��نحراف�بما �ف�و�يقاس�ال��بي���ا��ذر��و�المعيار �بنفس�للتباين،

�ف�و�ظا�رة�محل�المتغ���وحدات اسة.  �وأش�ر�ا�ال�ش�ت�مقاي�س�أفضل�الدر
ً
�من�بالرغم�استخداما

  �.العينة���م�ك���حال����ھحساب�صعو�ة
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ii. المعياري ��نحراف�طر�قة�حساب:  

�:للمتغ��� �ان إذا�حالة�البيانات�غ���المبو�ةxالمشا�دات��(x1, x2, …, xn)ا��سا�ي ت�المتوسط ذا��X.�  

���ي�2σتباين�ال ف�عر مكن��ي ن   :بالقانو
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  :��التا���2σتباين�ال صيغة�ت�سيط ننايمكونظرا���صائص��ذه��ش�ال�ال��بيعية،�
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�قيم ن �ع���التوا��:��ت�و �للأجور ي التباين�و�نحراف�المعيار
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�� �المبو�ة: �البيانات �التباين�حالة �حساب �يمكننا ي �تكرار �جدول ��� �المنظمة �البيانات �حالة ��

�باستخدام� ي   الصيغ��تية:إحدى�و�نحراف�المعيار
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X.الوسط�ا��سا�ي�: 

ي �حساب�):2(�مثال   :التالية�التلاميذ�للبيانات�لأعمار��نحراف�المعيار

الوسط�ا��سا�ي

29
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6484
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,X,X  

  �نحراف�المعياري 

 

 
6484

20

177521 ,X
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²xn
k
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ii



 

02732114 ,,  

ni x x²i x²i  ni x xi 
  رالتكرا

(ni) 

مراكز�

  الفئات

(xi)  

 �عمار�فئات

60,5 30,25 11  2 5,5  ] 6,5   ;    4,5 ]  

281,25 56,25 37,5 5 7,5  ] 8,5   ;    6,5 ]  

722 90,25 76 8 9,5  ] 10,5  ;   8,5 ]  

529 132,25 46 4 11,5  ] 12,5  ; 10,5 ]  

182,25 182,25 13,5 1 13,5  ] 14,5  ; 12,5 ]  

  المجموع 20 184  1775

iii. المعياري  �نحراف خصائص  

ي �خصائص بعضل عرضتن سوف �المعيار  البيانات حالة �� وذلك التباين�وال���تن�سب�أيضا�للانحراف

  .المبو�ة البيانات أو�المباشرة

ي  المجموع��و�� ا��اصية � وسط�ا عن القيم انحرافات ر�عاتلم ا���� ن �Xا��سا�ي  من أصغر ت�و

Xcحيث���aأخر فر��� وسط أي عن القيم انحرافات مر�عات مجموع .:   
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x1, x2, …, xk)�المشا�دات��xللمتغ�� �ان إذا :2 ا��اصية ��صلية القيم من طرحنا أو أضفنا فإذا�(

y)الناتجة� �نحرافات فإن��bثابت مقدار�للمتغ�� 1, y 2, …, y k y حيث:������( i = xi ± b   i = 1, 2, 

…, k  

�bxyxy:�التا��التباين� �عطى  22   

ن  عندما وخاصة البيانات، ت�سيط �� ا��اصية �ذه �ستخدم أن و�مكن   .كب��ة قيم��ا ت�و

�مقدار  �� المشا�دات �ذه ضر�نا�فإذا�(x1, x2, …, xk)�المشا�دات��xللمتغ�� �ان إذا :3 ا��اصية

 . yi = axi…i = 1, 2, …, kحيث:���(y1, y2, …, yk)القيم�ل��صول�ع����aثابت�حقيقي�

�2ا��ديدة القيمتباين��فإن
y��  ى 2تباين� �ساو

xمضرو�ا� ���a²أن أي�:  

axy²a xy  22   

ى  الضرب حالة �� ا��ديدة للقيم تباين أن أي �لقيما مع�تباين�الثابت المقدار مر�ع جداء��ساو

  .�صلية

� ���3و 2 ا��اص�ت�ن من�ست�تج �أن ي التباين �المعيار �حتفظ�يلا  و�نحراف �ا��طية�ان بالأش�ال

�عات�المتغ��ات�   :أنأي�لتوز
22
xyii ²abaxy    
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��:4 ا��اصية �أن ��س�ولة �التأكد ي  �نحراف�ستطيع  �نحراف من أك�� البيانات من لمجموعة المعيار

  .ل�ا المتوسط
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  ��CV�(Coefficient of variation)ختلاف��معامل�5-2-

ظا�رت�ن�أو�أك��،�ف�لما��ان�معامل��ختلاف�أك����لما� �ش�تب�ن� لمقارنة�و�معامل��س����ستخدم�ل

جت �در دادت ز �المختلفة�ا �القياس �وحدات �البيانات�ذات ��� �غالبا �و�و��ستعمل �ع���بقيم��لأنھ�ال�ش�ت.

  :مأو�ة،�و�ستعان����حسابھ�بالعلاقة�التالية

100
X

cv x
x


  

ي :��نحراف�x  :�أين�   المعيار

  X:الوسط�ا��سا�ي�  

  )��ستحسن�تطبيق�ت��يح�لمعامل��ختلاف�ليصبح:20Nتن�يھ:����حالة�العينات�الصغ��ة�ا���م�(

x
*
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N
CV 




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  �مثال:

�اليومية�بالدولار�معامل��ختلاف�ب�احس   .�50��70��80��90��60التالية�المت�ونة�من�خمس�عمال:��للعينة$US للأجور

  ا��ل:�

�للأجور��ا��سا�ي المتوسطقيم� ي و�نحراف�المعيار

,$X$ ع���التوا��: 701414   

ي: ��ساو �معامل��ختلاف�للأجور ن   وعليھ�ي�و
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,

X
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x 220100
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�MEASURES OF SKEWNESSلتواء��مقاي�س�-�3     

ي ��عد تواءلالاب و�قصد �عموديا��التماثل، عن المنح���التكرار ي �قسمة�المنح���التكرار ن والتماثل��ع����و

�القسم�ن� �تطابق �عدم ��ع�� �التماثل �عدم �أي �والعكس �تماما. �منطبق�ن �قسم�ن ��عطي �المنتصف من

�إما�يمينا�او��سارا. ي �ع�ملتو �حي��ا�التوز ن ن وش�ليا��و��و �ع منح�� ي�و ي  التوز  اليم�ن نحو ملتو�ا التكرار

ن  و�ذلك اليم�ن، نحو بھ وتتجھ ا��سا�ي الوسط ع�� تؤثر اليم�ن�نحو المتطرفة القيم �انت إذا  ي�و

�ع �ان إذا أما�.الوسيط من أك�� ا��سا�ي الوسط ن  ا��سا�ي الوسط فإن ال�سار نحو ملتو�ا التوز  ي�و

 و�ستطيع�توضيح��ذه�ا��الات�كما�ي��:�.الوسيط من أصغر

o �:ع�ملتو�لليم�ن� XMeMo  توز   

o ع� XMeoM  متماثل:��توز   

o �:ع�ملتو�لل�سار� XMeMo  توز  

  

�  
التوز�ع�غ���متماثل�وملتو�من�ج�ة�

  اليم�ن

XMeMo   

  
  التوز�ع�متماثل

  

MoMeX   

�  
التوز�ع�غ���متماثل�وملتو�من�ج�ة�

  ال�سار

MoMeX   

� �ش�ل �تحليل �ي�يح �ما �وغالبا ي �او-�عمدة �التكرار �او�ت�ةعيطب حيوضوت�إدراك�من-�المدرج عدم�ماثل

�ع�ماثلت ي  المنح�� التواء درجةوال���تق�س� س��لتواء�يامقما.�كما��ستع�ن�ب�توز ن��عدمو �التكرار التواز

�ع �عات،�ب�ن�أش�ال�وال�دف��و�مقارنة��.���توز ن�التوز نفس�إجر�ة�بإذا�ذات�دلالة��ذه�المقارنات�وت�و

�الم �عاملات �مختلفةتم�لو�و ح�� �عات �توز �ع�� �تطبيق�ا �يجب�، �مختلفة �عات �توز �التواء نة �مقار �عند أي

��انت��سيطة�أو�مركبة،� مختلفة أش�ال�س��لتواء�ياقولم�.استخدام�نفس�المعامل ى   :م��ا نذكرسو

و�د����:(Yule & Kendall coefficient)يول�وكيندال��أو�معامل�للالتواءالر�ي���المعامل�1-3- 

� �الر�ي��. ��تواء �معامل �معاملأيضا ��التواء� Yuleيق�س �ع �يالتوز ��عتبار�حيث ��ع�ن �المواقعأخذ

  و�و�يصاغ�بالش�ل�التا��:�ط.يوسلال�س�ية�لبلر�يعات�ل�ال�س�ية

13

31 2

QQ

MeQQ
yk




أو��ش�ل�م�ا�����

13

13

QQ

)QMe()MeQ(
yk




  

  



 �43_____ت��يص�البيانات��–�حصاء�الوصفي�

�المسافات� ن �ع�متماثل�ت�و )QMe()MeQ(فبال�سبة�لتوز 13 ن��   0kyوعليھ�ي�و

�ع�ملتو�نحو�ال�سار�ح�ن� �التوز ن )QMe()MeQ(و��و 13 �0 وعليھ�ky  

�ع�ملتو�نحو�اليم�ن�ح�ن� �التوز ن )QMe()MeQ(و��و 13 �0  وعليھ�ky  

�عرض��ارل  ن �ولقد �لإيجاد�طر�قت�ن��Karl Pearsonب��سو �����العينات�����لتواء��سيطت�ن و�ت��صان

  المعامل�ن�التالي�ن:

 -2-3� �ب��سون �معامل��:)Pearson’s Coefficient of Skewness #1(��ول �لالتواءمعامل يق�س

� �ب�ن نة �بالمقار ��� �توز �منح�� �تماثل ن �الصيغة�ب��سو �بدلالة �و�حسب �والمنوال �ا��سا�ي �الوسط قيم

  �تية:



MoX
Sk


1  

ن� XMeoMفبال�سبة�لتمام�التماثل�ت�و  0   وعلیھkS  

�ع�ملتو�لل�سار�ح�ن� �التوز ن MoXو��و �0  وعليھ�kS  

�ع� �التوز ن MoXح�ن��م�نملتو�لليو��و �0  وعليھ�kS  

 -3-3� �ب��سون ��لالتواءمعامل �يحسب��:)Pearson’s Coefficient of Skewness #2(الثا�ي والذي

�كما�ي��الوسط�ا��سا�ي�و بدلالة�الوسيط�و  ي   :كذا��نحراف�المعيار



)MeX(
SK




3
2  

� �أنھ �التن�يھ �يجب ��ذه ن ��و �اللامعلمية، �المعاملات �ا��ساب �وسر�عة �واتجاه��سيطة �أك���بوجود ��تم

�و  ��لتواء ��استخدم�ا�مكن �إلا �حالة �ع�� ��حادي�اتالتوز �الطبي�� �الش�ل �ذات �المنوال �س�يا�ة

�ف�ا��دية��ش���أنھ���� كما�ع���التماثل.�قليلا �ةتباعدوالم أصبحت�أك����أغلب�المقاي�س�الش�ليةالتعار

م طر�قة �ستخدمو ة�دق �ال����ستالعزو �ل�ذه��ش�ال ق �التطر ��ستحب �لذا �المعاملات�. �كث���من ��� خدم

  �حصائية.

��:عرف�العزمالعزوم�والعزوم�المركز�ة��k,a تبةالر ذات��k :و�ال�سبة�لـ�c�:بالش�ل�التا��  

N

)cx(n k
ii

k,c
 

 
  

 أن:�kو�cنلاحظ�سر�عا�حسب�قيم�

X  الوسط�ا��سا�ي  (عدد�طبي��)�k(ثابت�حقيقي)�و�cأين:�
N

)x(n ii
, 


10  

��و  ن �ي�و cXح�ن � �للعزم ي���سمية�k,cن�سب �مركز عزم

kتبةالر ذات���k أخذ�الش�ل�التا��:و�  

مر�ع�الوسط�

  ال��بي��
2

2

20 Q
ii

, X
N

)x(n


 
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N

)Xx(n k
ii

kk,X

 
   

2  التباين
2

2






N

)Xx(n ii

,X
 

متوسط�

  �نحرافات
0

1






N

)Xx(n ii

,X

 

��:)1�)Fisher Skewness coefficientللالتواء� معامل�ف�شر4-3-  �أدق �الش�ليةو�و�من �المقاي�س

ي���3لـ�مسبقحساب�و�و��س�ند�ا���حيث�يو���شدة�واتجاه��لتواء�وأك���ا�استعمالا،� العزم�المركز

 بالصيغة:�للالتواء�ف�شر�معامل .�و�عرف�3تبةالر من�

3
3

1



   

  �أين:





k

i
ii )Xx(n

N 1

3
3

1
� من�الر� ي   .�3تبةالعزم�المركز

ي.:��و   �نحراف�المعيار

  و�كون�التوز�ع

 غ���متماثل�وملتو�من�ج�ة�اليم�ن�إذا�-  01  

 متماثل�تماما�إذا�-  01  

 غ���متماثل�وملتو�من�ج�ة�ال�سار�إذا��-  01  

�ب��سون 5-3-  � معامل �)1�)Pearson's moment coefficient of skewnessللالتواء اس�يو�و�مق:

  ،�و�عرف�بالصيغة:ك���مستعمل�غالبا����الكشف�عن��لتواءش

2
1

2

3
3

6

2
3

1 







 








  

  أين:
2

1

32
3

1













 



k

i
ii )Xx(n

N
�:من�الر مر�ع��� ي   .�3تبةالعزم�المركز

ي.�نحراف�:��و   المعيار

�ع �التوز ن   و��و

 غ���متماثل�وملتو�إذا�-  01  

 متماثل�تماما�إذا�-  01  
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    MEASURES OF KURTOSISالتفرطح��مقاي�س�-�4

�ع منح�� انخفاض أو علو درجة يق�س مقياس �و ي  توز و�و��ل.تماثالم�الطبي�� للمنح�� بال�سبة تكرار

�ع�كب����لما��ان�المنح���ممتد� �القيم�الوسطى.��لما��ان�التوز �معامل� .plateمقياس�لل�ش�ت�حول فدور

�لأنھ� �غ���اعتدا�� �متماثلا���انھ �المنح�� ن �ي�و �فقد ، ي �التكرار �المنح�� �تماثل �عن ��و�الكشف �لتواء

المنح���مدببا�او�مفرطحا�ام�لا��مدبب�او�مفرطح�ولذا�فنحن����حاجة�ا���مقياس�اخر�لمعرفة�ما�إذا��ان

�التالية� �الثلاثة �فالمنحنيات �الفكرة ��ذه �تو�� �التالية �و�ش�ال �التفرطح �معمل ��و �المقياس و�ذا

�ف�و�متماثل�ول�س�مدببا�او�مفرطحا.متماثلة���ا��ا�غ���اعتدالية.� ي   اما�المنح����عتدا���المعيار

�ب��  �معامل �بقيم �ع �التوز �تفرطح �تحديد ن يمكننا �ف�شر�2سو �ع����2أو�معامل �المرتكز�ن للتفرطح،

�من� ي   كما�ي��:�والذي�يصاغ4أي�،��4تبةالر العزم�المركز





k

i
ii )Xx(n

N 1

4
4

1
  

  :التالية���ساب�التفرطحالمعاملات�يمكن�استخدام�صيغ�وعليھ�

i.  �2للتفرطح�معامل�ب��سون�)Pearson Kurtosi s coefficient(�:و�و�القيمة�المستوحاة�من�

  الش�ل�التا��:

2
2

4
4
4

2







  

ii. ف�شر� ��معامل 2�)Fisher Kurtosiللتفرطح s coefficient(� �من�: �المستخرجة و�و�القيمة

 ا��ساب�التا��:

3
4
4

2 



  322و�ش�ل�موافق��    

�ومنحل� �ممتد �المشا�د �ع �التوز ��ان �و�لما �كب��ة �المعاملات �قيم ��انت ��لما �منكمش �ع �التوز ��ان ف�لما

�عموما�أنھ�:   �لما��انت�قيم�المعاملات�صغ��ة.�ونقول

32إذا��ان� 02أو�� ن�� �ع��منح��ي�و أي�قر�ب�من��)Mesokurtic distribution(�معتدلاالتوز

  ؛المنح���الطبي��

32إذا��ان� 02أو�� �� ن ��منح��ي�و �ع �(التوز �Leptokurtic distributionمدببا �القيم�معظم)

  ؛والذيل�ن�ا��سا�ي�الوسط�من�بالقرب

� 32إذا��ان 02أو�� �� ن ��منح��ي�و �ع �مفرطحا(�من�سطاالتوز (�)Platykurtic distribution(�

  .والذيل�ن�الوسط�عن��عيدة�القيم�معظم
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�ع� مثال�شامل: �من��موعةج)�لمبالم��قامة�(توز ن   طالب��24م�و
  رالتكرا القامة�فئات

(ni) 

�التكرار

�المتجمع

  الصاعد

iN 

مراكز�

  الفئات

(xi) 

ni x xi 



5

1

2

i
ii )Xx(n

 





5

1

3

i
ii )Xx(n 




5

1

4

i
ii )Xx(n 

[ 1.50 ; 1.60 [ 6 6 1,55 9,3 0,1134 -0,0156 0,0021 

[ 1.60 ; 1.70 [ 7 13 1,65 11,55 0,0098 -0,0004 0,0000 

[ 1.70 ; 1.80 [ 8 21 1,75 14 0,0313 0,0020 0,0003 

[ 1.80 ; 1.90 [ 2 23 1,85 3,7 0,0528 0,0086 0,0160 

[ 1.90 ; 2.00 [ 1 24 1,95 1,95 0,0689 0,0181 0,1140 

∑ 24   40,5 0,2763 0,0127 0,1325 

N

    1,6875 0,0115 0,0005 0,0055 

  

ي  و�نحراف المتوسط و�نحراف الر�ي�� المدى ونصف المدى احسب   المعيار

  المسألة �� البيانات من والتفرطح �لتواء مقاي�س احسب

  
  

  
Nات�و�و�يمثل�أيضا�   .�N=24المدروسة���م�العينة:�مجموع�التكرار

0

2

4

6

8

10
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ni
ار 

كر
الت

X فئات�قامة�الطلاب��

�ع� ز �لتو ي الطلاب��قامةالمدرج�والمضلع�التكرار

0
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Ni 
د�

اع
ص

�ال
جمع

�الم
رار

لتك
ا

X فئات�قامة�الطلاب��

�ع� الطلاب��قامةالمنح���المتجمع�الصاعد�لتوز

Q3=1,7625

18

6

Q1=1,6

12

Me=1,685
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  لنحسب�المقاي�س:

  Arithmetic Meanالوسط�ا��سا�ي�

;m,
,

xnxn
N

X
i

ii

i

ii 68751
24

540

24

11 5

1

 


  

  ���Medianالوسيط�

   
;m,,,a

n

N
LMe

Me

Me
N

Meinf 685110
7

612
61

12 










  

  Modeالمنوال�

  ;m,,,aLMo Moinf 7143110
61

1
71

21

1 














  

بما�أن����ول  الر�يع
44

24
6

N
فإن����;m,Q 6011   

  الثالث الر�يع

   
;m,,,a

n

N
LQ

Q

Q
N

Qinf 7625110
8

1318
71

3

3

134
3

3 










  

�من�الر  ي   �Varianceأو�التباين���2تبةالعزم�المركز

  ²;m,
,

Xxn
N i

ii 01150
24

276101 22
2    

ي� �نحرافوعليھ�فإن� Standardالمعيار -Deviation�  

;m,, 10720011502
2    

�من�الر  ي   �3تبةالعزم�المركز

  ;m,
,

Xxn
N i

ii
33

3 00050
24

012501
   

  ����Coefficient of variationختلاف�معامل

%;,
,

,

X
cv x

x 356100
68751

10720
100 


  

  )���interquartile range(�الر�ي�� المدى

  ;m,,,QQ 16250617625113   

  )quartile deviation(الر�ي����نحراف�

 
0,08125m;

,QQ
Q 




2

16250

2
13

  

  ��)Yule & Kendall coefficient(�وكيندال�ليول �معامل�أو�للالتواء�الر�ي���المعامل
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     ;,
,,

,,,,

QQ

)QMe()MeQ(
yk 04610

60176251

6016851685176251

13

13 








  

ن  �معامل�ب��سو   ��)Pearson coefficient(�للالتواء�أول

 ;,
,

,,MoX
Sk 250

10720

7143168751









  

ن �ثا�ي�معامل   ���)Pearson Skewness coefficient(�للالتواء�ب��سو

 
 

;,
,

,
18230

001230

00050
2

22

3
3
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2
3

1 
















  

  )Fisher Skewness coefficient(�للالتواء�ف�شر�معامل

 
 

;,
,

,
42750

10720

00050
33

3
1 




  

ن �معامل   ):Pearson Kurtosis coefficient(���للتفرطح�ب��سو

 
 

664341
10720

00550
44

4
2 ,

,

,





  

�ع�معاملات��تواء�ع���أن�قامة�الطلاب�ذات� �طفيفا�نحو�اليم�ن.تتفق��ر ي �ع�ملتو   توز
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  :للمراجعة�العامةتمار�ن�
  �:1التمر�ن�

  أذكر�بصفة�وج��ة�أ�م�أنواع�المتغ��ات��حصائية�وأصناف�ا�مع�إعطاء�مثال����ل�ل�م��ا.�
  �:1ا��ل�

  أ�م�أنواع�المتغ��ات��حصائية�وأصناف�ا�مع�مثال����ل�ل�م��ا.

  �مثلة  أصناف�المتغ��ات  نوع�المتغ��

  المتغ���الكمي
  عدد�الطلاب����ا��امعة��  (المنفصلة)�المتغ��ات�الكمية�المتقطعة�

  �دخل��سرة  المتغ��ات�الكمية�المتصلة�

  المتغ���النو��
  أنواع�السيارات  متغ��ات�نوعية�غ���مرتبة

�الطلاب���ادي��  المتغ��ات�النوعية�المرتبة ي   مستو

  �:2التمر�ن�

� �من �الم�ونة ��حصائية �السلسلة �من��60لتكن �عينة �لدى �المقاسة �(غ/ل) �الدم ��� �ا��مراء �الكر�ات ى �لمستو قيمة

�ع�نتائج�التحاليل�من�خلال�ا��دول�التا��:   ���اص.�وقد�تم�توز

112 105  110  112  118  119  120  120 172 165 

 128 125  126  127  130   132   133   134  172 163  

 138  135   138   138   138   141   142   144  176 164  

 148  145   146   148   148   149   150  150 179 168 

 153  150  151  151  153   153   170  154  164  166 

 156 154   155  154   158  160  160  160 156 168 

س�وطبيعتھ. -1   حدد�المجتمع��حصا�ي�والمتغ����حصا�ي�المدرو

ات�المطلقة. -2 �للتكرار ي �تكرار تب�السلسلة�من�خلال�جدول  ر

  فئات�و��:��08عد�تجميع�السلسلة�من�خلال��-

]184;174] , ]174;164] , ]164;154] , ]154;144] , ]144;134] , ]134;124] , ]124;114] , ]114;104]  

ات�المطلقة�وال�س�ية�للسلسلة�المبو�ة -3 �للتكرار ي �التكرار   أكتب�ا��دول

 التكرار�المجمع�الصاعد�ال�س��أحسب� -4

�ال�س�� -5  أحسب�التكرار�المجمع�النازل

ات�المطلقة -6 �للتكرار ي سم�المدرج�التكرار  أر

ات�المطلقة -7 �للتكرار ي سم�المضلع�التكرار  أر

ات�ال�س�ية -8 �المجمع�الصاعد�للتكرار ي سم�المنح���التكرار  أر

ات�ال�س�ية -9 �للتكرار �المجمع�النازل ي سم�المنح���التكرار  أر

  م�المنوال،�الوسيط،�والمتوسط�ا��سا�ي.أحسب�قي -10

  �:2ا��ل�

 :�مجموع����اص�قيد�الدراسةالمجتمع��حصا�ي�-1

�الكر�ات�ا��مراء����الدم�و�و�:��المدروس�المتغ����حصا�ي�- ى   (غ/ل).متغ���ك���متصل�وحدة�قياسھ�مستو

 ترت�ب�السلسلة�من�خلال�جدول�تكراري�للتكرارات�المطلقة:�-2

  التكراري�للتكرارات�المطلقة�وال�س�ية�للسلسلة�المبو�ةا��دول� -3
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0
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Xi

ni

 التكرار�المجمع�الصاعد�ال�س��� -4

 التكرار�المجمع�النازل�ال�س��� -5

  

  رسم�المضلع�التكراري�للتكرارات�المطلقة�- 7    رسم�المدرج�التكراري�للتكرارات�المطلقة - 6

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  المنح���التكراري�المجمع�النازل�للتكرارات�ال�س�ية�رسم�- 9  رسم�المنح���التكراري�المجمع�الصاعد�للتكرارات�ال�س�ية�- 8

  
  
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  

 

 

niXi  

التكرار�المجمع�

 النازل�ال�س��

Fi↓  

التكرار�المجمع�

 الصاعد�ال�س��

Fi↑  
التكرار�

 ال�س��

fi  

 التكرار�المطلق

ni  

 مراكز�الفئات

Xi 

 الفئات

 

436  

1 

0,933  

0 

0,067 
0,067 4  109 ]114  104]  

476  0,867 0,133  0,067 4  119 ]124  114]  

903  0,750 0,250 0,117 7 129 ]134  124]  

1112 0,617 0,383  0,133  8 139  ]144  134]  

2235  0,367  0,633  0,250 15 149  *]154  144]  

1749  0,183  0,817 0,183  11 159 ]164  154]  

1521 0,033  0,967 0,150 9 169 ]174  164]  

358  0,000 1,000 0,033  2 179 ]184  174]  

  المجموع 60 1  8790
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 حساب�قيم�المنوال،�الوسيط،�والمتوسط�ا��سا�ي.�- 10

  :�  Modeالمنوال

  MocLMo 
















21

110
47

7
  غ/ل 144364,150

1Δ=15–8=7  2Δ�=15–11=4    c=154 -144=10        ا��د��د�ى�للفئة�المنوالية�L Mo��=144  

  :�Médianeالوسيط�

 
Mec

f

F
L

Me

Me
Med 









 








 
 12

1

10
250,0

383,05,0
  غ/ل��144680,148

FMeللفئة�الماقبل�وسيطة��ت.م.ص.ن          �c=154-144=10       0,250للفئة�الوسيطة�=�ت.ن��      �0,383=↑1-

  LMe=144ا��د��د�ى�للفئة�الوسيطة�

  :�Moyenne Arithmétiqueالمتوسط�ا��سا�ي�

X
N

XiniXini
ii 



8

1

8

1

)(

60

)(

60

8790
  غ/ل�500,146

  �:3التمر�ن�

ة�ع���ال��ت�ب�.��n1, n2, …, npسلسلة�إحصائية�ذات�التكرارات����X1, X2,….,Xpبر�ن�ع���أن�إذا��انت� المذ�ور

  ثابت�حقيقي�فإن:��aمتوسط�ا�ا��سا�ي�و���Xحيث�يمثل�

   2
2

aXiniXXini   

  �:3ا��ل�

ة�ع���ال��ت�ب�.��n1, n2, …, npسلسلة�إحصائية�ذات�التكرارات����X1, X2,….,Xpال���ان�ع���أن�إذا��انت� المذ�ور

  ثابت�حقيقي�فإن:��aمتوسط�ا�ا��سا�ي�و���Xحيث�يمثل�

   22
aXiniXXini   

 

        222
aXaXiniXaaXiniXXini   

  
 

            



 

222
2 aXaXaXiaXiniaXaXini 

  
  
  

            niaXnianiXiaXaXini
22 2 

  

    NX    N  N  

             2222 22 aXNaXaXNaXiniNaXaNXNaXaXini  
 

  

                 aXninianiXiaXaXiniaXniaXiniaXaXini 22 222
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            22222 22 aXNaXNaXiniaXNaXaXNaXini   

  

     222
aXNaXiniXXini    

  

     2
22

aXiniaXNXXini    

  

بما أن        0
2
 aXN      :بالتالي 

  

   2
2

aXiniXXini   

  �:4التمر�ن�

  متوسط�ا�ا��سا�ي�فإن:��Xسلسلة�إحصائية.�حيث�يمثل���X1, X2,….,Xpبر�ن�ع���أن�إذا��انت�

   0XXi 

بر�ان�ع�����:�4ا��ل   0XXi�����������  

بما�أن����


 XiXN
N

Xi
X������������������:فإن�  

     0XNXNXNXiXXiXXi  

  �:5التمر�ن�

ة�المؤو�ة���( وتباين��°18متوسط��ساوي�)��ع���CELSIUSتحصلنا�بصياغة�المعطيات�ا��اصة�بدرجات�ا��رار

�ما�و�مقدار��ذه�القيم�(المتوسط�والتباين)�إذا�.تم�تحو�ل�ا�إ���نظام�ف�ر��يت�(25بقيمة� .FAHRENHEITعلما�أن��(

 صيغة�التحو�ل�ب�ن�النظام�ن����:�

32
3

9
 CF  

  �:�5ا��ل

� ��ان �(� Xإذا �بمقياس ة �ا��رار �درجات �ع�� ��CELSIUSع�� �فإن (2518  XVX� �أن���� وعلما

323
9

FAHRENHEIT  CELSIUSCFف�ر��يت��� �نظام ��� �والتباين �المتوسط �مقدار�قيم � ن �المتغ���ي�و بتحو�ل

)FAHRENHEIT� �أن: �إف��ضنا �إذا (32
3
9  XY�==<���

  2525925863218
2

3
9

3
9 2  YVY  

  �:6التمر�ن�

�الما���المغر�ي�أعطت�نتائج�مبيعات��س�م�مصنفة�من�خلال�فئات�تدل�ع���المبالغ��جما����س�م� ق ���السو

  متعامل�إقتصادي�ا��دول��التا��:�50المش��ات�من�طرف�
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�س�م�فئات�مبالغ��

  المش��ات

  (مليون�در�م)

عدد�

  المتعامل�ن

  

س�وطبيعتھ�-1  02  [50��-��60[   حدد�المجتمع��حصا�ي�والمتغ����حصا�ي�المدرو

ي�����Xأحسب�المتوسط�ا��سا�ي���- �2  05  [60��-��70[   � σو�نحراف�المعيار

 Moو�المنوال�����Meأحسب�الوسيط��- �3  15  [70��-��80[

  ال���تتوسط�%50ب�ن�أي�قيمت�ن�لمبالغ��س�م�نتحصل�ع���الـ:��-4  11  [80��-��90[

  مجموع�المتعامل�ن�����  11  [90��-��100[

]100��-��110]  06    

  �:�6ا��ل

�الما���المغر�ي�أعطت�نتائج�مبيعات��س�م�مصنفة�من�خلال�فئات�تدل�ع���المبالغ��جما����س�م� ق ���السو

  متعامل�إقتصادي�ا��دول��التا��:�50المش��ات�من�طرف�

فئات�مبالغ���س�م�

  المش��ات

  (مليون�در�م)

Xi عدد�

   niالمتعامل�ن

ni.Xi  

3025  

ni.Xi²  التكرار�

المجمع�

  ↑Niالصاعد

]50��-��60]  55  02  110 4225 6050 02  

]60��-��70]  65  05  325 5625 21125 07  

]70��-��80]  75  15  1125 7225 84375 22  

]80��-��90]  85  11  935 9025 79475 33  

]90��-��100]  95  11  1045 13225 99275 44  

]100��-��110]  115  06  690 3025 79350 50  

]100��-��110]    50  4230   369650   

س�وطبيعتھ:�:�المتعامل�ن��قتصادين����السوق�الما���المغر�ي�����المجتمع��حصا�ي�-1 مبلغ�المتغ����حصا�ي�المدرو

  مبيعات��س�م��جما����كمي�متصل

Xالمتوسط�ا��سا�ي:���-2
N

niXi



50

4230
�در�م������6,84 ن   مليو

ي:�� �نحراف�المعيار    2

2
2

6,84
50

369650
36,15 X

N

niXiدر�م��� ن   مليو

��الوسيط��:�-3 
Mec

n

N
L

Me

Me
Med 







 
 15082,73م���و�المنوال��� MocLModم�در 














21

م��177,14

  در�م

�Q1ال���تتوسط�مجموع�المتعامل�ن���ب�ن�قيمت�ن�لمبالغ��س�م�ال���تناسب�الر�يع��ول �%50نتحصل�ع���الـ:��-4

  أي Q3 :   والثالث

 
1

25

1

11

1 Qc
n

N
L

Q

Q

Q 











 
 73,61م�در�م���و�� 

3
75

3

13

3 Qc
n

N
L

Q

Q

Q 












 
 94,09م�در�م� 
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  – 7-التمر�ن�

��دخار�خلال�الف��ة� ى ��سبة��غ���مستو �التا���تطور و�ا�الشرقية���2001-1998يب�ن�ا��دول   ����مجموع�دول�أور

2001  2000  1999  1998  

+1,9% +2,4%  +0,8%  -0,3%  

�ل�سبة�الز�ادة�للف��ة��-أ� ي   باستعمال�المتوسطات�ال�ندسية�2001-1998أحسب�المعدل�السنو

ي �-ب� �ل�سبة�الز�ادة��ساو ي نا�أن�المعدل�السنو   2002،�أست�تج��سبة�التغ���2002-1998+����للف��ة���1,5%إذا�قدر

 7-ا��ل�

  السنة  1998  1999  2000  2001

 TAالتغ�����سبة�  0,3%-  0,8%+  2,4%+ 1,9%+

  Iمؤشر�التغ�� 99,7% 100,8% 102,4% 101,9%

1)- 

I1998-2001=(0,997x1,008x1,024x1,019) 1/4  = (1,0486) 1/4 =101,19%    =>     

 TAM �ل�سبة�التغ��   1,19% = 1998-2001 ي المعدل�السنو  

2)- TAM 1998-2002 = 1,5%  => I1998-2002=101,5%=1,015=(1,0486 x A)1/5  

 =>  
0274,1

0486,1

015,1
5

A =102,74%   =>    TA 2002=2,74%  

  – 8-التمر�ن�

�المستخدم�ن��و� ��و������14.000مؤسسة�اقتصادية�متوسط�أجور دج�و��15.000دج.��جر�المتوسط�للعمال�الذ�ور

  دج�.�ما�����سبة�العاملات�����ذه�المؤسسة�.���13.500جر�المتوسط�للعاملات��يبلغ�

  – 8-�ا��ل
Xhommes أجر�الرجال�متوسط  15.000 DA  % hommes  A %  �سبة�الرجال 

Xfemmes متوسط�أجر�ال�ساء  13 .500 DA  % femmes  (1-A)%  �سبة�ال�ساء 

      

X global =  A×X متوسط�أجر�العمال hommes   + (1-A) ×X femmes  = 14  000 DA  

 X global =  A×1 5.000  + (1-A) × 1 3 .500= 14  000 DA   

  � A  × (15.000-13 .500) +13 .500 =  14 .000  � A  × (1.500)  = 500 

  � A  =  500/1500 = 0,3 3 3 3  = 3 3 ,3 3 % 

 A =  1- 0,3333 =  66,67% -1 � �سبة�ال�ساء 

  9-التمر�ن�

�النقا�ي�لشركة�كب��ة�ا��صائص�التالية�: ي �ع��جر�السنو   لتوز

ي��Me��=43.500�$,�الوسيط��X��=45.000�$المتوسط�ا��سا�ي�    δ��=1.400$,��نحراف�المعيار

ة�الشركة�ل�يئة�النقابة�عرض�ن�لز�ادة��جور:�   قدمت�إدار

�ادة�����جر�تقدر�بـ: -1   ل�ل�عامل,� %8 ز

ز�ادة�تقدر�بـ:���$�900منح� -2   ����جر��%�6ل�ل�عامل�مع�

  أي�من�العرض�ن�يناسب��حسن�أغلب�العمال؟�علل�-
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  9-�ا��ل

  خصائص�توز�ع��جر�السنوي�النقا�ي�:

ي�� $ Me = 43.500$�   =45.000الوسيط��� ��δ = 1.400$نحراف�المعيار  المتوسط�ا��سا�ي� 

         

 العرض�ن�لز�ادة��جور:�      

ز�ادة�تقدر�بـ:��900منح��  -2 �ادة�����جر�تقدر�بـ:��  -1 %�����جر��6$��ل�ل�عامل�مع�  %��ل�ل�عامل,8ز

 

 48.600$      48.600$    

Me=  47.010$ *****   Me=  46.980$   

δ = 1.484$     δ = 1.512$   

  �س�ب�ك���الوسيط�يظ�ر�أن��ق��اح�الثا�ي�أفضل�من��ول�بال�سبة�لأغلب�العمال

  – 10-التمر�ن�

    أجرة�ساعة�العمل�وتحصلنا�ع���ا��دول�التا��:�تم�تص�يف�عمال�مصنع�وقف

  عدد�العمال  أجرة�ساعة�العمل

]15,5��-��21,5�]  03  

�]21,5�� -��27,5�]  10  

]27,5��-��33,5�]  19  

�]33,5�� -��39,5�]  28  

�]39,5�� -��45,5�]  21  

�]45,5�� -��51,5�]  14  

�]51,5�� -��57,5�]  05  

  100  

  أحسب�التكرار�المجمع�الصاعد�لتص�يف�عمال�المصنع -1

 Xiع�ن�مراكز�الفئات� -2

 لنعت���أن�:





7

1

3746
i

ii xn  



7

1

2 84,7395)(
i

ii xxn  

  احسب�الوسط�ا��سا�ي�والتباين. .3

 احسب�معامل��ختلاف� .4

�ع. .5 س�إلتواء��ذا�التوز   أدر

  

  – 10-�ا��ل

   ↑ni Xi Ni عدد�العمال أجرة�ساعة�العمل

]15,5��-��21,5�] 3 18,5 3   

�]21,5�� -��27,5�] 10 24,5  13   

]27,5��-��33,5�] 19 30,5  32   

�]33,5�� -��39,5�] 28 36,5 الفئة�الوسطية**** 60   

�]39,5�� -��45,5�] 21 42,5  81   

�]45,5�� -��51,5�] 14 48,5  95   

�]51,5�� -��57,5�] 5 54,5  100   

       100 المجموع 

 ب�الوسط�ا��سا�ي�والتبايناحس

 

XX
X

9584,73
100

84,7395
)(

7

1

2









N

xxn

V i
ii

46,37
100

3746

7

1 



N

xn

X i

ii

X
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 ب�معامل��ختلاف�احس

 

 

 إلتواء�التوز�ع�ةسادر 

 حساب�الوسيط

 

 إلتواء��طفيف�وموجب�(نحو�اليم�ن)

 

  – 11-التمر�ن�

�ع�ا��دول� �م�بالسنة.200(التا���يو���توز ات�حسب�أعمار   )�موظف�بإحدى�الوزار

سيط�العمر. .1 ي�وو   احسب�الوسط�ا��سا�ي�و�نحراف�المعيار

  %�من�الموظف�ن.50ب�ن�أي�قيم���سن�تتوسط��سبة� .2

  %�من�الموظف�ن��ك���سنا.�25ما��و�إذا�السن��د�ى�لـ:� .3

�ع�أعمار�الموظف�ن��متماثل؟�دلل�ع���إجابتك�بحساب�معامل��لتواء. .4  �ل�توز

  11-��لا�

 �ستطيع�بناء�ا��دول�التا��من�خلال�البيانات�المتوفرة�

Class ni Xi ni x Xi (Xi)² ni x (Xi)² Ni↑  

20-25 10 22,5 225 506,25 5 062,50 10  

25-30  17 27,5 467,5  756,25 12 856,25 27  

30 -35  24  32,5  780 1 056,25 25 350,00  51 Q1 

35 -40  43  37,5  1612,5 1 406,25  60 468,75  94   

40 -45  34  42,5  1445  1 806,25 61 412,50  128  

45 -50 30  47,5  1425  2 256,25 67 687,50 158 Q3  

50-55 23  52,5 1207,5 2 756,25 63 393,75  181  

55-60 19 57,5 1092,5 3 306,25  62 818,75 200  

SUM  200  8255   359050   

سيط�العمر. .1 ي�وو  حساب�الوسط�ا��سا�ي�و�نحراف�المعيار

9,57291,6241703,626²x
N

²xn
x,

N

xn
x

iiii



200

359050
27541

200

8255
 

  �45– 40عامل�وعليھ�الفئة�الوسيطة����:��100السن�الوسيط�للعمال��ع���السن�الذي�يصل�إليھ�نصف�العمال�أي�

  فئات�العمر 20-25  25-30  30-35  35-40  40-45  45-50  50-55  55-60

  عدد�الموظف�ن  10  17  24  43  34  30  23  19

%96,22100
46,37

9584,73
100 

X
CV



 
357,376

28

3250
5,3312

inf 





  c
n

N
LMe

Me

Me
N

Me

036,0
)(3







MeX
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 
Mec

n

N/N
L,

Me

Me
Med 









 








 
 12

5
34

94100
 سنة�4088240

�والثالث�أي�ب�ن:50يتوسط�سن�ال� .2  %�من�الموظف�ن�ب�ن�قيم�الر�يع��ول

 
1

1

11

1

4/
5

24

2750
30792,34 Qc

n

NN
L

Q

Q

Q 












 








 


سنة�و��

 
3

3

13

3

4/3
5

30

128150
45667,48 Qc

n

NN
L

Q

Q

Q 












 








 


سنة  

  سنة�وعليھ�فإن�الفئة�الوسطي�من�العمال�مسنة�نوعا�ما�49و��35%�من�العمال�تتوسط�عموما�قيم���50أي�أن�

�ع����ذا��سنة�48,667أي:���Q3قيمة�الر�يع�الثالث��%�من�الموظف�ن��ك���سنا�يقع�ع���25السن��د�ى�لـ:� .3

�عمر�م��ذا�السن�25أن� ق   %��من�العمال�يفو

4. � ن �ب��سو �معامل �بحساب :� �أعمار �ع �توز �تماثل اسة للالتواء��Pearsonدر











)(3

572,9

)882,40275,41(3
123,0

Mexيمينا��� �ضعيف ��ش�ل ��عمار�ملتو�ا �ع �توز �يظ�ر�أن حيث

  و�و�قر�ب�من�التماثل�التام.

  – 21-التمر�ن�

� ى �مستو �ع�� ��سو�قية اسة �در �الدراسة��أورو�اأجر�ة �نتائج �استخلص �وقد �المص��ات �من �جديد �اس��لاك�منتوج حول

)� �للبيع �كب��ت�ن �مساحت�ن � �حول �أقيمة �(supermarchéال�� �بفر�سا �متواجدة ��و�� ,(1supermarché���� �والثانية (

  )�وقد�تم�تدو�ن�النتائج����تقر�ر�أين�نجد�ا��دول�التا��:2supermarchéبر�طانيا�(

  الإحصائيات�المب�نة�لكميات�المنتوج�المباعة�ش�ر�اى�جدول:

الز�ائن المتوسط  ي    �نحراف�المعيار  

Supermarché 1  

Supermarché 2  

7,3  

9,5  

2,6 

2,4  

ق��ملاحظة: ق��1الكميات�الم��لة�بال�سبة�للسو   بالرطل.�ةف���مع�� �2مع��ة�بالكغ�ب�نما�بال�سبة�للسو

� �يمكننا �ال�� ��ست�تاجات �(ما�� �بفر�سا ��سواق �المبيعات ��ش�ت �حول �و�ر�طانيا�1supermarchéا�سا��ا (

)2supermarché(  

  �21-�ا��ل

سة�نحسب�معامل�التغ��� نة�ب�ن���ش�ت�المبيعات��سواق�المدرو و�الرجوع�إ���صيغة�المعامل�تتحصل�ع����CVلمقار

  القيم�التالية:

1supermarché:�( %3510035,0100بال�سبة��سواق�بفر�سا�(
3,7

6,2
1001 

X
cv


  

�2supermarché�:�(%2510025,0100سواق�بر�طانيا�(�بال�سبة
5,9

4,2
1002 

X
cv


  

�����سواق��سواق�بفر�سا�م��ا�بال�سبة��سواق�����بر�طانيا�الذي� ي يظ�ر�أن��ش�ت�مبيعات�المنتوج�ا��ديد�أقو

  .يظ�ر�أك���إستقرار
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  – 31-التمر�ن�

���م�المس�ثمرات�الزراعية�ع���النتائج�التالية:���ولاية�من�ولايات�الوطن�تحصلنا�من�تقر�ر�المصا���الفلاحية�   حول

30 - 10 10 - 0 ا���م�(�كتار)  30 - 50 50 - 100 100 - 200 

المس�ثمرات�العدد  30  80 60 20 10 

  المطلوب:

س�وطبيعتھ�- �1 -    تحديد�المجتمع��حصا�ي�والمتغ����حصا�ي�المدرو

ات�ال�س�ية��- �2 -   حساب�التكرار

  التكرار�ال�س���المجمع�الصاعد�حساب�- �3 - 

ي��وسط�ا��سا�ي�وال�Meحساب�القيم�الوسطى�للوسيط��- �4 -    δو�نحراف�المعيار

 )���D9التاسع��(مستعينا�بالعش من�المس�ثمرات��ك���من�مجموع�مس�ثمرات�الولاية� %10ما�و���م�الـ�:��– 5 - 

ي��– 6 -  �أن��ذه�الولاية�ع����50إذا�علمنا�أن�المتوسط�الوط������م�المس�ثمرات��ساو �كتار.��ل�يمكننا�القول

 العموم�ذات�مس�ثمرات�صغ��ة

  �13-�ا��ل

(�كتار)����م�المس�ثمرة�الفلاحيةالمتغ����حصا�ي�  الفلاحيةمجموع�المس�ثمرات�المجتمع��حصا�ي���- �1 - 

 كمي�متصلطبيعتھ�

 ا���م�(�كتار)
 العدد���

ni 

 التكرار

 ال�س��

fi 

 التكرار�ال�س��

المجمع�الصاعد�  

Fi↑ 

 التكرار�المجمع

Ni↑ 
Xi ni.Xi ni.Xi² 

0 - 10 30  0,15 0,15 30  5 150 750 

10 - 30  80 0,40 0,55 110 20 1600 32000  

30 - 50 60 0,30 0,85 170 40  2400  96000 

50 - 100 20 0,10 0,95 190 75 1500 112500 

100 – 200 10 0,05 1,00 200 150 1500 225000 

 200 1    7150 466250 

  :�Me�Médianeالوسيط�حساب�القيم��- �4 -

�الوسيط:��30– 10الفئة�ت�أي�من�التكرار � %50يتواجد�الوسيط����الفئة�ال���نجمع���ا�الـ:� ي  ومنھ��ساو

 
Mec

f

F
L

,

,,
,

Me

Me
Med 













 








 


12
1

20
400

15050
  �كتار�Me=27,5الوسيط� 105027

:��Moyenne Arithmétiqueوسط�ا��سا�يال

X
N

)Xi(ni

, 






200

15010752040602080530

200

7150
7535  

  �كتار�35,75=وسط�ا��سا�يال  

�δ�type-écart:نحراف�المعياري�  
 2

2
27535

200

466250
532 X

N

niXi
,,  
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  �كتار��δ=�32,5نحراف�المعياري�

 

من�المس�ثمرات��ك���من�مجموع�مس�ثمرات�الولاية�ب�ن�قيمت�ن����م�المس�ثمرات��%10نتحصل�ع���الـ:��– 5 - 

اعية�ال���تنحصر��ن�العشر�ة�التاسعة�� أي D10 :   والعاشرة�D9الزر

 
950

10

85090
5075

9

1910
9

9 Dc
f

F
L

,

,,

D

D
D 













 








 


    D9=75ق����م�الـ:��ـ����� من��%10يفو

  �كتار��75قيمة���ى المس�ثمرات�الك�� 

ي��– 6 -  �أن��ذه�الولاية�ع����50إذا�علمنا�أن�المتوسط�الوط������م�المس�ثمرات��ساو �كتار.��ل�يمكننا�القول

 العموم�ذات�مس�ثمرات�صغ��ة

ي�� ي��50إذا�علمنا�أن�المتوسط�الوط������م�المس�ثمرات��ساو ى��كتار��35,75كتار�و�متوسط�الولاية��ساو .�نر

�ة�أن� �عات�التكرار �التوز وا��ا�أن�متوسط�الولاية�أقل�من�المتوسط�الوط������م�المس�ثمرات.�و�ب�ن�جدول

من�المس�ثمرات�ل�ا���م��% 85ا��كتار)�إذ50ل�م���م�أقل�من�المتوسط�الوط���(�200مس�ثمرة�من�الـ:��170

 أقل�من�المتوسط�الوط��
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