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  :مقدمة عامة
  
اجتاحت الیوم تطبیقات علم الإحصاء كافة میادین المعرفة الإنسانیة، وبالتالي  لقد
  .ھ من الطبیعي أن یندرج في إطار تكوین المختص في علم النفس التربويفإن

سوف یجد الطالب في ھذا الاختصاص نفسھ مجبرا في مرحلة ما من مراحل تكوینھ 
إنجازه للبحوث المتوجة  ، أو في إطارالدراسیةسواء في سیرورة مشاریعھ (
على إنجاز عملیات تقنیة ) تكویناتھ الحالیة واللاحقة، أو حتى خلال مساره المھنيل

دقیقة تتمثل في جمع بیانات، تنظیمھا، وصفھا وحتى تعمیم نتائجھا واتخاذ قرارات 
وھكذا، فإن استعمالات علم الإحصاء بمختلف فروعھ یبدو أكثر من  .ھامة بناء علیھا

  .ضروري
والإحصاء في معناه العام ھو ذلك الفرع من الریاضیات الذي یعنى بتحلیل 

أو النتائج المتحصل علیھا جراء تجارب أو ملاحظات أو استقصاءات " البیانات"
  .1)إشكالیتھ(للظواھر المختلفة ذات العلاقة بمیدان اھتمام الباحث 

  :أساسیین إلى قسمینبحسب الوظیفة جدیر بالتذكیر أن الإحصاء ینقسم 
جمع، وصف، عرض وتلخیص البیانات بشكل یجعل من عملیة قراءتھا واستغلالھا  -

 .أكثر فعالیة؛ وھو موضوع ما یعرف بالإحصاء الوصفي
التي تنظم ) القوانین(تحلیل تلك البیانات بھدف التعرف على النماذج الاحتمالیة  -

لك وظیفة ما یصطلح تواترھا، واتخاذ القرارات بشأن صحة الفرضیات المعتمدة؛ وت
 .علیھ بالإحصاء الاستدلالي والریاضي

: ھذا ھو الإطار العام الذي یندرج ضمنھ إعدادنا لھذه المطبوعة الخاصة بمقیاس
، والموجھة لطلبة السنة الثالثة من التكوین في اختصاص علم "الإحصاء التطبیقي"

  .النفس التربوي بعنوان السداسي الخامس
التطبیقي تعزیزا وتعمیقا  للمكتسبات المعرفیة لھؤلاء الطلبة یأتي مقیاس الإحصاء 

في ھذا المجال، سواء من حیث كونھ امتدادا لمقیاسي الإحصاء الوصفي والإحصاء 
الاستدلالي والریاضي اللذین تم تلقیھما خلال السنة الأولى من التكوین، أو أیضا من 

 اتكفاءال من أھمالقول بأنھ  وبالتالي یمكن(حیث كونھ یشكل تقاطعا معرفیا ھاما 
مع مقاییس أخرى ذات صلة ) التي تستھدفھا وحدات التعلیم المنھجیة مستعرضةال

المحددین بعنوان كمنھجیة البحث التربوي أو القیاس التربوي وبناء الاختبارات 
التكوین في السنة الثانیة تخصص علوم التربیة التي یتم التوجیھ منھا إلى اختصاص 

  .س التربويعلم النف
  

                                                             
1  Dress F. (2008). Les probabilités et la statistique de A à Z : 500 définitions, formules et tests 
d’hypothèse, Dunod, Paris, p. 165. 
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یتمثل الھدف العام من المقیاس في السماح للطالب باكتساب المعارف والمھارات 
  .التقنیة وتوظیفھا بفعالیة في وضعیة بحث تربوي

تتمثل أھداف التعلیم لھذا المقیاس وفق ما نصت علیھ وثیقة  :الأھداف الخاصة
  :عرض التكوین فیما یلي

والأسالیب الإحصائیة المستخدمة في العلوم تعریف الطالب بمختلف المصطلحات  -
 .النفسیة والتربویة

دراسة الطرق الإحصائیة الوصفیة والاستدلالیة التي یستخدمھا الطالب في بحوثھ  -
 .المیدانیة ومذكرة تخرجھ

تمكین الطالب من المھارات الإحصائیة الأساسیة في تحلیل المشكلات والتحقق من  -
 .الفرضیات وتفسیر النتائج

نستعرض في المحور الأول التمھیدي طبیعة قسم المقیاس إلى أربعة محاور؛ ین
البیانات في البحث النفسي والتربوي ومصادرھا، بالإضافة إلى أبرز الأسالیب 
والأدوات شائعة الاستعمال في البحوث التربویة لجمع تلك البیانات، ثم نعطي 

أما المحور الثاني . ھاحوصلة عن أھم الطرق الوصفیة لعرض البیانات وتصنیف
فسوف یخصص لدراسة الأسالیب الإحصائیة لفحص العلاقة بین المتغیرات، مع 

الارتباط بیرسون  يإعطاء أمثلة عن بعض المعاملات في ھذا المجال لاسیما معامل
بینما یعنى المحور الثالث بفحص الفروض الفرقیة مع عرض واف لكل . وسبیرمان

ونضمن المحور ". كاف مربع"و" ت"ائیة للفروق من اختباري الدلالة الإحص
الأخیر بعض المفاھیم العامة حول أتمتة التحلیل الإحصائي للبیانات، خاصة حول 

  .SPSSبرنامج الحزمة الإحصائیة المطبقة في العلوم الاجتماعیة 
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  .الطریقة الإحصائیة في البحث العلمي: المحور الأول
  .طبیعة البیانات في البحث التربوي ومصادرھا: المحاضرة الأولى

  :تمھید
لا بأس أن نذكر بأن الإحصاء ھو مجموع المبادئ والتقنیات الریاضیة المرتبطة 

  .ببعض النظریات الاحتمالیة، المطبقة من أجل جعل البیانات أكثر فائدة ونجاعة
كما أن جعل البیانات أكثر نجاعة یعني إخضاعھا لنوع من المعالجة التي سوف 

وتوضیح المعلومات التي ) تجمیعھا في فئات(تكثیفھا تسمح بتلخیص تلك البیانات، 
 متغیراتض المقارنات أو الارتباطات بین إمكانیة إجراء بعتتضمنھا، بالإضافة إلى 

  .2السمة أو الظاھرة المدروسة
الإشارة إلى أنھ یتعین على الباحث قبل شروعھ في استخدام تلك التقنیات  لكن تجدر

نوع المتغیر المدروس عناصر الأساسیة خاصة منھا الإحصائیة أن یحدد جملة من ال
  .وى القیاس الذي تصنف ضمنھ بیانات ذلك المتغیرومست

  :تعریف المتغیر -1
صفة تتم ملاحظتھا یقصد بالمتغیر في البحث التربوي والنفسي أي خاصیة أو 

وتتغیر من حالة إلى أخرى، بحیث یمكن قیاس تلك الصفة بمقیاس معین، ویتم 
الأصل في المتغیرات ھو أن  نستنتج ھنا .3بطریقة كمیة أو كیفیةسواء التعبیر عنھ 

وھو ما یعبر عن مستویات المتغیر كأن یأخذ قیما عددیة ) التغیر(الاختلاف والتنوع 
. مثل الوزن والتحصیل وغیرھما، أو أن یأخذ وصفا اسمیا كنوع الجنس أو الوظیفة

  .قابلیة القیاس شرط من شروط تحدید المتغیرھذا من جھة، ومن جھة أخرى فإن 
فھي متغیرات مستقلة وتابعة : ت عموما إما بحسب الحالةوتصنف المتغیرا

  .فنجدھا كمیة ونوعیة: وعرضیة، وإما بحسب الطبیعة
ینبغي أن نؤكد أن طبیعة المعالجة الإحصائیة المتبعة والاختبارات الإحصائیة 
المطبقة تتوقف على التوضیح الدقیق لھذه المرحلة المتمثلة في تحدید طبیعة 

  .سة ومستوى القیاس الذي تندرج ضمنھ البیاناتالمتغیرات المدرو
والمتغیر الكمي قد یأخذ طابعا متصلا یقاس باستخدام أدوات من مستوى المسافة 

أین تمثل قیم ) سوف نعود في العناصر الموالیة لتوضیح مستویات القیاس(عادة 
المتغیرات من ھذا النوع فروقا في الدرجة على متصل واحد یتكون من الأعداد 

أخذ طابعا منفصلا تكون فیھ جمیع یكما قد ...الصحیحة كالذكاء والتحصیل والقلق
ویسمى أیضا (بینما المتغیر النوعي . قیمھ صحیحة كعدد التلامیذ في الفوج مثلا

، )إناث –ذكور (فلھ وظیفة تصنیف السمة إلى فئات كالجنس ) الكیفي أو الاسمي

                                                             
2 Lumbroso M. (1979). La mesure en milieu éducatif et l’administration de la preuve, in : A. Léon et al. 
(Dirs.). Manuel de psychopédagogie expérimentale, PUF, Paris, p. 237. 

  .12. ، ص3لمطبوعات الجامعیة، الجزائر، ط الإحصاء المطبق في العلوم الاجتماعیة والإنسانیة، دیوان ا). 2011(عبد الكریم بوحفص   3
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لأن الاختلاف لا یكمن في الدرجة  فالأرقام ھنا لا تعبر عن كمیة من الخصائص
  .وإنما في النوع

وكخلاصة لما سبق، یمكن القول أن المتغیر ھو موضوع البحث وتمثل معالجة أو 
التعامل مع المتغیر مختلف القیم التي یأخذھا، والتي یمكنھا أن تأخذ أكثر من مستوى 

  :4من خلال الشكل التالي Stevens، والتي عبر عنھا (modalités)أو نوع 
  

     
    

    
        

  
  .اتالقسمین الأساسیین للمتغیر ):1(الشكل 

 :مستویات القیاس -2

شأنھا في ذلك شأن  – والنفسي ذكرنا أنھ یشترط في متغیرات البحث التربوي
ذلك القیاس الذي یتفق  .أن یكون قابلا للقیاس –متغیرات كافة الحقول المعرفیة 

للأشیاء أو ) وبالأحرى عددیة(الباحثون على تعریفھ بأنھ نسب مقادیر كمیة 
إلا أن تلك الأرقام قد تتخذ عدة أشكال أو خصائص تصنف ضمنھا . 5السمات

أربعة مستویات للقیاس تبعا لذلك،  Stevensد المتغیرات التي تقیسھا، وقد حد
، على الرغم من أن بعض الأخصائیین الفرانكفونیین یتحدثون عن نوجزھا فیما یلي

ثلاثة مستویات للقیاس من خلال دمجھم للمستویین الثالث والرابع الموضحین أدناه 
  :6في فئة واحدة یصطلح علیھا المستوى المتري

وھو أدنى مستویات القیاس، ویتعلق بالأسماء ): التصنیفي(المستوى الاسمي  -
والفئات، والأرقام فیھ غیر حقیقیة، بحیث لا تعبر إلا عن عدد الخاصیة وتكرارھا 

 1في العینة فقط، كتصنیف الأفراد حسب الجنس حیث یرمز مثلا للذكور بالعدد 
بیة ، وھذا المستوى من القیاس لا تجرى فیھ العملیات الحسا2وللإناث بالرقم 

 .الأربعة

                                                             
4 Wolff M. et Corroyer D. (2003). L'Analyse Statistique des Données en Psychologie, Paris, A. Colin, p. 
53. 

  .69. التحلیل الإحصائي للبیانات، مركز تطویر الدراسات العلیا والبحوث، جامعة القاھرة، ص). 2007(أماني موسى محمد   5
6 D’Hainaut L. (1978). Concepts et méthodes de la statistique, T. 1, éditions Labor-Bruxelles, Fernand 
Nathan-Paris, p. 26. 

 كمـــــیةیرات ـــمتغ  متغـــیرات نوعیة

 نسبة مسافة ترتیبي إسمي
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وتعبر فیھ الأرقام عن رتب یعطیھا الباحث للمتغیرات المدروسة، : المستوى الترتیبي -
الأول، (كترتیب التلامیذ في مادة دراسیة معینة حسب العلامات التي تحصلوا علیھا 

 ).</  >(ویمكن ھذا المستوى من إجراء عملیة المقارنة . ...)الثاني، الثالث
الأعداد ھنا ھي عبارة عن درجات وتسمح ): الفتري(المتساویة مستوى المسافات  -

بالمقارنة بینھا، ولمستوى المسافة أثر جید على البحوث النفسیة والتربویة التي 
تستخدم الاختبارات والمقاییس، ویسمح باستخدام المتوسط والانحراف المعیاري 

المكونة للمقیاس، وھو  وغیرھما من البارامترات، ویتطلب تساوي الأجزاء أو الفئات
إلا أن الصفر ھنا یبقى غیر . یسمح بإجراء عملیة الفرق بین أي جزء وجزء آخر

 .حقیقي، أي أنھ لا یعبر حقیقة عن انعدام السمة أو المتغیر المدروس
الصفر ھنا مطلق یعبر عن انعدام الظاھرة، ووجوده یعني أیضا : المستوى النسبي -

، ویسمح ھذا المستوى بإجراء كافة )كدرجات الحرارة مثلا(وجود الأعداد السالبة 
 .العملیات الحسابیة، إضافة إلى الأسالیب الإحصائیة البارامتریة

ھذه المستویات، طبیعة المتغیرات التابعة لھا مع إعطاء أمثلة  Stevensھذا وقد لخص 
  :7عن بعض استعمالاتھا في الجدول الموالي

  نسبة   مسافة  ترتیبي  إسمي  المستوى

  العملیات
  القاعدیة

تحدید فقط المساواة 
من عدمھا 
(x1=x2) 

  تحدید الرتبة
تحدید تساوي 

المسافات والفروق      
(x1-x2=x3-x4) 

تحدید تساوي 
النسب 

(x1/x2=x3/x4) 

استبدال قیمة بقیمة   التحویلات الممكنة
 (f(x)=y)أخرى 

الترتیب التصاعدي 
أو التنازلي للقیم 

(f(x)=y) 

وظیفة التقریب 
(y=ax+b) 

وظیفة الضرب 
(y=ax)  

  متصلة  متصلة  منفصلة  منفصلة  طبیعة المتغیرات
مقاییس النزعة 
المتوسط الھندسي   المتوسط الحسابي  الوسیط  المنوال  المركزیة الممكنة

  والتوافقي
مقاییس التشتت 

التباین والانحراف   entropie  percentiles  المتاحة
  التباینتحلیل   المعیاري

العلاقات بین 
معاملات ارتباط  X²  المتغیرات

  الرتب
معاملات الارتباط 

  والانحدار
معاملات الارتباط 

  والانحدار

المدرج التكراري   التمثیلات البیانیة
  وجداول العرض

التمثیلات البیانیة 
  الأخرى

المنحنیات 
  المنحنیات الریاضیة  الریاضیة

  أمثلة

الاستبیانات 
والسلالم الكیفیة 

(Pougeon 
1990) 

 Stevensمقاییس   مثلا Borgسلم  Lickertسلالم 
 Thurstoneو 

  .ملخص عن مستویات القیاس ):1(جدول 
 

                                                             
7 Source : Lalanne C., Georges S. et Pallier C. (2007). Statistiques appliquées à l’expérimentation en 
sciences humaines, Dunod, p. 61. 
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 :مصادر جمع البیانات -3

یمكن القول إجمالا أن ھناك مصدران للحصول على البیانات، یصنفھما الباحثون 
  :8على أنھما

أین یتحصل الباحث على البیانات المرغوبة بطریقة : أولیةمصادر مباشرة أو  -
كأن یتصل شخصیا . مباشرة، إذ یقوم بنفسھ بجمع المعلومات عن المتغیر المدروس

بالمعلمین مثلا ویلتمس منھم الحصول على بیانات تھمھ تتعلق مثلا بخبرتھم المھنیة 
وھي بیانات نعتقد أنھا . والمواد التي یدرسونھا وطبیعة التكوین الذي تلقوه، وھكذا

تتسم بالدقة وبدرجة مقبولة من الموثوقیة على الرغم من أنھا مكلفة من حیث الجھد 
 .والوقت

على العكس من سابقتھا، فإن الباحث ھنا یعمد إلى : مصادر غیر مباشرة أو ثانویة -
) الدیوان الوطني للإحصائیات مثلا(استغلال البیانات التي توفرھا ھیئات أو أجھزة 

  .أو أبحاث أخرى
  
  
  
  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
                                                             

  .11. الإحصاء الوصفي، شبكة الأبحاث والدراسات الاقتصادیة، القاھرة، ص.). س. د(شرف الدین خلیل   8
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 .وأدوات جمع البیانات في البحث التربوي أسالیب :المحاضرة الثانیة

  :تمھید

ذكرنا في الدرس السابق أن البیانات تنقسم إلى نوعین، كما أن طریقة قیاسھا ھي التي 
  :سوف تحدد طبیعة التحلیل الإحصائي الملائم لدراستھا، فھي إما

یعبر عنھا بدرجات تمثل الكمیة الفعلیة للمتغیر  Quantitative Dataبیانات كمیة  -
المدروس، وتصنف سواء في مستوى مسافات متساویة لا یعبر فیھا الصفر عن 

 .انعدام الصفة، أو في مستوى نسبي یعبر فیھ الصفر حقیقة عن انعدام الصفة المقاسة
المستعملة للتعبیر عنھا إلا عن أین لا تمثل الأعداد  Qualitative Dataبیانات كیفیة  -

لھا من أجل تمییزھا عن غیرھا، كما تسمح بترتیب ) تسمیة(وصف أو تصنیف 
 .الأفراد بناء علیھا

باختلاف نوع تلك البیانات،  –كما أشرنا  –ولما كانت طبیعة المعالجة الإحصائیة تختلف 
ذات الطابع بالغ الأھمیة  فإن تلك المعالجة تتوقف أیضا على مجموعة من المعاییر المنھجیة

  .یتمثل بالخصوص في الأسلوب المتبع في جمع تلك البیانات، والأدوات المستعملة

على تصنیف أسالیب جمع البیانات من جھة تھدف ھذه المحاضرة إذن إلى تسلیط الضوء 
وھو من أبرز أھداف الإحصاء (لتكون أكثر مصداقیة، ومن ثم أكثر قابلیة للتعمیم 

إلى عرض موجز لأھم أدوات ، ومن جھة أخرى )ي والریاضي كما سبقت الإشارةالاستدلال
  .جمع البیانات ذات الصلة بالبحث التربوي

 :أسالیب جمع البیانات -1

یعتمد استخدام أسلوب معین لجمع البیانات في البحث النفسي والتربوي على عاملین 
لذلك نجد طریقتین لجمع وتبعا . رئیسیین؛ الھدف من البحث وحجم المجتمع الأصلي

  :البیانات

مع الإشارة (فإذا كان الھدف من البحث حصر جمیع أفراد : أسلوب الحصر الشامل -
المجتمع، فإنھ یتم جمع المعلومات عن ) إلى أن مصطلح أفراد لا یعني دائما أشخاصا

كل مفردة من مفردات ذلك المجتمع، كجرد جمیع مؤسسات التعلیم الثانوي أو حصر 
وعلى الرغم من تمیز ھذا الأسلوب في البحث بالدقة في ... أساتذة التعلیم العاليكافة 

النتائج وعدم التحیز إلا أنھ یبقى في الكثیر من الأحیان غیر متاح وبالأحرى غیر 
 .ممكن

في الحالات  )جزء ممثل لمجتمع الأصلي(یلجأ إلى أسلوب العینة : أسلوب المعاینة -
صر الشامل، فلا یمكن مثلا تطبیق اختبار للذكاء على كافة التي یتعذر فیھا إجراء الح
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. تلامیذ الصف الأول الابتدائي بالجزائر لتحدید مستویات ذكاء الأطفال في ھذا العمر
ومع أن ھذا الأسلوب یساھم في توفیر الكثیر من الجھد والوقت والتكلفة، إلا أنھ 

ة تعمیم النتائج على كافة یستوجب اختیاره وفق قواعد علمیة صحیحة تضمن إمكانی
 .مفردات المجتمع الأم

 :أنواع العینات -2

قبل استعراض أنواع العینات، ینبغي أن نوضح بإیجاز الفرق بین مجتمع الدراسة 
  .والعینة المستخرجة من ھذا المجتمع

التي تشترك في خصائص أو صفات ) المفردات(فالمجتمع ھو مجموع الأفراد  -
جمیع الأفراد دون استثناء، فھو الكل الذي نرغب في محددة، ویشمل المجتمع 

 .دراستھ؛ كمجموع تلامیذ السنة الثالثة ثانوي
فھي جزء من المجتمع یتم اختیاره بطرق مختلفة بھدف دراسة ھذا أما العینة  -

یصطلح الباحثون على (المجتمع، ویشترط فیھا أن تكون ممثلة تمثیلا حقیقیا لھ 
والتي تقضي بأن یكون لكافة أفراد " العشوائیة في التعیین"مسألة التمثیل مفھوم 

 .)9المجتمع الإحصائي نفس الحظوظ بأن یكونوا ممثلین في العینة
  :أسلوب المعاینة على عدة عوامل، ھيھذا ویتوقف نجاح استخدام 

 .كیفیة تحدید حجم العینة -
 .طریقة اختیار مفردات العینة -
 .نوع العینة المختارة -

  :العینات بناء على طریقة اختیارھا إلى قسمین، ھما ویمكن تقسیم
  :العینات الاحتمالیة - 2-1

تختار بطریقة وھي العینات التي یتم اختیار مفرداتھا وفقا لقواعد الاحتمالات، بمعنى أنھا 
ومن أھم العینات . عشوائیة بھدف تجنب التحیز أو الوقوع فیما یسمى بأخطاء التعیین

  :الاحتمالیة، نذكر
 .العینة العشوائیة البسیطة -
 .العینة العشوائیة الطبقیة -
 .العینة العشوائیة المنتظمة -
 .العینة العنقودیة -

  :العینات غیر الاحتمالیة - 2-2
لا یتم اختیار مفردات ھذا النوع من العینات بطریقة عشوائیة، ولكن بالصورة التي تخدم 

  :ومن أشھر أنواعھا. الھدف من البحث
 .العینة القصدیة -
 .والعینة الحصصیة -

  :من خلال الشكل الموالي أنواع العینات وطبیعتھا 10شرف الدین خلیل ویلخص

                                                             
9 De Landsheere G. (1976). Introduction à la recherche en éducation, Paris, Armand Colin-Bourrelier, 
p. 57. 

 .13. شرف الدین خلیل، المرجع السابق، ص  10
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  .أنواع العینات): 2(شكل 

 
 :جمع البیانات أسالیب -3

أدوات جمع البیانات في البحوث التربویة عدیدة ومختلفة، لن نعطي في ھذا العرض قائمة 
كما أننا لن نستفیض في شرح كل نھائیة بمجمل الأدوات الأكثر تداولا في تلك البحوث، 

ولكن سنحاول إعطاء تصنیف واحدة من تلك الأدوات لأنھا كانت موضوع مقاییس أخرى، 
 Cambon et Winnykamen، متبنین ذلك الذي حدده الباحثان لھاللأسالیب التي تشممؤقت 

  :11نھا ضمن أربعة فئاتواللذان یبوبا

إن أھداف : "بقولھ De Landsheereوالتي یعرفھا : الملاحظة المباشرة للسلوكات -
ات عملیالملاحظة البیداغوجیة عي معرفة والتنبؤ بالأحداث المرتبطة بالأنظمة، بال

أو (، وتستعمل في الغالب في الدراسات الاستطلاعیة 12"التربویةالإجراءات و
السابقة لعملیات التجریب، مما یسمح بتحدید المشكل ) البحوث الاستكشافیة

 .المدروس، توضیح فرضیات وإجراءات البحث
یمكن استعمال ھذه التقنیات الثلاثة لجمع : لات، الاستبیانات وتحلیل المحتوىالمقاب -

، فیمكن استعمال المقابلة بھدف استطلاعي قبل مستقلة أو مجتمعةالبیانات بصفة 
تنظیم الوضعیة التجریبیة مثلا، كما یمكن استعمالھ كأداة وحیدة في بعض البحوث 

كما یمكن أن یسبق تصمیم الاستبیان مجموعة من المقابلات . ذات الطابع الكیفي
 .13لیل محتواھا بتحدید بنود ذلك الاستبیانحیسمح ت

الملاحظة أشكال بأنھا شكل من  Remmersیعتبرھا : ةالسوسیو مترینیات التق -
المنظمة ومن التقییم تسمح بالتعرف على درجة التفضیلات التي یمنحھا فرد لباقي 

 ةالسوسیو متری) الروائز(تجدر الإشارة إلى أن التقنیات . 14أعضاء مجموعتھ

                                                             
11 Cambon J. et Winnykamen F. (1979). Méthodes et techniques de collecte des données, in : A. Léon 
et al (Dirs.). Op. Cit., p. 161. 
12 De Landsheere G. (1976). Op. Cit., p. 98. 
13 Daval R. et al. (1967). Traité de psychologie sociale, Paris, PUF, 4ème édition, p. 129. 
14 Remmers H. H. (1971). Rating methods in research on teaching, in : N. L. Gage (Eds.). Handbook 
of research on teaching, New York, Rand Mc Nally and Co., 7ème edition, p. 329. 
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التربوي تعتبر أدوات قیاس تطبیقاتھا في المیدان و Morenoالمنبثقة عن أعمال 
 .للوضعیة الاجتماعیة لكل فرد ضمن مجموعتھ المرجعیة

قد من أشمل التعاریف التي أدق أدوات القیاس التربوي والنفسي، ووھي : الاختبارات -
الاختبار ھو أداة " :إذ یقول على قدمھ Zazzo نوردھا في ھذا المجال، تعریف

أو من حیث طریقة التنقیط، مما یسمح معرفة بدقة سواء من حیث شروط التطبیق 
 .15"بتحدید وضعیة الفرد بالمقارنة مع مجتمع معرف بدقة ھو الآخر

  :ختامیةملاحظات 

  نشیر أولا أن التصنیف السابق یتضمن أسالیب(méthodes)  جمع البیانات ولیس
لبیانات تندرج ل، فینبغي فھم أن كل أداة أو تقنیة جمع (techniques)أدواتھا 

الأسالیب الأربعة السابقة، فإذا كانت الأداة تشمل تقنیة ضمن واحدة من فئات 
كما یسمیھ   –یشمل البرنامج المسبق "واحدة فقط لجمع المعلومات، فإن الأسلوب 

Lalande –  التي ستؤدي إلى ) بما في ذلك الأدوات(الذي یسیر مجموع العملیات
 .16"تحقیق نتائج

  اختیار أسلوب جمع البیانات خطوة بالغة الأھمیة، تتمثل في تسبق عملیة
 فالفرضیة الإجرائیة الدقیقة تتضمن. الصیاغة الإجرائیة الدقیقة لفرضیات البحث

الأدوات /طبیعة أو نوع الأداةب –كما یجزم بذلك العلماء  – أو على الأقل توحي
 .17المتبعة

  البحث التربوي لوحده، نسجل أیضا أن مجموع الأدوات لیست خاصة بمیدان
إنھا الإشكالیات . منبثقة من میادین أخرى من العلوم الإنسانیة) أغلبھا(إنھا 

فنحن نعلم أن . المكونة لمواضیع البحث التربوي ھي ما یعطیھا الطابع الممیز
الاختبارات المعرفیة مثلا أو استبیانات الاھتمامات قد أعدت في مجال علم النفس 

السوسیومتریة ھي في الأصل خاصة بعلم النفس  الفارقي، الروائز
وھكذا، فیمكن للأداة التي تستعمل للتشخیص في علم النفس أن تجد ..الاجتماعي

 .لھا مكانا في مجال التوجیھ المدرسي مثلا
  ینبغي أخیرا أن تخضع جمیع أدوات جمع البیانات قبل وضعھا حیز التطبیق إلى

) الصدق(حیتھا لقیاس ما أعدت لقیاسھ جملة من المعاییر، ترتبط خصوصا بصلا
 ).الثبات(وإمكانیة تطبیقھا في كل مرة توفرت نفس الشروط 

  

                                                             
15 Zazzo R. (1969). Manuel pour l’examen psychologique de l’enfant, Neuchâtel, Paris, Delachaux et 
Niestlé, 3ème édition, T. 1, p. 8. 
16 Cambon J. et Winnykamen F., Op. Cit., p. 150. 
17 Lebaron F. (2006). L’enquête quantitative en sciences sociales : recueil et analyse des données, 
Dunod, Paris, p. 18.  
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 .أھداف الإحصاء الاستدلالي ومفھوم الفرضیة الإحصائیة :المحاضرة الثالثة

  :تمھید

تلمیذا جدیدا في السنة الأولى، كم سیكون عدد  200نتوقع في مؤسسة تربویة ما دخول 
  في اختبار قدرة معین؟مثلا  40أولئك الذین سیحصلون على درجة أكبر من 

سوف یمكننا الإجابة عن ھذا السؤال إذا عرفنا المجتمع الأصلي الذي ینتمي إلیھ ھؤلاء 
لعینة من ) راتبارامت(فبمعرفة كل من المتوسط الحسابي والانحراف المعیاري . التلامیذ

إلى درجة معیاریة  40المجتمع، وبمعرفة أن توزیعھا ھو طبیعي یمكننا تحویل الدرجة 
  .ثم یمكن الإجابة عن التساؤلومن  ،Z18 الاختبارمصغرة عن طریق 

وعلیھ، من خلال خصائص عینة ما، نستدل على كل المجتمع، وھذا الاستدلال سوف یسمح 
لنا من جھة أخرى بتوقع خصائص عینة أخرى مستخرجة من نفس المجتمع الإحصائي 

ھذه العملیة تسمى الاستدلال الإحصائي، وھو على . وبدرجة مقبولة أو ضئیلة من الخطأ
بالتوقع وباتخاذ القرارات على العكس من الإحصاء درجة كبیرة من الأھمیة كونھ یسمح 

  .فقط بوصف الأحداث الملاحظة –كما أشرنا في الدرس الأول  –الوصفي الذي یكتفي 

تجدر الإشارة إلى أن عملیات الإحصاء الاستدلالي تقتضي عموما حساب خصائص العینة 
في توزیع نظري معین ) 40(قیم معینة /ویتطلب تحدید قیمة )M, S et Z: في المثال السابق(
  ).طبیعي(

  :أھداف الإحصاء الاستدلالي -1

  :یتعلق الأمر دائما في الإحصاء الاستدلالي إما

إلى أي مدى : نا مثلاھیمكن التساؤل : évaluation d’un paramètre بتقییم معلمة -
 .متوسط المجتمع الإحصائي الذي تنتمي إلیھللعینة  یمثل المتوسط الحسابي

إلى أي مدى : أین یمكن التساؤل مثلا: évaluation d’une relationتقییم علاقة  -
وفي حالة . Dominosیرتبط النجاح الدراسي في مادة الریاضیات بالنجاح في اختبار 

ما إذا لاحظنا وجود علاقة أو ارتباط بینھما، یمكننا التساؤل أیضا عن معرفة ما إذا 
حقیقیة أم أن التناسب الملاحظ في النتائج ھو راجع فقط ) الارتباط(كانت ھذه العلاقة 

 .لأثر الصدفة
إذا استطعنا تقییم الارتباط بین النتائج : prédiction d’une valeurتوقع قیمة معینة  -

السابق، فیمكننا من  Dominosالمدرسیة في مادة الریاضیات والنجاح في اختبار 

                                                             
18  Z= ି࢞

࢙
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 .ار توقع نتائجھ في مادة الریاضیاتخلال معرفة نتائج فرد واحد في ھذا الاختب
إلى أن عملیة التوقع ھذه وإن كانت ممكنة، فإنھا تتضمن ولكن ینبغي الإشارة ھنا 

وھو ما یصطلح علیھ (ھامشا من عدم الدقة الذي ینبغي على الباحث تحدیده مسبقا 
بمستوى الدلالة، والذي یؤكد بعض الباحثین على ضرورة تحدیده على مستوى 

 .19)الإحصائیة الفرضیة
 vérifier la signification statistique des فحص الدلالة الإحصائیة للفروق -

différences : وتھدف ھذه الوظیفة إلى معرفة ما إذا كان الفرق الملاحظ بین عینتین
أم أنھ مجرد انعكاس للتغیر ) المتغیر المستقل(ھو راجع إلى سبب منظم ) أو أكثر(

بتعبیر آخر، ھل الفروق الملاحظة راجعة للصدفة أو أیضا ما إذا . داخل تلك العینات
 .كانت العینات محل المقارنة مستخرجة من نفس المجتمع الأصلي

) 04(لفروق بین العینات المشار إلیھا أعلاه تتضمن أربعة لإن اختبارات الدلالة الإحصائیة 
  :حالات

عینتین  الملاحظ بین متوسطي ذا كان الفرقمنا ھنا معرفة ما إھی: مقارنة متوسطات -
أي ھل ھو راجع إلى السبب المنظم أو إلى . أو أكثر ھو ذو دلالة إحصائیة أم لا

 .20) –كما یفضل بعض الباحثین  – أو إلى خطأ في اختیار العینات(الصدفة 
القصد ھنا ھو معرفة ما إذا كان التوزیع المشاھد للبیانات الخاصة : مقارنة توزیعات -

في دراسة للآراء، : مثال. اثل التغیرات الراجعة بأثر الصدفة لتوزیع آخربعینة ما یم
ھل یمكننا القول أن عدم الحصول ". لا"إجابة  67و" نعم"إجابة  73تحصلنا على 

ھو راجع لسبب منظم؟ بتعبیر آخر، ھل ھناك " لا"إجابة  70و" نعم"إجابة  70على 
 سبب حقیقي للاختلاف المشاھد؟

إذا لاحظنا اختلافا في تبایني عینتین، فیمكن التساؤل عن معرفة ما : مقارنة تباینات -
أكبر من الآخر أم أنھ فقط  dispersionإذا كان تباین إحدى العینتین لھ فعلا تشتتا 

 .تغیر راجع لأثر الصدفة
 عندما نقارن بین: مقارنة القیم الإجمالیة لعینتین أو أكثر دون مقارنة المتوسطات -

القیم الإجمالیة لعینتین، فإن الأسھل ھو مقارنة متوسطیھما الحسابیین، ولكن عندما 
یمكن تقییم ما إذا كانت نتائج العینتین تحتوي ، )في حالة التكرارات(یتعذر الأمر 

باستخدام اختبارات إحصائیة تسمى ) ذات دلالة إحصائیة(على فروق جوھریة 
 ".لابارامتریة"

  
                                                             
19 Carrat F., Mallet A. et Morice V. (2013). Biostatistique, document polycopié, Université Paris IV, p. 
102. 
20 D’Hainaut L. (1978). Op. Cit. p. 174. 
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 :الفرضیة الإحصائیة -2
 مفھوم الفرضیة الإحصائیة: 

في الإحصاء، فإن الفرضیة ھي اقتراح یخص مجتمعین إحصائیین أو أكثر، وبالخصوص 
  .بمعاییر توزیع تلك المجتمعات

 3، 2، 1مجتمعات الأصلیة التي استخرجت منھا العینات ال"یمكن للفرضیة أن تكون : مثال
یتبع  nالمجتمع الأصلي الذي استخرجت منھ العینة "، أو أیضا "لھا متوسطات متساویة 4و

  ".توزیعا طبیعیا

تجدر الإشارة في ھذا المقام إلى أن الفرضیة تخص دائما المجتمع أو المجتمعات الإحصائیة 
ن خصائص تلك العینات معروفة وبالتالي فإن ما ھو ولیس العینات؛ وھذا ببساطة لأ

  .معروف لا یمكنھ أن یكون موضوعا لفرضیة

، إذ في ھذه الحالة نجد أنھ من السھل 21یستثني العلماء من ھذه القاعدة فحص دلالة الفروق
طرح مشكل دلالة الفروق الملاحظة من خلال عینات منھ من خلال مجتمعات؛ فبدل طرح 

لمجتمع الأصلي نلجأ إذن إلى التساؤل عما إذا كان الفرق الملاحظ بین الفرضیة حول ا
 .المجموعات راجع للصدفة أم أنھ بتأثیر من سبب منظم

 قبول الفرضیة الصفریة: 

بین الواقع (إن قبول الفرضیة الصفریة ھو تقریر أو استنتاج أن الفرق الملاحظ 
بعبارة أخرى، ھو التصریح بأن  .ینیرجع كلیا إلى تغیرات الصدفة في التعی) والافتراض

  .المصدر الوحید الذي ننسب إلیھ التغیر أو الفروق ھو الصدفة في التعیین

بالإضافة إلى ذلك، فإن من معاني قبول الفرضیة الصفریة التقریر بأن العینات موضوع 
أي أن (المقارنة ھي مستخرجة من المجتمعات التي تم تحدید خصائصھا في الفرضیة 

  ).الأصليالعینات المقارنة مستخرجة من نفس المجتمع 

 رفض الفرضیة الصفریة: 

یعتبر إقرارا بأن العینات مستخرجة من  Hₒعلى العكس مما قلناه سابقا، فإن رفض 
على الأقل من حیث الخصائص أو المتغیرات المدروسة والمضبوطة في (مجتمعات مختلفة 

  ).الفرضیة

                                                             
21  Rouanet H. et al. (2002). Régression et analyse géométrique des données : réflexions et 
suggestions, Mathématiques et Sciences humaines, n° 160, pp. 13-45. 
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لیس ) بین الواقعي والنظري(ھو استنتاج أن الفرق المسجل  Hₒیمكن القول أیضا أن رفض 
الأساس إلى المتغیر المستقل راجعا كلیة إلى عوامل الصدفة في التعیین، ولكنھ راجع ب

  ).السبب المنظم(

 :مستویات الدلالة -3

من أجل . لا یمكننا أبدا أن نكون قطعیین من أن فرضیتنا الصفریة ھي مقبولة أو مرفوضة
حظوظ أن لا تكون الفرضیة صادقة ونطبق القاعدة ) تحدید(اتخاذ ھذا القرار، یمكننا تقییم 

  :Fisher22لـ  العرضیة التالیة

 Hₒبأن الفرق الملاحظ راجع للصدفة، فإننا نقبل  %5كان ھناك احتمال أكبر من إذا  -
 .ونقول إن الفرق لیست لھ دلالة إحصائیة

ونقول  Hₒعلى الأقل بأن الفرق راجع للصدفة، نرفض  %5إذا كان ھناك احتمال  -
 : إن الفرق ھو إما

 ).%5 <و    %1>(دال  -
 ).أو أقل  %1(دال جدا  -

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
22 Lumbroso M., Op. Cit., p. 311.  
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 .خطوات التحلیل الإحصائي للبیانات :المحاضرة الرابعة

  :تمھید

بعد إتمام الباحث لعملیة جمع البیانات من مصادرھا المختلفة التي ذكرناھا في المحاضرات 
السابقة، فینبغي الإشارة إلى أنھا ستبقى بیانات خاما غیر منظمة، مما یصعب دراستھا أو 

 كان من الضروري تنظیم وتلخیص تلك البیانات ولھذا،. الحصول على استنتاجات منھا
وفق قواعد وطرق محددة، وھو الھدف من ھذه المحاضرة التي سنلقي فیھا الضوء بشكل 

على اعتبار أن المفاھیم المرتبطة بھذا الموضوع وتطبیقاتھ كانت موضوع مقیاس (مختصر 
  ).سابق بعنوان السداسي الأول من تكوین الطالب

ان لعرض وتلخیص البیانات؛ العرض الجدولي للبیانات، والعرض ھناك عموما طریقت
تجدر الإشارة إلى أنھ من الممكن عرض البیانات جدولیا أو بیانیا مھما كانت . البیاني لھا

یكمن الاختلاف فقط في شكل الجداول وذلك حسب عدد المتغیرات طبیعة البیانات، 
  .وتقسیماتھا

أین یمثل أحدھما عرضا لبیانات  لمثالین التالیینمن أجل توضیح ھذه العملیة، نصوغ ا
  :اسمیة والآخر لبیانات كمیة

الجدول الموالي یمثل تقدیرات أحد معلمي مادة اللغة الفرنسیة للوظیفة المنزلیة التي : 1مثال
الذي یعبر على أن العمل  A: تتراوح تلك التقدیرات بین(فردا من تلامیذه  60كلف بھا 
  ).الذي یعبر على أن العمل كان ضعیفا جدا Eممتاز، و 

A  E  C  D  B  D  C  E  B  D  
C  E  A  D  D  B  D  C  E  B  
B  D  C  C  D  E  C  A  D  C  
C  D  C  D  D  A  D  D  E  D  
E  C  D  C  D  B  D  B  A  D  
A  D  C  C  D  E  C  C  B  D  

  

فردا في اختبار الطلاقة  50والجدول التالي یمثل الدرجات التي تحصل علیھا  :2مثال
  :اللفظیة

67  90  74  71  90  73  74  70  95  51  
69  85  84  72  80  50  89  83  72  91  
79  78  75  87  76  91  76  87  82  62  
70  86  57  73  82  64  88  81  96  71  
91  77  66  83  90  74  85  75  81  80  
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فالملاحظ أن بیانات الجدول الأول الخاصة بفرز تقدیرات التلامیذ لا تسمح بالتعرف مثلا 
حصلوا على تقدیر ممتاز وغیرھا من التقدیرات، ونحن نعرف لما على عدد أولئك الذین 

وعلیھ، من الضروري  .لھذه المعلومة من أھمیة في تعرف المعلم مثلا على فعالیة تدریسھ
تلخیص تلك البیانات وتصنیفھا بطریقة تسھل دراستھا، من خلال وضعھا في جدول آخر 

  :، كما یلي)تقدیرات في قیم عددیةأي ترجمة تلك ال(یعرف بجدول التوزیع التكراري 

  Ʃالمجموع   A  B  C  D  E  التقدیر
  f 6  8  16  22  8  60)  (التكرار

  

  .وبالتالي أصبحت البیانات السابقة أكثر قابلیة للاستغلال

عطي ولو قراءة تنفس الشيء بالنسبة لبیانات المثال الثاني التي لا تسمح بشكلھا الحالي بأن 
تلك الدرجات في بإمكاننا وضع . أولیة، فما عدد الأفراد الذین كانوا أكثر طلاقة أو العكس

كما كان الشأن في المثال الأول، كما یمكننا تلخیصھا وعرضھا جدول توزیع تكراري 
بطریقة أخرى لا تقل أھمیة، وتتمثل في تصنیف تلك الدرجات ضمن فئات، وذلك بإتباع 

  :ةالتالی الخطوات

وذلك من خلال تقدیر الفرق بین أعلى قیمة في التوزیع وأصغر : (R)المدى حساب  -
 R = 97 – 50 = 47: قیمة، حیث

 .5اختیار عدد معین للفئات، ولیكن مثلا  -
 L = 47 / 5 = 9.4: عن طریق قسمة المدى على عدد الفئات: (L)حساب طول الفئة  -

 .10فنقرب تلك القیمة لنجعلھا 

  :یمكننا رسم الجدول التكراري للفئات على النحو التاليومن ثم 

  Ʃ  99- 90  89- 80  79- 70  69- 60  59- 50  الفئات
  f 3  5  18  16  8  50  

، فإنھ یمكننا أیضا إضافة معلومات )2كما ھو الحال بالنسبة للمثال (في حالة البیانات الكمیة 
  :مھمة أخرى في عرض البیانات، تتمثل في إعداد كل من

عبر قسمة تكرار كل فئة على المجموع : Relative Frequencyالتكرار النسبي  -
 . الكلي للتكرارات، لیعطي مجموعھ الواحد الصحیح

عبر ضرب التكرار النسبي لكل فئة في : Percentage Frequencyالتكرار المئوي  -
 .100، ویكون مجموعھ مساویا للعدد 100

مقربة، ) 10(حدود الفئات كما في مثالنا السابق  :تحدید الحدود الحقیقیة للفئات -
فیمكننا إذا كانت الحدود مقربة إلى أعداد صحیحة تحدید الحد الفعلي للفئة بطرح 
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 0.5من الحد الأدنى المقرب للفئة للحصول على الحد الأدنى الحقیقي وإضافة  0.5
كذا بالنسبة إلى الحد الأعلى بھدف الحصول على الحد الأعلى الحقیقي للفئة، وھ

 .لباقي الفئات للحصول على الحدود الحقیقیة لھا
 :من خلال العلاقة التالیة: Class Markتحدید مركز الفئات  -

 2) / الحد الأدنى للفئة+ الحد الأعلى للفئة = (مركز الفئة 

  :2یلخص جمیع العملیات السابقة الخاصة بالمثال  والجدول الموالي

f الحدود المقربة   المئويالتكرار   التكرار النسبي
  للفئات

الحدود 
  مراكز الفئات  الحقیقیة

3  0.06  6  50 -59  49.5 -59.5  54.5  
5  0.10  10  60 -69  59.5 -69.5  64.5  

18  0.36  36  70 -79  69.5 -79.5  74.5  
16  0.32  32  80 -89  79.5 -89.5  84.5  
8  0.16  16  90 -99  89.5 -99.5  94.5  

50  1  100        
  

: إمكانیة عرض البیانات السابقة بطریقة بیانیة، باستخدام مثلاھذا بالإضافة أیضا إلى 
المدرج التكراري، المضلع التكراري، المنحنیات البیانیة التكراریة المجمعة الصاعدة أو 
النازلة وغیرھا من أسالیب العرض البیاني، والتي لیس المجال في ھذا الباب للتعرض لھا 

  .بالتفصیل

یص بعض مجالات استعمال بعض التمثیلات البیانیة في الجدول یمكننا في ھذا الإطار تلخ
  :التالي

  حالات الاستعمال  الرسم البیاني

تستخدم عادة في حالة البیانات الاسمیة والترتیبیة   الأعمدة البیانیة ودوائر التمثیل البیاني
  .على أن لا تكون تقسیمات متغیراتھا كبیرة

والمنحنیات المدرج التكراري، المضلع التكراري 
  التكراریة

من (تستخدم في حالة البیانات الكمیة المتصلة 
وكذا مع بعض البیانات ) مستوى مسافة ونسبة

  .المنفصلة
  

لتتواصل بعد ذلك عملیة تلخیص البیانات، ولكن بتطبیق ھذه المرة بعض المقاییس 
  :الإحصائیة الوصفیة؛ والتي تنقسم كما ھو معروف إلى نوعین

 ...كالمتوسط الحسابي، الوسیط والمنوال ة المركزیة؛مقاییس النزع -
 ...كالتباین، الانحراف المعیاري ومعامل الاختلاف مقاییس التشتت؛ -
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لیس الھدف ھنا إعطاء عرض مفصل عن العملیات السابقة المتعلقة بفرز وتنظیم عرض 
سبیل تحلیل البیانات، وإنما ھو تذكیر ببعضھا بھدف الإشارة إلى أنھا خطوة مفصلیة في 

ا، والذي یمكن القول مذلك التحلیل الذي یلي مرحلة الفرز والتنظیم المشار إلیھ. تلك البیانات
یمكن ) أو أھداف البحث المصاغة بدقة(عنھ أنھ بناء على فرضیات البحث الإجرائیة 

ھدف البحث ھي التي توحي لنوع /للباحث اتباع أسلوب للتحلیل الإحصائي، أي أن فرضیة
امتري، والذي سیكون موضوع التحلیل الإحصائي الواجب إتباعھ بارامتري أو لابار

  .استفاضة لبعض الاختبارات الإحصائیة المنضویة تحت كل نوع منھما في الدروس المقبلة

  :والجدول التالي یوضح استعمالات بعض من تلك الطرق حسب مستوى القیاس

  النسبة  المسافة  الترتیبي  المستوى الاسمي  الإحصاء

  وصفي
التكرارات، النسبة 
المئویة، الأعمدة 
والدوائر البیانیة، 

  .المنوال

التكرارات، النسبة 
المئویة، الأعمدة 
البیانیة، الوسیط، 

  .المدى

التكرارات، النسبة 
المئویة، المدرج، 
المضلع، المنوال، 
الوسیط، المتوسط، 
التباین، الانحراف 

  .المعیاري

التكرارات، النسبة 
ویة، المدرج، المئ

المضلع، المنوال، 
الوسیط، المتوسط، 
التباین، الانحراف 

  .المعیاري

معامل ارتباط     استدلالي
  سبیرمان

معامل الارتباط 
  بیرسون

معامل الارتباط 
  بیرسون
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  معاملات الارتباط: المحور الثاني

  .حول مفھوم الارتباط وأنواعھ :المحاضرة الخامسة

  :تمھید

یھتم الباحثون كثیرا في المجال النفسي والتربوي لدراسة العلاقة بین الظواھر أو 
فقد یھدف الباحث مثلا إلى معرفة ما . المتغیرات، للتعرف على درجة ونوع الارتباط بینھا

إذا كانت ھناك علاقة بین متغیري التركیز والتحصیل الدراسي، كما قد یھتم أیضا بمعرفة 
ة بین أكثر من متغیرین في آن واحد، كأن یھتم بتقییم الارتباط بین كل إمكانیة وجود علاق

من الراتب والوضعیة الاجتماعیة وأداء المعلم وعلاقة ذلك باتجاھھ نحو مھنة التدریس في 
مرحلة تعلیمیة معینة؛ فھي ھنا محاولة الكشف عن الارتباط بین ثلاثة متغیرات مستقلة 

  .واحد تابعومتغیر 

وبالخصوص مستوى القیاس الذي تندرج (طبیعة البیانات التي بحوزة الباحث فمھما كانت 
، وتبعا للأداة المستعملة لقیاس تلك المتغیرات، وكذا حجم العینات التي شملھا )ضمنھ

البحث، فإن الإحصاء الاستدلالي یوفر إمكانیة دراسة مسألة فحص العلاقة بین تلك 
ط الضوء على مختلف أنواع العلاقة بین المتغیرات یھدف ھذا المحور إلى تسلی. المتغیرات

من جھة، ومن جھة أخرى إلى إعطاء نموذجین عن أھم وأدق اختبارین إحصائیین في ھذا 
  .المجال؛ یتعلق الأمر بمعامل بیرسون ومعامل سبیرمان

 :والارتباط مفھوم العلاقة -1

ذلك زیادة في بنیتھ الجسمیة كلما تبع لا أحد یستطیع أن ینكر أنھ كلما تقدم الطفل في السن 
، "البنیة الجسدیة"و" السن"فنستنتج ھنا أن ھناك علاقة بین متغیري ...). الطول، الوزن(

  ".السن"ھو نتاج أو محصلة متغیر " البنیة"یمكن القول بناء على ذلك أیضا أن متغیر 

اء، فعند نلاحظ أن درجة الضغط ترتفع تبعا لارتفاع مستوى الھبوط تحت الم: مثال آخر
فھناك بین ھاتین الدرجتین أو القیمتین . عمق محدد تتناسب درجة ضغط محددة أیضا

  .علاقة واضحة تسمى تامة، بل وتسمى قانونا أیضا) العمق والضغط(

إذا كنا بصفة عامة : أما بالنسبة للارتباط، فلا بأس أیضا أن نوضحھ من خلال المثال التالي
تبطان؛ على اعتبار أنھ كلما كان الشخص أطول كان وزنھ نعتقد بأن وزن الفرد وطولھ مر

، فھناك أشخاص قصیرون لكنھم بدینون، أكبر، فإنھ ینبغي تسجیل أن ھذه العلاقة لیست تامة
ففي ھذه الحالة نحن نتحدث عن ارتباط ولیس عن علاقة، . أو العكس طویلون لكنھم نحیفون

  .حالة لیست مثبتة في جمیع الأحواللأنھ وعلى العكس من المثال الأول، فإن ھذه ال
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إلى التصریح بأن معظم العلاقات بین القیم في العلوم الفیزیائیة  D’Hainautوھو ما أدى بـ 
ھي عبارة  الإنسانیةھي عبارة عن قوانین، بینما معظم العلاقات بین المتغیرات في العلوم 

عدم الدقة وصعوبة التنبؤ في تلك  –كما یخلص الباحث  –عن ارتباطات، وھو أحد مصادر 
 .23العلوم

 :بین المتغیرات الارتباطأنواع  -2
 یوجد ھناك ارتباط موجب وارتباط سالب، عند الحصول على  :اتجاه الارتباط

بین المتغیرات المدروسة،  طردیةقیمة موجبة لمعامل الارتباط فإن ھناك علاقة 
كلما ارتفع ( أي أن الزیادة في المتغیر الأول تتبعھا زیادة أیضا في المتغیر الثاني

بینما یدل الحصول على قیمة سالبة لمعامل . )التركیز تحسن التحصیل الدراسي
بین المتغیرین إذ أن الزیادة في المتغیر الأول  عكسیةالارتباط على وجود علاقة 

 ).كلما زادت الغیابات انخفض التحصیل(عنھا نقصان في المتغیر الثاني نجم 
 فإذا بلغت )1-و  1(+أغلب معاملات الارتباط تنحصر قیمھا بین  :قوة الارتباط ،

فإن الارتباط بین المتغیرین طردي تام وھو أقوى  1+قیمة معامل الارتباط 
فإن  1-ذا بلغت قیمتھ أنواع الارتباط بین المتغیرات، وعلى العكس من ذلك، إ

الارتباط عكسي تام، ولا وجود لأي ارتباط بین المتغیرین في حالة بلوغ قیمة 
  .0المعامل 

في العلوم الإنسانیة والاجتماعیة أن ) حتى لا نقول من المعدوم(من النادر جدا  :ملاحظة
باط بین تلك ، فیقع بعض اللبس في تفسیر قوة الارتتكون قوة الارتباط بین متغیراتھا تامة

والحقیقة أنھ لا توجد لحد ). مثلا 0.5كأن یقول البعض بقوتھا إذا تجاوزت (المتغیرات 
 الیوم قاعدة یمكننا من خلالھا الحكم على قوة العلاقة، وما الحاصل إلا اجتھادات للباحثین

 أن مستوى الدلالة الذي ینشده –حسب اعتقادنا  –التي ینتمون إلیھا، والأصل  والمدارس
  .مؤشرا مھما یمكن اعتمادهقد یكون  البحث والھدف منھ

 :العلاقة الخطیة ومعامل الارتباط -3

على الرغم من أنھا لیست بدیلا عن تطبیق الاختبارات الإحصائیة التي تفحص الارتباط بین 
طردي (واتجاھھ ) معدوم –ضعیف  –قوي (المتغیرات، إلا أنھ یمكن معرفة قوة الارتباط 

  .سمى لوحة الانتشارطریق رسم ما یعن ) عكسي –

یتم من خلالھا تمثیل المتغیرین بیانیا على محورین أفقي وعمودي وتوزیع قیم كلا 
المتغیرین على اللوحة لنحصل على طریقة لانتشار تلك القیم یمكننا أن نستنتج على ضوئھا 

  .وجود أو عدم وجود ارتباط بین المتغیرین المدروسین

                                                             
23 D’Hainaut L. (1978). Concepts et méthodes de la statistique, T. 2, éditions Labor-Bruxelles, Fernand 
Nathan-Paris, p. 14. 
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كلما كان  1-أو  1+ل أنھ كلما اقتربت قیم معامل الارتباط من وكخلاصة، یمكن القو
ویكون الارتباط ضعیفا كلما اقتربت قیمتھ من الارتباط قویا بین المتغیرات المفحوصة، 

  .الصفر

إلى أن الارتباط في معناه العلمي الدقیق ھو التغیر الاقتراني،  24ھذا ویشیر فؤاد البھي السید
فالارتباط . بالتغیر في ظاھرة أخرى) متغیر(التغیر في ظاھرة اقتران أي النزعة إلى 

یلخص القیم العددیة لأي متغیرین في معامل واحد، وھو الھدف من معاملات الارتباط من 
  .خلال قیاس الاقتران الموجود بین متغیرین أو أكثر قیاسا علمیا إحصائیا دقیقا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
  .89. ، القاھرة، دار الفكر العربي، ص3علم النفس الإحصائي وقیاس العقل البشري، ط ). 1979(فؤاد البھي السید   24
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  .Bravais-Pearson اط بیرسونمعامل ارتب :المحاضرة السادسة

معامل الارتباط بیرسون أحد أھم الاختبارات الإحصائیة البارامتریة التي تفحص قوة یعتبر 
ویستعمل ھذا ). 1+و 1-(واتجاه العلاقة بین متغیرین بیاناتھما كمیة، وتتراوح قیمتھ بین 

، سواء بالزیادة Yیتبعھ تغیر في المتغیر  Xالمعامل عند افتراض أن أي تغیر في المتغیر 
  .أو بالنقصان

  :ویتطلب استعمال معامل بیرسون توفر الشروط التالیة

 .أن تكون بیانات المتغیرین كمیة -
 .بما أنھ من الاختبارات البارامتریة، فینبغي أن تتوزع قیم المتغیرین توزیعا اعتدالیا -
 ).تمثیل العلاقة بیانیا قبل حسابھینصح (أن تكون العلاقة بین المتغیرین خطیة  -
لضمان اقتراب (فردا  50كما یشترط الكثیر من الباحثین أن لا یقل حجم العینة عن  -

 ).توزیع البیانات من الاعتدالیة

  :ھناك ثلاثة طرق لحساب معامل الارتباط بیرسون

 .من خلال الدرجات المعیاریة -
 .من خلال الانحرافات المعیاریة -
 .الخام ومن خلال الدرجات -

سوف نوضح من خلال أمثلة تطبیقیة في ھذه المحاضرة كیفیة حساب معامل الارتباط 
والدرجات المعیاریة، مع التطرق إلى ) الدرجات الخام(بیرسون باستخدام القیم الإجمالیة 

  .كیفیة فحص الدلالة الإحصائیة للمعامل المتحصل علیھا باستخدام ھذا الاختبار

 :ستخدام الدرجات الخامحساب معامل بیرسون با -1
 معادلة معامل بیرسون: 

ݎ =
݊	 .ݔ)∑ (ݕ − (ݕ∑)(ݔ∑)

ට[݊	∑ ଶݔ − ∑	݊][²(ݔ∑) ଶݕ − (Ʃ	ݕ)²]
 

  رمز معامل الارتباط=  r: حیث

  n  =حجم العینة  

  x et y  =المتغیران  
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عن محاضرات مقیاس الإحصاء  (x)تمثل عدد مرات التغیب  25البیانات التالیة :مثال
  .26طلبة 10المقیاس لدى عینة من في ھذا  (y)والتحصیل 

n x  y  x²  y²  xy  
1  10  3  100  9  30  
2  1  12  1  144  12  
3  15  1  225  1  15  
4  4  8  16  64  32  
5  3  7  9  49  21  
6  2  10  4  100  20  
7  1  15  1  225  15  
8  6  6  36  36  36  
9  15  2  225  4  30  

10  2  19  4  361  28  
Ʃ  59  83  621  993  249  

  :السابقة نحصل علىوبالتعویض في المعادلة 

ݎ =
10	(249) − (59)(83)

ඥ[10	(621) − (59)²][10	(993) −	(83)²
 

ݎ   = 	−	0.83 

فالعلاقة بین المتغیرین قویة وعكسیة سالبة، أي أنھ كلما زاد التغیب عن الدروس انخفض 
  .مستوى التحصیل الدراسي والعكس صحیح

 الدلالة الإحصائیة لمعامل بیرسون: 

، )المرفقة في آخر المطبوعة(بالرجوع إلى جدول القیم الحرجة لمعامل الارتباط بیرسون 
وعند مستوى ) ddl = 8: وبالتالي(ھو حجم العینة  nحیث  ddl = n – 2وعند درجة الحریة 

وعلیھ نقبل الفرضیة الصفریة التي تنص  0.632مثلا، نجد أن قیمتھ تقدر بـ  α = .05الدلالة 
  .د ارتباط دال بین التغیب والتحصیل في مادة الإحصاءعلى عدم وجو

 :حساب معامل بیرسون باستخدام الدرجات المعیاریة -2

، zیمكن أیضا حساب معامل ارتباط بیرسون بتحویل القیم المتحصل علیھا إلى قیم معیاریة 
  :ویتم حساب الارتباط باستخدام الدرجات المعیاریة وفق المعادلة التالیة

r = 
Ʃ	[(௭	௫)(௭	௬)]


 

  .حجم العینة=  nالقیم المعیاریة للمتغیر الثاني، =  zyالقیم المعیاریة للمتغیر الأول، =  zx: حیث
                                                             

  .215. عبد الكریم بوحفص، مرجع سابق، ص: المثال مستوحى من كتاب  25
  .ھذا مجرد مثال توضیحي، فالعینة ینبغي أن تكون أكثر بكثیر كما أشرنا، وعلى افتراض أیضا أن التحصیل ھو متغیر كمي  26
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 (x)الجدول الموالي یشمل القیم المعیاریة لمجموعة من التلامیذ في مادتي الریاضیات  :مثال
  .(y)والفیزیاء 

n  zx  zy  (zx)(zy)  
1  0.50  0.20  0.1  
2  0.60  0.40  0.24  
3  00  00  00  
4  1.20  1.20  1.44  
5  -0.80  -0.70  0.56  
Ʃ      2.34  

  :وبالتعویض في المعادلة السابقة نحصل على

r = 0.47 

  .فالارتباط بین نتائج التلامیذ في مادتي الریاضیات والفیزیاء وإن كان موجبا فھو ضعیف

 :معامل كاندال لفحص الدلالة الإحصائیة لمعامل بیرسون -3

فردا ویستعمل الباحث  50أنھ عندما یكون حجم العینة أقل من  27یشیر بعض الباحثین
معامل الارتباط بیرسون، فیمكنھ اختبار الدلالة الإحصائیة لمعامل بیرسون باستخدام معادلة 

  :كاندال التالیة

ݐ = ݎ
√݊ − 2

ඥ1 − ²(ݎ)
 

تلمیذا في كل من مادتي  32إذا حسب باحث معامل الارتباط بین درجات عینة من  :مثال
، فیمكنھ اختبار دلالتھا بالتعویض في 0.70الریاضیات والفیزیاء، ووجد أن قیمة المعامل 

 t= 7.72: المعادلة السابقة، فیجد أن

، نقرأ أنھ عند )المرفق أیضا في نھایة المطبوعة( tوبالرجوع إلى جدول القیم النظریة لـ 
 t، فإن قیمة 30ف الواحد وعند درجة الحریة في اختبار الطر 0.01مستوى الدلالة 

وبالتالي فإن الارتباط بین درجات ھؤلاء ) 7.72(وھي أصغر من المحسوبة  2.45الجدولیة 
  .التلامیذ في مادتي الریاضیات والفیزیاء دال

  

  

  
                                                             

الأسالیب الإحصائیة الاستدلالیة البارامتریة واللابارامتریة في تحلیل بیانات البحوث النفسیة والتربویة، ط ). 1993(صلاح الدین محمود علام   27
  .149. دار الفكر العربي، ص، القاھرة، 1
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  .معامل ارتباط سبیرمان: المحاضرة السابعة

  :تمھید

ذكرنا في المحاضرة السابقة أن معامل الارتباط بیرسون یستعمل لمعرفة قوة العلاقة 
الخطیة بین درجات متغیرین كمیین، إلا أن تلك العلاقة بین المتغیرات في البحوث النفسیة 

فإذا أراد باحث مثلا التمییز بین ثلاثة مستویات للطموح والتربویة لا تكون دائما خطیة؛ 
لدى تلامیذ التعلیم الثانوي، فإنھ سیجد صعوبة في إعطاء بیانات رقمیة لھذه المستویات، 

 –متوسط  –مستوى طموح مرتفع (الأمر الذي سیحتم علیھ ترتیبھا حسب شدتھا مثلا 
إحصائیة تعتمد على رتب المتغیرات وھذه العملیة ستقوده إلى اعتماد اختبارات ). منخفض

  .ولیس على قیمھا الكمیة

یبرز من أھم وأفضل ھذه الاختبارات الإحصائیة معامل ارتباط شارل إدوارد سبیرمان 
(Spearman Correlation Coefficient)  والذي یستعمل عندما لا تكون العلاقة بین

  .المتغیرین المدروسین خطیة

سبیرمان من الاختبارات الإحصائیة اللابارامتریة، ویطبق في الحالتین یعتبر معامل ارتباط 
  :التالیتین

على العكس من معامل بیرسون، یستعمل معامل سبیرمان عندما لا یكون حجم  -
 ).فردا 30إلى  10من (العینة كبیرا 

ترتیب تصاعدي ( عندما تكون عملیة تحویل البیانات الكمیة إلى رتب ممكنة -
 .عندما تكون البیانات المحصل علیھا تتبع مستوى قیاس ترتیبي ، أو)للبیانات

 .أنھ لا ینبغي أن یكون عدد الرتب المتكررة كبیرا 28ویضیف باحثون -
 :حساب معامل الارتباط سبیرمان -1

 معادلة معامل سبیرمان: 

ݏݎ = 1 −
6∑݀²

݊(݊ଶ − 1)
 

  رمز معامل الارتباط:  rs: حیث

 d  : المتغیرینالفرق بین الرتب في كلا 

 n  :حجم العینة.  

  :لتوضیح حالات وطریقة حساب معامل سبیرمان، نورد الأمثلة الثلاثة التالیة
                                                             

، مكتبة الأنجلو 1النظریة والتطبیق، ط : معاملات الارتباط والمقاییس اللامعلمیة). 2001(مصطفى حسین باھي ومحمود عبد الفتاح عنان   28
  .58. المصریة، ص
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 التلامیذنرید معرفة قوة العلاقة بین العلامات التي تحصل علیھا ھؤلاء  :1مثال 
 : (y)وسیقىوالم(x)  ریاضةي الادتفي كل من م

n x  y   رتبx رتب y  d  d²  
1  32  20  8  1  7  49  
2  35  18  7  2  5  25  
3  47  17  6  3  3  9  
4  48  14  5  4  1  1  
5  50  13  4  5  -1  1  
6  53  10  3  6  -3  9  
7  56  9  2  7  -5  25  
8  60  5  1  8  -7  49  
Ʃ            168  

 :التالیة وبالتعویض في المعادلة السابقة، نحصل على قیمة معامل الارتباط

rs = -1 

  .المتغیرینوالتي تدل على وجود ارتباط عكسي تام بین 

 قد تكون بعض بیانات المتغیرین متكررة، ففي ھذه الحالة نعطي الرتبة  :2مثال
یتعلق بفحص المتوسطة لكل القیم التي لھا نفس القیمة، كما في المثال التالي الذي 
 :الارتباط بین نتائج عینة من الطلبة في مقیاسي الإحصاء والمنھجیة

n x  y   رتبx رتب y  d  d²  
1  75  72  7.5  1  6.5  42.25  
2  75  55  7.5  4.5  3  9  
3  76  60  6  2  4  16  
4  77  58  4  3  1  1  
5  78  54  2  6.5  -4.5 20.25  
6  77  55  4  4.5  -0.5  0.25  
7  80  54  1  6.5  -5.5  30.25  
8  52  52  4  8  -4  16  
Ʃ            135  

رتبھا الملاحظ أن ھناك عدة قیم متكررة وأعطیت لھا الرتبة المتوسطة من خلال قسمة 
المتتالیة على عدد مرات تكرارھا، وبتطبیق نفس المعادلة السابقة نحصل على قیمة 

  :الارتباط التالیة بین ھذین المتغیرین

rs = 0.61 

 لا تكون البیانات في جمیع الأحوال عبارة عن معطیات عددیة، قد تكون  :3مثال
تلامیذ في  10 أیضا بیانات وصفیة، كما في المثال التالي الذي یمثل تقدیرات

 :مادتي التاریخ والكیمیاء
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n x  y   رتبx رتب y  d  d²  
  36  6-  7.5  1.5  مقبول  ممتاز  1
  2.25  1.5  7.5  9  مقبول  مقبول  2
  16  4  2  6  ممتاز  جید  3
  0.25  0.5-  2  1.5  ممتاز  ممتاز  4
  64  8  2  10  ممتاز  ضعیف  5
  42.25  6.5-  9.5  3  ضعیف  جید جدا  6
  12.25  3.5-  9.5  6  ضعیف  جید  7
  2.25  1.5  4.5  6  جید جدا  جید  8
  0  0  6  6  جید  جید  9

  2.25  1.5  4.5  6  جید جدا  جید  10
Ʃ            177.5  

بالنسبة لكلا ) ضعیف(إلى أدناھا ) ممتاز(بعد عملیة ترتیب تلك التقدیرات من أعلاھا 
والتي المتغیرین كل واحد على حدى، نطبق المعادلة السابقة لمعامل الارتباط سبیرمان، 

  :قدرت بـ

rs = 0.076 

بین المتغیرین، یمكننا من القول أنھ لا ) عكسي ضعیف(وھو ما یعبر عن ارتباط ضعیف 
  .یوجد ارتباط بین تحصیل مادتي التاریخ والكیمیاء

 :الدلالة الإحصائیة لمعامل سبیرمان -2

المرفقة نسخة منھ في (یمكن الكشف في جدول الدلالة الإحصائیة لمعامل الارتباط سبیرمان 
ومستوى دلالة معین  (ddl = n)عند درجات الحریة المساویة لعدد أفراد العینة ) الملاحق

	αمثلا ( =	 ) 0.648(ووفي المثال الثالث ) 0.738(، لنجدھا مثلا في المثال الثاني )05.
على التوالي، وبالتالي ) 0.076(و) 0.61(لحالتین أكبر من القیمة المحسوبة وھي في كلتا ا
  .فھي غیر دالة
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  اختبارات الفروق: المحور الثالث

 لفحص الفروق البارامتري ختبارالا: المحاضرة الثامنة
t student )الجزء الأول(. 

  :تمھید

ھو اشتراطھا توفر مجموعة من  إن أھم ما یمیز اختبارات الدلالة الإحصائیة البارامتریة
  :الشروط للتطبیق، نذكر من بین تلك الشروط

 .أن یكون توزیع البیانات اعتدالیا -
أن تكون المفردات مستقلة عن بعضھا البعض؛ بمعنى أن اختیار إحدى المفردات لا  -

ویعبر عادة عن ھذا الشرط بضرورة أن تكون . یمنع من اختیار أي مفردة أخرى
 .ة بطریقة عشوائیة كما سبق وأشرنا في مواضع سابقةالعینات مختار

أن تكون المجموعات أو العینات المقارنة مع بعضھا البعض متجانسة؛ أي أن تكون  -
 .لھا تباینات متساویة أو على الأقل لا یكون الفرق بین تلك التباینات كبیرا

 .أن تكون البیانات محل الدراسة من مستوى قیاس مسافات متساویة -

تنوع اختبارات الدلالة الإحصائیة البارامتریة لفحص الفروق بتنوع مجالات  وعلى
یعتبر من أحسن وأدق الاختبارات الإحصائیة في ھذا  t studentاستعمالاتھا، فإن اختبار 

  .المجال

؛ یتعلق الأمر في ستعمال ھذا الاختبارأو حالتین لا ول مجالینسوف نعرض في الجزء الأ
الدلالة الإحصائیة للفروق بین العینات المترابطة، والثانیة تخص فحص دلالة الأولى لفحص 

  .الفروق بین متوسطي عینتین مستقلتین متساویتین في الحجم

 :tشروط تطبیق اختبار  -1

تجدر الإشارة إلى أن ھذا الاختبار یستعمل لحساب الدلالة الإحصائیة للفروق بین 
دل ذلك على  .29عینات المتساویة وغیر المتساویةالمتوسطات المرتبطة وغیر المرتبطة لل

تطبیقیة لھ، ومھما كان النموذج فینبغي الحرص على توفر ) 04(أن ھناك عدة نماذج 
  :الشروط التالیة قبل تطبیقھ

 .أن یكون توزیع البیانات اعتدالیا -
 .أن تكون العینات المقارنة مختارة بطریقة عشوائیة -

                                                             
29 Dress F. (2008). Les probabilités et la statistique de A à Z, Op. Cit., p. 168. 
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قیاس مدى التفاوت بین تبایني أي عینتین خاصة (نسة أن تكون العینات المقارنة متجا -
إذا كانتا غیر متساویتین في الحجم، ویقاس ھذا التفاوت بقسمة التباین الأكبر على 

 ).التباین الأصغر ولیس بإیجاد الفرق بینھما
 .أن لا یكون الفرق بین متوسطي العینتین كبیرا -
 :لعینتین مترابطتین tاختبار  -2

  :اختبار فرضیة صفریة حول متوسطي عینة واحدة، ویستخدمالغرض منھ ھو 

 .عندما تكون لدى الباحث مجموعة من الأفراد یلاحظھما في وضعیتین مختلفتین -
كما في (أو عندما تكون لدى الباحث عینة واحدة یطبق علیھا قیاسا قبلیا وقیاسا بعدیا  -

 ).التصمیمات التجریبیة
 وتستخدم فیھ المعادلة التالیة: 

ݐ = ቤ
݀̅
̅݀ݏ
ቤ 

متوسط الفرق بین درجات أفراد العینة في الوضعیة الأولى والثانیة، وتحسب : ̅݀: حیث
  :بالعلاقة التالیة

݀̅ =
∑݀
݊

 

  ھو الفرق بین الدرجات d: أین

  یمثل عدد أفراد العینة n: و  

௦ௗ =:كما یلي ̅݀ݏبینما نحسب 
√

  ̅݀ݏ 

݀ݏ: كما أن = ට୬(∑ୢ²)ି(∑ୢ)²
୬(୬ିଵ)

 

 أراد باحث تجریب فعالیة دواء لمعالجة حالة الاكتئاب الحاد، فاختار عینة  :مثال
أفراد مكتئبین، وقاس درجة الاكتئاب لدیھم قبل تجریب الدواء، ثم قاسھا  6من 

لا یوجد اختلاف في درجة الاكتئاب مدة معینة، وافترض أنھ ببعد تناولھم للدواء 
 :ات القیاسینوھذه بیان. سواء قبل تناول الدواء أو بعده
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  Ʃ  6  5  4  3  2  1  الأفراد
    8  7  6  4  5  7  قبل
    10  10  8  8  4  9  بعد
d -2  1  -4  -2  -3  -2  -12  
d²  4  1  16  4  9  4  38  

 ݀̅ = 	ିଵଶ


 = -2 

 ݀ݏ = ට∗ଷ଼ିଵସସ
ଷ

= 1.67 

 ̅݀ݏ =	 ଵ.
√

 = 0.68 

 ݐ = 	 ିଶ
.଼

 = 2.94 

  الدلالة الإحصائیة لمعاملt  : 
 ddl= n – 1 = 5                                        عند:  
 α= 0.05 :                                              و      

، )2.94(المحسوبة " ت"أصغر من قیمة ) 2.571(الجدولیة " ت"فإننا نلاحظ أن قیمة 
  .وعلیھ الفرق دال إحصائیا Hₒ    وبالتالي نرفض

 :لعینتین مستقلتین ومتساویتین في الحجم tاختبار  -3

لا یستطیع أن یفحص الدلالة الإحصائیة للفروق لأكثر " ت"نشیر في البدایة إلى أن اختبار 
من عینتین، ھناك اختبارات إحصائیة بارامتریة أخرى تمكن من ذلك لعل أشھرھا ھو 

 :تصبح" ت"لة اختبار ففي حالة العینتین المستقلتین، فإن معاد. اختبار تحلیل التباین

ݐ =
|݉₁−݉₂|

ට²₁ݏ+ ²₂ݏ
݊ − 1

 

  .المتوسطین الحسابیین للعینة الأولى والثانیة m₁ et m₂یمثل : حیث

  :تبایني العینة الأولى والثانیة، والذي یحسب عن طریق s²₁ et s₂²: و

ଶݏ = 	
ݔ)∑ − ݉)²
݊ − 1

 

 في اختبار لقیاس الذكاء المتعدد على عینتین تتكون كل واحدة منھما من  :مثال
تلمیذا، افترض باحث أنھ لا توجد فروق دالة بین الذكور والإناث فیما یخص  15

 :ھذا المتغیر، ولتكن البیانات التالیة النتائج المتحصل علیھا



 

31 
 

  الإناث  الذكور
n₂ = 15 n₁ = 15 
m₂ = 15.81 m₁ = 23.63 
s²₂ = 2.62 s²₁ = 3.62 

 

 t = 6.55: وبالتعویض في المعادلة السابقة، نحصل على

 المحسوبة بنظیرتھا الجدولیة عند" ت"تتم مقارنة قیمة  :الدلالة الإحصائیة : 
- ddl = n₁+ n₂ - 1 = 29 
- α = 0.05 

وعلیھ ) 2.46(الجدولیة " ت"أكبر من قیمة ) 6.55(المحسوبة " ت"فنلاحظ أن قیمة 
الفرضیة الصفریة، والفرق دال ولصالح عینة الإناث التي كان متوسط نتائجھا نرفض 

  .أعلى
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 لفحص الفروق البارامتري ختبارالا: المحاضرة التاسعة
t student ) فحص تجانس العینات: الثانيالجزء(. 

  :تمھید

" ت"الإحصائیة للفروق ذكرنا في المحاضرة السابقة أن من شروط تطبیق اختبار الدلالة 
ھو تجانس العینتین محل المقارنة؛ ویتعلق الأمر بمراقبة ذلك من خلال تحدید التفاوت بین 

  .تباینیھما من خلال قسمة التباین ذو القیمة الأكبر لأحدى العینتین على التباین الأصغر قیمة

ر الإشارة إلى أنھ تجد. ولكن لا یستطیع الباحث أن یضمن في كل مرة تساوي تبایني عینتیھ
  .یلجأ إلى مثل ھذا الإجراء خاصة في حالة العینتین المستقلتین وغیر المتساویتین في الحجم

سوف نتعرف من خلال أمثلة تطبیقیة على ھذه المسألة بحیث یحدث تعدیل على مستوى 
  .في حالة التجانس وفي حالة عدم التجانس" ت"طریقة حساب قیمة 

 :لتین وغیر متساویتین في الحجم بتباینین متجانسینلعینتین مستق tاختبار  -1

عندما یتعلق الأمر بفحص الفرضیة الصفریة القائلة بعدم وجود دلالة إحصائیة للفروق 
الملاحظة بین متوسطي عینتین مستقلتین وغیر متساویتین في الحجم، فإنھ یلجأ إلى تطبیق 

  ":ت"الصیغة التالیة من اختبار 

 معادلة الاختبار: 

ݐ = 	
|݉₁ −݉₂|

ට(݊₁ − ²₁ݏ(1 + (݊₂ − ²₂ݏ(1
݊₁ + ݊₂ − 2 ቂ 1

݊₁ + 1
݊₂ቃ

 

إلى تبایني العینة الأولى والثانیة، والذي یمكن حسابھ عن ²₂ݏ	و ²₁ݏحیث یشیر كل من 
  :طریق المعادلة

²ݏ =
Ʃ(ݔ − ݉)²
݊ − 1

 

 لا یوجد اختلاف بین الذكور والإناث فیما یخص افترض باحث أنھ  :مثال
حصل على البیانات الملخصة في الجدول وقد ت. تحصیل مادة الریاضیات

 :الموالي
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  الإناث  الذكور 
n₁ = 5 n₂ = 4 
m = 10.9625 m = 10.7667 
S² = 3.239 S² = 3.073 

  

 من المثال أننلاحظ : فحص التجانس:) n₁ > n₂(  لا بد من حساب وبالتالي
ومقارنة القیمة المحسوبة بنظیرتھا الجدولیة،  fisherالتجانس عن طریق اختبار 

 :كما یلي
1- ݂ = ଷ.ଶଷଽ

ଷ.ଷ
 = 1.05 

2- ddl₁ (3.239) = n₁ - 1 = 4 
3- ddl₂ (3.073) = n₂ - 1 = 3 

نكشف عند درجات الحریة  (tables de f de Snedecor)وباستخدام الجداول الفائیة  -4
وكذا درجات الحریة للتباین الصغیر ) ما یقابل البسط في الجدول(للتباین الكبیر 

 .f = 9.12 si α = 0.05، فنلاحظ أن )بالجدول المقامونضعھا في (
فإن العینتین  f calculée (1.05) < f tabulée (9.12): ومن ثم نستنتج أنھ بما أن  -5

 .متجانستین
 t = 0.16: السابقة، نجد أن" ت"بالتعویض الآن في معادلة  -6
بنظیرتھا ) 0.16(المحسوبة " ت"نقارن قیمة وللحكم على الفرضیة الصفریة،  -7

، وبما أنھا أكبر 2.36والمقدرة بـ  ddl = n₁ + n₂ – 2 = 7و  α = 0.05: الجدولیة عند
ونؤكد أن تحصیل مادة الریاضیات لا یتأثر بمتغیر  Hₒمن المحسوبة فإننا نقبل 

 .الجنس
 :لعینتین مستقلتین وغیر متساویتین في الحجم وغیر متجانستین tاختبار  -2

یمكن للباحث أن یستنتج أن العینتین محل المقارنة لیستا  fبنفس الطریقة السابقة في حساب 
  :یطبق المعادلة التالیةففي ھذه الحالة ، 30(f calculée > f tabulée)متجانستین 

ݐ =
|m₁ − m₂|

ටs²₁
n₁ + ටs²₂

n₂

 

  .المتوسطین الحسابیین للعینة الأولى والثانیة m₁ et m₂یمثل : حیث

                                                             
أن یكون " ت"في تطبیق  –كما ذكرنا  –دث ذلك خاصة إذا كان حجم العینتین مختلفا كثیرا ولیس متوسطیھما؛ على اعتبار أنھ یشترط یح  30

المتوسطان متقاربان، ونحن نعرف أن الاختلاف في الحجم لا یعني بالضرورة الاختلاف في المتوسطات؛ بحیث إذا كان الفرق بین متوسطي 
  ". ت"بیرا دل ذلك بالضرورة على أن الفرق بینھما دال ولا ضرورة بالتالي لفحصھ باختبارات بحساسیة عینتین مستقلتین ك
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  :عن طریقدائما تبایني العینة الأولى والثانیة، والذي یحسب  s²₁ et s₂²: و

ଶݏ = 	
ݔ)∑ − ݉)²
݊ − 1

 

 افترض باحث أنھ لا توجد فروق ذات دلالة إحصائیة بین طلبة علم النفس  :مثال
. علم النفس العیادي فیما یخص تحصیل مقیاس الإحصاء التربوي وطلبة

 :ولنفرض أنھ تحصل على البیانات التالیة

  طلبة علم النفس العیادي  طلبة علم النفس التربوي
n₁ = 10 n₂ = 20 
m₁ = 20.6 m₂ = 16 
S²₁ = 28.42 S²₂ = 6.72 

  :وعلیھ، سنتحصل على النتائج التالیة

1- f = 
ଶ଼.ସଶ
.ଶ

 = 4.23 

2- ddl₁ = 9 et ddl₂ = 19 
3- f  tabulée = 2.42 
4- f  calculée (4.23) > f  tabulée (2.42)  فالعینتان غیر متجانستان 

 t = 2.58: ومنھ

 الدلالة الإحصائیة: 

، "ت"، وباستخدام جدول القیم الحرجة لاختبار )حالة عدم تجانس العینات(في ھذه الحالة 
للعینة الثانیة عند درجات الحریة على  t₂للعینة الأولى وقیمة  t₁قیمة : نستخرج كل من

في اختبار الطرفین  α=0.05وعند ) ddl₁=n₁-1 et ddl₂=n₂-1( 19و  9: التوالي
  :سنتحصل على ،)Hₒبما أننا نتحدث عن (

t₁ = 2.262 

t₂ = 2.539 

  :ثم نطبق المعادلة التالیة

`ݐ =
₁ݐ ²₁݊₁ݏ ൨ + ₂ݐ ²₂݊₂ݏ ൨

²₁ݏ
݊₁ + ²₂ݏ

݊₂
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 t` = 2.29: وبعد إجراء العملیة الحسابیة، نتحصل على 

فإننا نرفض الفرضیة الصفریة والفرق  t (2.58) > t` (2.29): ومن ثم نستنتج أنھ بما أن
  .دال لصالح طلبة علم النفس التربوي بحكم أن متوسطھم أعلى
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  X²اللابارامتري لفحص الفروق   ختبارالا: المحاضرة العاشرة
  .والاستقلالیةاختبار حسن المطابقة : الجزء الأول

                   

  :تمھید

الذي یعتبر أحد أھم الاختبارات اللابارامتریة لفحص  (X²)" كاي تربیع"یستعمل اختبار 
الدلالة الإحصائیة للفروق نظرا لاستعمالاتھ الواسعة في البحوث النفسیة والتربویة، في 

، والاختبارات )أي في شكل تكرارات(حالة توفر بیانات من مستوى قیاس إسمي 
أقل تطلبا من حیث شروط التطبیق على العكس من نظیراتھا الإحصائیة اللابارامتریة 

  :البارامتریة، فینبغي توفر شرطین أساسیین لتطبیق ھذا الاختبار ھما

 .5أن لا تقل قیم التكرارات النظریة عن  -
 .فردا 30 عن حجم العینة لا یقلأن  -

  :عدة مجالات للتطبیق، فھو یستعمل للأغراض التالیة X²ولاختبار 

 .سن المطابقةلاختبار ح -
 .لاختبار استقلالیة متغیر عن متغیر آخر -
 .للمقارنة بین أكثر من عینتین -

تھدف ھذه المحاضرة إلى تسلیط الضوء ومن خلال أمثلة تطبیقیة على كیفیات استعمال ھذا 
  .الاختبار في كل واحدة من تلك الحالات

 ):حسن المطابقة(لعینة واحدة  X²اختبار  -1

التوزیع الملاحظ لخاصیة ما بالتوزیع النظري لھا، فالباحث یھدف الھدف منھ ھو مقارنة 
ھنا إلى معرفة ما إذا كانت تكرارات عینة ما متشابھة ومتطابقة وممثلة لتكرارات المجتمع 
الذي أخذت منھ ھذه العینة، ومعنى ذلك أن ھذا الاختبار یساعد على معرفة ما إذا كانت 

  .جتمع الإحصائيللم) ممثلة(العینة المدروسة تنتمي 

  :للتطابق ھي من النوع X²والفرضیات التي یمكن دراستھا بواسطة 

إما وجود أو عدم وجود تطابق بین التوزیع المشاھد والتوزیع النظري في خاصیة  -
 .ما

وإما الكشف عن الدلالة الإحصائیة للفروق بین التكرارات الملاحظة والتكرارات  -
 .النظریة
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لحسن المطابقة في حالة توفر بیانات اسمیة تصنف ضمن عدة  X²ویمكن استعمال اختبار 
  ).بدیلین للإجابة مثلا أو أكثر في حالة الاستبیانات(تصنیفات 

  معادلة اختبارX²: 

²࢞ = Ʃ
ₒࢌ) − ²(࢚ࢌ

࢚ࢌ
 

 (fréquences observées)یمثل التكرار الملاحظ  ₒࢌ: حیث

 (fréquences théoriques) یمثل التكرار النظري ࢚ࢌ        

 تلمیذا بالسنة الثالثة ثانوي عن نوع  48عینة متكونة من  ةباحث تاستجوب :مثال
التخصص الذي یرغبون في دراستھ بعد حصولھم على شھادة البكالوریا، 

 :على النتائج التالیة تفتحصل

  التخصص
  12  15  علم النفس
  12  4  لغة عربیة

  12  27  لغة انجلیزیة
  12  2  اقتصاد

Ʃ  48  48  
  :طبعا لإیجاد التكرارات النظریة قمنا بتقسیم مجموع التكرارات على عدد اختیارات الإجابة

݂
௧ୀ	ସ଼ସ ୀଵଶ

 

  ثم نقوم بحساب قیمةX²  وفق المعادلة ) وتسمى أیضا التجریبیة(الحسابیة
 :السابقة، لنحصل على

ଶ=(ଵହିଵଶ)మݔ

ଵଶ
 + (ସିଵଶ)మ

ଵଶ
 + (ଶିଵଶ)మ

ଵଶ
 + (ଶିଵଶ)మ

ଵଶ
 = 33.16 

 الدلالة الإحصائیة: 

الجدولیة وفق المعاییر التالیة، حیث درجة الحریة  X²نقارن القیمة المتحصل علیھا بقیمة 
، وبما أننا نجد أن القیمة (ddl=4-1=3 et α=0.05)1یمثل عدد اختیارات الإجابة ناقص 

الصفریة فإننا نرفض الفرضیة ) 7.82(أكبر من القیمة الجدولیة ) X² )33.16المحسوبة لـ 
  .ونستنتج أن الفروق في اختیارات التلامیذ للتخصص الجامعي المستقبلي جوھریة
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 :للاستقلالیة X²اختبار  -2

كما ذكرنا في البدایة أیضا بفحص مدى استقلالیة متغیر  X²یسمح الاختبار اللابارامتري 
ومھما . ، أي مدى ارتباط الظواھر ببعضھا البعض)أو أكثر(عن متغیر آخر ) أو أكثر(

  .كانت تقسیمات تلك المتغیرات، فإنھ یشترط فیھا فقط أن تكون اسمیة

 بھدف استبیانا على عینتین من طلبة السنة الثانیة جامعي  ةباحث توزع :مثال
معرفة وجود أو عدم وجود فروق في الانخراط في الأنشطة الریاضیة الجامعیة 

طالبا وشملت العینة الثانیة  200شملت العینة الأولى . تبعا لجنس ھؤلاء الطلبة
 :على البیانات التالیة تفتحصل. طالبة من نفس المستوى 190

  Ʃ  إناث  ذكور  ممارسة الریاضة
  220  90  130  نعم
  170  100  70  لا
Ʃ  200  190  390  

  البیانات المدونة في الجدول تمثل التكرارات : ࢚ࢌحساب التكرارات النظریة
المسماة الملاحظة، ویتم حساب التكرارات النظریة في ھذا النوع من الجداول 

والمصممة بھدف تقاطع المتغیرات  (tableaux de contingence)جداول التوافق 
(croisement de variables) بالنسبة لكل تكرار من خلال العلاقة التالیة: 

  .المجموع الكلي للتكرارات/ مجموع الصف  xمجموع العمود = التكرار النظري 
  :كالآتيفتصبح التكرارات النظریة لمثالنا 

  Ʃ  إناث  ذكور  ممارسة الریاضة
  220  107.18  112.82  نعم
  170  82.82  87.18  لا
Ʃ  200  190  390  

  .12.24: السابقة والتي تعطینا القیمة X²لنتمكن بعد ذلك من تطبیق معادلة اختبار 

 یتم حساب درجات الحریة ھنا بالطریقة التالیة: الدلالة الإحصائیة: 

ddl ) = 1) = 1 –عدد الصفوف )(1 –عدد الأعمدة 

، وھي أصغر 3.84ھي  0.05ومستوى الدلالة  1الجدولیة المقابلة لدرجة الحریة  X²فقیمة 
وبالتالي نرفض الفرضیة الصفریة والفرق جوھري بین ) 12.24(من القیمة الحسابیة 

أي أن متغیري جنس الطالب وممارسة الذكور والإناث في ممارسة الأنشطة الریاضیة، 
  .لان عن بعضھماالریاضة الجامعیة مرتبطان ولیسا مستق
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  X²الاختبار اللابارامتري لفحص الفروق  : المحاضرة الحادیة عشرة
  .Yatesالفروق بین العینات وتعدیل : الجزء الثاني

  :تمھید

الموجھة لفحص الدلالة النادرة من الاختبارات الإحصائیة الاستدلالیة  X²یعتبر اختبار 
من حیث قدرتھ على معالجة تلك الفروق مھما كان عدد العینات محل  ؛الإحصائیة للفروق

المقارنة، فھو بذلك یوفر أداة إحصائیة من الأكثر مرونة إذ لا تتطلب مختلف الوضعیات 
ولا یشترط  –كما رأینا  –" ت"تعدیلا في طبیعة المعادلة مثلما ھو الشأن بالنسبة لاختبار 

  .حتى إضافة شروط أخرى على تلك التي ذكرناھا سابقا

فكما سجلنا في المحاضرة السابقة إمكانیة تطبیقھ في حالة العینة الواحدة والعینتین، سوف 
بالإضافة إلى أننا . نھتم في ھذا الدرس بتوضیح إمكانیة تعمیمھ في حالة أكثر من عینتین

في حال اختلال الشرط المتعلق بعدم انخفاض  Yatesسنعرض التعدیل الذي اقترحھ 
  .5التكرارات النظریة عن 

 :للمقارنة بین أكثر من متغیرین أو عینتین X²اختبار  -1

ویفحص الباحث من خلال ھذا الاختبار الفرضیة الصفریة التي یصرح من خلالھا بعدم 
  .مستقلتینوجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین أكثر من عینتین 

 تم . تلمیذا لمعرفة آراءھم حول طریقة تدریس معینة 346 ةباحث تجوباست :مثال
 –ضعفاء (تصنیف ھؤلاء التلامیذ بناء على نتائجھم الدراسیة في ثلاثة فئات 

كما أنھ تم توزیع استجاباتھم على سلم آراء متكون من ). أقویاء –متوسطون 
ومعارض  –معارض  –محاید  –موافق  –موافق جدا (خمسة بدائل إجابة 

 ومتوسطيھل ھناك فروق في الآراء بین الأقویاء : ةالباحث توتساءل). جدا
التحصیل والضعفاء؟ بتعبیر آخر، ھل ترتبط درجة الرضا المعبر عنھا من 
طرف التلامیذ بمستواھم التحصیلي؟ والجدول الموالي یشمل استجابات ھؤلاء 

 :التلامیذ

  Ʃ  معارض جدا  معارض  محاید  موافق  موافق جدا  
  81  15  24  16  18  8  أقویاء

  167  8  15  30  82  32  متوسطون
  98  8  7  12  52  21  ضعفاء
Ʃ  61  152  58  46  29  346  

بحساب التكرارات النظریة وفق الطریقة التي ) بعد صیاغة الفرضیة الصفریة طبعا(نقوم  
  :أشرنا إلیھا سابقا، لنتحصل على البیانات النظریة التالیة
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  Ʃ  معارض جدا  معارض  محاید  موافق  موافق جدا  
  81  6.78  10.76  13.57  35.58  14.28  أقویاء

  167  13.99  22.2  27.99  73.36  29.44  متوسطون
  98  8.21  13.02  16.42  43.05  17.27  ضعفاء
Ʃ  61  152  58  46  29  346  

  :نفسھا السابقة، سوف نتحصل على النتائج التالیة X²من خلال تطبیق معادلة 

 X² calculée = 51.651 
 ddl = (5-1)(3-1) = 8 
 α = 0.001 
 X² tabulée = 26.125 

 بما أن القیمة التجریبیة لاختبار X²   نرفض أكبر من قیمتھ الجدولیة، فإننا
الفرضیة الصفریة، فالفرق دال جدا بین عینات التلامیذ فیما یخص آراءھم حول 

 .طریقة التدریس
 :Yatesتعدیل  -2

قبل توضیح مسألة الحالات التي یتم فیھا اللجوء إلى إدخال تعدیل على مستوى معادلة 
  :تصبح على النحو التاليل،  X²اختبار 

²࢞ = Ʃ
ₒࢌ|) − |࢚ࢌ − .)²

࢚ࢌ
 

فإنھ ینبغي أن نشیر من جھة إلى أن ھذا التعدیل ینبغي أن یطبق على جمیع التكرارات التي 
، ومن )جمیع الخانات بما في ذلك تلك التي لم تكن سببا في التعدیل(یحتویھا جدول التوافق 

التي تقل  ࢚ࢌجھة أخرى فإنھ یتم إدخال التعدیل بسبب وجود بعض التكرارات النظریة 
  .5قیمتھا عن 

ھو  )كما ذكرنا في البدایة وھو شرط(ولكن ھذه مسألة محل خلاف بین العلماء، إذ الأصل 
في ھذا الإطار أنھ إذا انخفض عدد  D’Hainautویؤكد . 5عن  ࢚ࢌأن لا تقل أي قیمة من قیم 

ویوضح كل من . 31فإنھ ینبغي تطبیق اختبار إحصائي آخر 5أي من تلك التكرارات عن 
Cochran32  وSiegel33  5أنھ یجب أن تكون كافة التكرارات النظریة مساویة أو تفوق 

لا ینبغي أن یتجاوز عدد  ddl>1، وفي حالة ما إذا كان 1یكون عدد درجات الحریة عندما 
ولا یقل أي واحد  من مجموع تلك التكرارات %20نسبة  5الأقل من التكرارات النظریة 

  .1منھا عن 

                                                             
31 D’Hainaut L. Op. Cit., p. 256. 
32 Cochran W. G. et Cox G. M. (SD). Experimental designs, New York, John Wiley and Sons. 
33 Siegel S. (1956). Nonparametric statistics for the behavioral sciences, New York, Mc Graw-Hill. 
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لا سیما (الباحثون  وردعن ھذا الحد، ی ࢚ࢌوفي سعیھم لتفسیر أسباب عدم جواز انخفاض 
Siegel (الملاحظتین التالیتین:  

  توزیع إن حسابX²  ࢌینطلق من فرضیة أنₒ  ࢚ࢌتتوزع بطریقة اعتدالیة حول 
فإذا كان ھذا الأخیر صغیرا جدا فإن القیم الأصغر منھ الممكنة یصبح محدودا 

فإن  2=  ࢚ࢌإذا كان : على سبیل المثال. جدا وھو معاكس للقیم الأعلى منھ
بینما القیم الأعلى تكون غیر محدودة تماما  1و  0القیمتین الوحیدتین الأقل ھما 

 ₒࢌفي التوزیع  (dissymétrie)انس عدم تجفھذه الوضعیة تحدث  ...)،5، 4، 3(
 .࢚ࢌحول 

  بالإضافة إلى أن توزیعX²  ھو متصل(distribution continue)  بینما التكرارات
 :ھي أعداد صحیحة منفصلة

(les effectifs sont des nombres entiers discontinus)  
فإن أثر انفصال  1صغیرا وإذا كانت قیمة درجة الحریة  ࢚ࢌوعلیھ إذا كان أحد 

 .X²التكرارات كفیل بتذبذب أو انحراف قیمة 
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 SPSSمفاھیم عامة حول برنامج : المحور الرابع

 .SPSSبرنامج  استعمالكیفیة التعریف ب: المحاضرة الثانیة عشرة

  :تمھید

في ھي إن استعمالات الأبحاث التربویة والنفسیة لوسائل المعالجة الالكترونیة للبیانات 
فتلك الوسائل لم تعد تساھم فقط في تسھیل عملیة التحلیل وضمان . متسارعازدیاد یومي 

إمكانیات آفاق و منفي الرفع الملفت نعتقد أن فضلھا الأكبر یتمثل دقتھا العالیة، ولكن 
ضیع ذات دقة وتفصیل متناھیین لم یكن میادین وموا طالوالطلاب لت البحث للعلماء

  .بالإمكان في وقت مضى فھمھا بعمق

، نقول تلك لمعالجة الالكترونیة للبیاناتاوفي سبیل محاولة إعطاء تعریف شامل لوسائل 
 أو تبلیغأیضا و تحلیل، حفظ، تنظیم، جمع: ـالآلیة المرتبطة ب تتضمن مجموع التقنیاتأنھا 
  .34البیانات نقل

یجب أن نصرح منذ البدایة أن أتمتة تحلیل البیانات من خلال برامج حاسوبیة في تطور شبھ 
یومي لا ینبغي أن یترك الباحث یعتقد أنھ لم یعد مجبرا على التحكم الجید في الأسالیب 

المثبتة على المنھجیة والإحصائیة الضروریة لقیادة بحثھ من بدایتھ إلى نھایتھ، فتلك البرامج 
ففي ھذا . الحواسیب في نھایة المطاف تبقى مجرد آلات تستجیب وفق أوامر مشغلھا

الإطار، لا بأس أن نذكر بأن اختیار الأسلوب الإحصائي الملائم لتحلیل بیانات أي بحث ھو 
رھن مجموعة من المحددات؛ والمتمثلة في فرضیات ذلك البحث، أھدافھ، نوع البیانات، 

س الذي تندرج ضمنھ، نوع العینات، عددھا، حجمھا دون إغفال الإطار مستوى القیا
من الواضح ھنا أن برنامج التحلیل الإحصائي  إنھ .النظري التفسیري المتبنى في البحث

  .الحاسوبي لیس مسؤولا على التحكم في تلك المحددات

، سوف SPSSبعد إعطاء تعریف مختصر ببرنامج الحزمة الإحصائیة للعلوم الاجتماعیة 
بالوظائف تبسیط المفاھیم الأولیة المرتبطة نحاول في المحاضرات المخصصة لھذا المحور 
) المحاضرة الحالیة(یتمحور الجزء الأول : الأساسیة لھذا البرنامج صنفناھا في ثلاثة أجزاء

حول التعریف بالبرنامج، أما الجزء الثاني فسنخصصھ للطرق المختلفة لوصف البیانات 
خدام البرنامج، ویخص الجزء الأخیر وصفا لاستعمالات بعض الاختبارات الإحصائیة باست

  .SPSSالاستدلالیة عن طریق برنامج 

  

                                                             
34 Carricano M. et Poujol F. (2009). Analyse de données avec SPSS, Paris, Coll. Synthex, Pearson 
Education France, p. 51. 
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 :SPSSالتعریف ببرنامج  -1

أحد البرامج الإحصائیة الأكثر رواجا واستخداما  SPSSیعتبر برنامج التحلیل الإحصائي 
ھي  SPSSوكلمة . من قبل الباحثین، وھو واسع الاستعمال في الكثیر من المیادین

 « Statistical Package for Social Sciences »الاختصار للتسمیة الكاملة للبرنامج 
  ".یةالحزمة الإحصائیة للعلوم الاجتماع"المرادفة في اللغة العربیة 

ھي مشابھة لطریقة عمل أي برنامج آخر یشتغل وفق بیئة  SPSSإن طریقة عمل برنامج 
المعارف الكافیة ببیئة  SPSS، فیفترض طبعا أن لدى مستخدم برنامج Windowsالنوافذ 

النوافذ ھذه وكیفیة ضبط البرامج تحتھا والخصائص التي توفرھا ھذه البیئة عند استخدام 
SPSS.  

في مجال علم الإحصاء ظھرت العدید من البرامج والتي یجب التذكیر في ھذا المقام أن 
 MINITAB, SAS, SPSS, SATGRAPH MICROSTAT: نذكر منھا على سبیل المثال

أن ) على الأقل في البحث النفسي والتربوي(وغیرھا من البرامج، والتي یتفق الباحثون 
  .یعد أفضلھا SPSSبرنامج 

 :SPSSبرنامج  تشغیل -2

  ):الشاشات الرئیسیة للبرنامج(المدخل  - 2-1

على الحاسوب، یمكن  SPSSالنسخة المرغوبة من برنامج  installationبعد عملیة إعداد 
تتكون من ورقتین تشبھان  Data Editorفتظھر شاشة محرر البیانات . ء بعملیة تشغیلھالبد

  ).3نظر الشكل ا( .Excelإلى حد كبیر أوراق الحساب لبرنامج 

  تشمل الورقة الأولى عارض البیاناتData View التي تمكن الباحث من إدخال ؛
وتعدیل وعرض البیانات، وبما أنھا تبرز في شكل جدول فإن الأعمدة فیھ تناسب 

وھكذا فإن كل خلیة . المتغیرات في حین تمثل الصفوف أفراد العینة المدروسة
 .لكل فرد مدروسفي الورقة تناسب حالة المتغیر 

  والورقة الثانیة تشمل عارض المتغیراتVariable View ؛ والخاصة بوظیفة
 .التحكم في متغیرات البحث

نتائج عملیة التحلیل الإحصائي للبیانات عند  SPSSوبالمقابل، یعرض البرنامج الإحصائي 
 Outputئج الانتھاء من العملیة وطلب النتیجة، یعرضھا في شاشة أخرى تسمى عارض النتا

Viewer  4(الموضح مثال عنھا في الشكل.(  
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  .Data Viewerشاشة  ):3(الشكل 

  
  .Output Viewerشاشة  ):4(الشكل 

  :SPSSالقوائم الرئیسیة لبرنامج  -2-2

، فإن برنامج Windowsشأنھ في ذلك شأن جمیع البرامج التي تعمل تحت نظام التشغیل 
SPSS  قوائم رئیسیة یمكن من خلالھا القیام بكافة العملیات المطلوبة، تشمل  10یحتوي على

  :باختصار تلك القوائم

التي تھدف إلى التحكم في الملفات من خلال عملیات مثلا : File Menuقائمة الملف  -
وحتى طباعة  (Open Database)إنشاء ملف، فتح ملف، عرض معلومات عن ملف 

 .ملف
والتي تستخدم لعملیات التعدیل في البیانات كالنسخ : Edit Menuقائمة التحریر  -

 .والقص والبحث عن المتغیرات
التي تمكن من عرض أو إخفاء شریط الأدوات : View Menuقائمة العرض  -

 .وخطوط الشبكة على شاشة محرر البیانات، وكذا تعدیل الخط المستعمل
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تحتوي على العدید من الأدوات التي تستخدم في تحدید : Data Menuقائمة البیانات  -
 .(Merge Files)المتغیرات، قیمھا، ترتیبھا وأیضا عملیات دمج وفصل المتغیرات 

تستخدم لعملیات التعدیل في قیم المتغیرات، : Transform Menuقائمة التحویل  -
 .(Recode)كحساب قیم جدیدة للمتغیرات أو إعادة ترمیز المتغیرات 

وھي أھم القوائم في البرنامج، إذ تمكن من تنفیذ : Analyze Menuقائمة التحلیل  -
 ,Descriptive Statistics, Correlate, Regression) التحالیل الإحصائیة المختلفة 

Nonparametric Tests…). 
تسمح بتمثیل البیانات بیانیا بطرق مختلفة بما : Graphs Menuقائمة الرسومات  -

 .طبیعة التحلیل المرغوبیتناسب مع 
تستعمل لمعرفة بعض المعلومات عن المتغیرات : Utilities Menuقائمة الخدمات  -

 .أو لتحدید مجموعات صغیرة منھا
وتسمح بالانتقال من نافذة إلى أخرى وتعرض : Help Menuقائمة المساعدة  -

 .المساعدة الآنیة للمستخدم حول أي عملیة من عملیات البرنامج
الذي یشمل مجموعة الأوامر من مختلف  Toolbarبالإضافة إلى شریط الأدوات  -

 .القوائم
 :كیفیة إنشاء ملف بیانات -3

 Variableینبغي الانتقال إلى ورقة  Data Viewشاشة قبل إدخال أي قیم للبیانات على 
View أعمدة یمثل كل  10عریف بخصائص المتغیرات المدروسة التي تشمل بدورھا للت
  :یمكننا شرحھا بإیجاز كما یلي .منھا إحدى خصائص المتغیرات واحد

  

مثلا، لكن  كاسم الطالب (Variable Name)یجب في العمود الأول كتابة اسم المتغیر  -
رموز یكون  8ینبغي الانتباه إلى أن البرنامج لا یسمح بتجاوز طول اسم المتغیر عن 

 ...كون رمزا أو رقماأولھا إجباریا عبارة عن حرف والباقي یمكن أن ی
، الذي یمكنھ أن یكون عددیا أو (Variable Type)نحدد في العمود الثاني نوع المتغیر -

 .غیر عددي یتم اختیار النوع من القائمة التي تعرض عند النقر على العمود
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بتحدید عدد الخانات المستخدمة یسمح  (Variable Width)العمود عرض المتغیر  -
 .لعرض قیم المتغیر

الخاصة بالأعداد  Decimalsیستخدم العمود الرابع لتحدید عدد الخانات العشریة  -
 .العشریة في المتغیرات الرقمیة

، فیمكن استخدام مثلا (Variable Label)ویستخدم العمود الخامس لوصف المتغیر  -
 .في المثال السابق الطالبمثلا لوصف  رقم الطالبعبارة 

) تخصص الطالب مثلا(عندما یكون لدینا مثلا متغیر اسمي : (Values)وصف القیم  -
 1نعطي مثلا القیمة (فینبغي تحدیده بقیم عددیة تعكس مستویات ھذا المتغیر 

ففي مخرجات ). وھكذا.. للاقتصاد  3لعلم الاجتماع،  2لتخصص علم النفس، 
ستخدام وتتم ھذه العملیة با. سوف تظھر ھذه القیم بدلا من التسمیة SPSSبرنامج 

 :Valuesالتالیة التي تظھر بالنقر على العمود  (boite de dialogue)علبة الحوار 

  
فإنھ  Missing Valuesعند رغبة الباحث في تحدید بعض القیم على أنھا مفقودة  -

تستخدم ھذه . Missingسیستخدم لذلك علبة الحوار التي تظھر لھ بالنقر على خلیة 
 .فقرات لم یجب عنھا مثلا أفراد العینةالعملیة مثلا في حالة وجود 

 .مخصصة لتحدید عدد الرموز المخصصة للمتغیر Columnsخانة  -
- Align  یستخدم لضبط محاذاة النص داخل كل خلیة(Left, Center or Right). 
وھي الخانة التي نحدد بھا مستوى قیاس المتغیر، :  Measureمستوى القیاس  -

وار المتضمنة الاختیار بین ثلاثة أنواع من ویعطي العمود من خلال علبة الح
إذا  Nominal وإذا كان ترتیبیا  Ordinalإذا كان المتغیر كمیا،  Scale: المتغیرات
 .كان اسمیا

 Dataو  Variable Viewبعد استكمال عملیة إدخال المتغیرات المدروسة ستظھر شاشتي 
View على ھذا النحو:  
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  .Variable Viewerشاشة  ):5(الشكل 

  
  .Data Viewerشاشة  ):6(الشكل 
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 .في الإحصاء الوصفي SPSSبرنامج  تطبیقات :المحاضرة الثالثة عشرة

  :تمھید

وفق الخطوات التي شرحنا مبادئھا متغیراتھ عندما یستكمل الباحث عملیة إدخال بیانات 
 SPSSالأساسیة في الموضوع السابق، فإنھ یمكنھ باستعمال برنامج المعالجة الإحصائیة 

سنحاول في . أھداف بحثھ/إجراء كافة عملیات التحلیل الإحصائي المرغوبة تبعا لفروض
لبیانات، وصف تلك اعن كیفیة استعمال ھذا البرنامج من أجل  شرحھذه المحاضرة إعطاء 

  :وذلك من خلال المثال التالي

 وجنس  اختبار معیندرجات عینة من الطلبة في : لیكن المتغیرین التالیین :مثال
 :ھؤلاء الطلبة، ولتكن موزعة بالشكل التالي

 :الإناثدرجات  -1

30  50  95  80  45  25  30  33  44  52  55  65  75  85  80  
78  87  84  48  52  55  57  40  60  75  72  77  90  88  95  
75  73  77                          

 :الذكوردرجات  -2

85  45  84  38  79  75  77  44  65  40  44  30  25  30  77  
85  95  61  60  48  36  95  98  65  66  77  42  44  62  76  
75  93  98  80  70                      

  :سوف نوضح كیفیة تطبیق إجراءات الإحصاء الوصفي على تلك البیانات من خلال

 .والتشتت لدرجات ھؤلاء الطلبةحساب مقاییس النزعة المركزیة  -
 :حساب مقاییس النزعة المركزیة والتشتت لدرجات الطلبة ككل -1

بعد تعریف المتغیرات وإدخال البیانات كما في الخطوات السابقة، یتم الانتقال إلى قائمة 
واختیار  Descriptive Statisticsوبالنقر علیھا نختار القائمة الفرعیة  Analyzeالتحلیل 

) 7(من اللائحة التي تعرضھا كما ھو موضح في الشكل  Frequencies" تكرارات"الأمر 
  :الموالي
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  .قائمة الإحصاء الوصفي ):7(الشكل 

  :سوف تظھر عند الضغط على التكرارات علبة الحوار التالیة

  

من خلال  Variable(s)لخانة المتغیرات على الیمین  Degree" الدرجات"نقوم بنقل متغیر 
الذي سیعرض قائمة  Statisticsاسم المتغیر ثم الضغط على الخانة  (sélection)تحدید 

سواء من مقاییس  أخرى یتم من خلالھا اختیار الاختبار الإحصائي الوصفي المرغوب
أو حتى الربیعیات  Dispersionأو التشتت  Central Tendencyالنزعة المركزیة 

Quartiles.  
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للعودة إلى علبة الحوار السابقة  Continueبعد اختیارنا للاختبارات المطلوبة، نضغط على 
  :للحصول على النتائج التي تظھر في شكل التقریر التالي OKونضغط 

 N Valid 68  حجم العینة
 Missing 0  عدد القیم المفقودة
 Mean 61.74  المتوسط الحسابي

 Std. Error of Mean 2.713  الخطأ المعیاري في حساب المتوسط
 Median 65.00  الوسیط

 Mode (a)30  أصغر منوال
 Std. Deviation 22.372  الانحراف المعیاري

 Variance 500.526  التباین
 Skew ness 302.-  معامل الالتواء

 Std. Error of Skew ness 291.  الخطأ المعیاري في حساب معامل الالتواء
 Kurtosis 787.-  معامل التفرطح

 Std. Error of Kurtosis 574.  الخطأ المعیاري في حساب معامل التفرطح
 Range 93  المدى

 Minimum 5  أصغر قیمة
 Maximum 98  أكبر قیمة

 Sum 4198  مجموع القیم
 Percentiles 25 44.00  25المئین 
 50 65.00  )الوسیط( 50المئین 
 75 77.75  75المئین 

  

یوفر بالإضافة إلى المعلومات السابقة إمكانیة الحصول  SPSSتجدر الإشارة إلى أن برنامج 
على التمثیلات البیانیة المختلفة لتلك البیانات من جھة، ومن جھة أخرى بإمكاننا الحصول 

كل واحدة على حدى من خلال الضغط ) الذكور والإناث(على البیانات المتعلقة بكل عینة 
  .السابقة Frequenciesالذي توفره قائمة  (Gender)تغیر على اسم الم
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 .في الإحصاء الاستدلالي SPSSبرنامج  تطبیقات :المحاضرة الرابعة عشرة

  :تمھید

للباحث فرصة المعالجة  SPSSیتیح أیضا برنامج الحزمة الإحصائیة للعلوم الاجتماعیة 
وذلك دائما تبعا الإحصائیة الاستدلالیة سواء البارامتریة أو اللابارامتریة للبیانات، 

  .لفرضیات أو أھداف البحث

سنعطي في ھذا الجزء مثالا فقط عن تطبیقات ھذا البرنامج في فحص الدلالة الإحصائیة 
مع الإشارة إلى أنھ من المفترض أن یلحق  tللفروق بین عینتین مستقلتین باستخدام اختبار 

بكل نسخة من البرنامج شرحا وافیا عن كیفیات استخدامھ والإمكانیات التي یوفرھا في 
  .(didacticiel)سبیل تحلیل شامل للبیانات 

 لنعاود استغلال بیانات المثال الموجود في الدرس السابق، والمتعلقة  :مثال
 :في اختبار ما) عینتین مستقلتین(بدرجات كل من الذكور والإناث 

 :درجات الإناث -

30  50  95  80  45  25  30  33  44  52  55  65  75  85  80  
78  87  84  48  52  55  57  40  60  75  72  77  90  88  95  
75  73  77                          

 :درجات الذكور -

85  45  84  38  79  75  77  44  65  40  44  30  25  30  77  
85  95  61  60  48  36  95  98  65  66  77  42  44  62  76  
75  93  98  80  70                      

لا توجد فروق ذات دلالة إحصائیة بین متوسطات درجات : ولتكن الفرضیة الصفریة التالیة
  .الذكور والإناث

  :بعد قیامنا بالعملیات التالیة

ولنرمز لمتغیر  Variable Viewفي شاشة " الجنس"و" الدرجة"تعریف متغیري  -
 ).2: والإناث 1: الذكور(الجنس 

وبیانات جنس الطالب في متغیر " الدرجة"ندخل بیانات درجات الطلبة في متغیر  -
 :والتي ستظھر في النھایة على ھذا الشكل" الجنس"
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ومنھا  Compare Meansمقارنة المتوسط الحسابي  Analyzeثم نختار من قائمة  -
 :للعینات المستقلة، مثلما یوضحھ الشكل التالي tنختار اختبار 

  

 :سوف تظھر علبة الحوار التالیة -
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التي  Define Group، نضغط على )2: والإناث 1: الذكور(ولتعریف رمز الفئتین  -
لیتم ظھور  OKومن ثم على  Continueأعلاه، ثم ننقر على  Optionsتوفرھا قائمة 

 :النتائج على الطریقة التالیة

 

 Group Statisticsإن نتائج العملیة مسجلة في جدولین كما نلاحظ أعلاه؛ الجدول الأول 
یصف العینتین من حیث الحجم، المتوسط الحسابي والانحراف المعیاري، أما الجدول الثاني 

Independent Samples Test  فیبین نتائج تطبیق اختبارt.  

 قراءة النتائج: 

صائي الاستدلالي المتضمنة في الجدول الثاني أعلاه على یمكن قراءة نتائج الفحص الإح
  :النحو التالي

التي تعرضنا لھا في  (f)تبرز النتائج في البدایة نتائج عملیة فحص تجانس العینتین  -1
لعینتین مستقلتین غیر متساویتین في الحجم، وذلك " ت"الدرس المخصص لاختبار 

كما ھو واضح على الجدول، والتي تبین بلوغ قیمتھ  Leveneباستخدام اختبار 
مما  0.05وھي قیمة أكبر من مستوى الدلالة  0.443عند مستوى الدلالة  0.595

وعلیھ  .كور والإناث لھما تباینین متساویین أو أنھما متجانستینذیبین أن عینتي ال
 .Equal variances assumed: ستعتمد النتائج المتضمنة في السطر الأول الموسوم

 t-test forلعینتین متجانستین " ت"أما الجزء الثاني من الجدول فیبین نتائج اختبار  -2
Equality of Means  بدرجة حریة مقدارھا  1.611بلغت " ت"والذي یبین أن قیمة

66 (n₁ + n₂ – 2 = 35+33-2 = 66)  كما أن الفرق بین متوسطي الذكور
 .Std)بخطأ معیاري لھذا الفرق  m₁ – m₂ = 7.415 (Mean Difference)والإناث

Error Difference)  4.602بلغ. 
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ما نلاحظھ على الجدول ھو أن : الدلالة الإحصائیة والحكم على الفرضیة الصفریة -3
والمعبر ) بما أنھا فرضیة صفریة(في اختبار الطرفین  tالدلالة الإحصائیة لقیمة 

) α )0.05وھي أكبر من قیمة  0.112تبلغ  Sig.(2-tailed): عنھا في الجدول بـ
 .وعلیھ نقبل الفرضیة الصفریة، وبالتالي فإن جنس الطالب لا یؤثر على درجاتھ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

55 
 

 :قائمة المراجع

التحلیل الإحصائي للبیانات، مركز تطویر الدراسات ). 2007(أماني موسى محمد  -1
  .العلیا والبحوث، جامعة القاھرة

الإحصاء الوصفي، شبكة الأبحاث والدراسات .). س. د(خلیل شرف الدین  -2
  .الاقتصادیة، القاھرة

الأسالیب الإحصائیة الاستدلالیة البارامتریة ). 1993(صلاح الدین محمود علام  -3
، القاھرة، دار الفكر 1واللابارامتریة في تحلیل بیانات البحوث النفسیة والتربویة، ط 

  .العربي
الإحصاء المطبق في العلوم الاجتماعیة والإنسانیة، ). 2011(عبد الكریم بوحفص  -4

  .3دیوان المطبوعات الجامعیة، الجزائر، ط 
، 3علم النفس الإحصائي وقیاس العقل البشري، ط ). 1979(فؤاد البھي السید  -5

  .القاھرة، دار الفكر العربي
معاملات الارتباط ). 2001(مصطفى حسین باھي ومحمود عبد الفتاح عنان  -6

 .58. ، مكتبة الأنجلو المصریة، ص1النظریة والتطبیق، ط : والمقاییس اللامعلمیة
 

7- Carrat F., Mallet A. et Morice V. (2013). Biostatistique, document 
polycopié, Université Paris IV. 

8- Carricano M. et Poujol F. (2009). Analyse de données avec SPSS, Paris, 
Coll. Synthex, Pearson Education France. 

9- Cochran W. G. et Cox G. M. (S. D). Experimental designs, New York, 
John Wiley and Sons. 

10- Daval R. et al. (1967). Traité de psychologie sociale, Paris, PUF, 4ème 
édition. 

11- De Landsheere G. (1976). Introduction à la recherche en éducation, 
Paris, Armand Colin-Bourrelier. 

12- Dress F. (2008). Les probabilités et la statistique de A à Z : 500 
définitions, formules et tests d’hypothèse, Dunod, Paris. 

13- D’Hainaut L. (1978). Concepts et méthodes de la statistique, T. 1, 
éditions Labor-Bruxelles, Fernand Nathan-Paris. 

14- D’Hainaut L. (1978). Concepts et méthodes de la statistique, T. 2, 
éditions Labor-Bruxelles, Fernand Nathan-Paris. 

15- Lalanne C., Georges S. et Pallier C. (2007). Statistiques appliquées à 
l’expérimentation en sciences humaines, Paris, Dunod. 

16- Lebaron F. (2006). L’enquête quantitative en sciences sociales : recueil 
et analyse des données, Dunod, Paris. 

17- Léon A. et al. (1979). Manuel de psychopédagogie expérimentale, PUF, 
Paris. 



 

56 
 

18- Remmers H. H. (1971). Rating methods in research on teaching, in: N. 
L. Gage (Eds.). Handbook of research on teaching, New York, Rand Mc 
Nally and Co., 7ème edition. 

19- Rouanet H. et al. (2002). Régression et analyse géométrique des 
données : réflexions et suggestions, Mathématiques et Sciences humaines, 
n° 160, pp. 13-45. 

20- Siegel S. (1956). Nonparametric statistics for the behavioral sciences, 
New York, Mc Graw-Hill. 

21- Wolff M. et Corroyer D. (2003). L'Analyse Statistique des Données en 
Psychologie, Paris, A. Colin. 

22- Zazzo R. (1969). Manuel pour l’examen psychologique de l’enfant, T. 1, 
Neuchâtel, Paris, Delachaux et Niestlé, 3ème édition. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

57 
 

 :الدلالة الإحصائیة لمعامل الارتباط بیرسونجدول ): 1(ملحق  -1

  

 
 
 



 

58 
 

 :جدول الدلالة الإحصائیة لمعامل الارتباط سبیرمان): 2(ملحق  -2

 

  



 

59 
 

 ":ت"جدول الدلالة الإحصائیة لاختبار ): 3(ملحق  -3

  

 
 



 

60 
 

 :)1الجزء ( f جدول الدلالة الإحصائیة لاختبار): 4(ملحق  -4

  

 



 

61 
 

 :)2الجزء ( f جدول الدلالة الإحصائیة لاختبار): 5(ملحق  -5

  

 
 



 

62 
 

 :كاي تربیع جدول الدلالة الإحصائیة لاختبار): 6(ملحق  -6

  


