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TD 3 : La loi normale.

Exercice 1. On a donné une table pour servir au calcul des probabilités se
rapportant à n’importe qu’elle variable aléatoire X distribuée normalement. Soit
X une variable aléatoire suivant la loi normale. Soit F la fonction de répartition
de X et soit T la variable aléatoire centrée réduite correspondante T = X−µ

σ .
On a

F (x) = P (X ≤ x) (1)

= P (Tσ + µ ≤ x) (2)

= P (T ≤ x− µ

σ
) (3)

= Φ

(
x− µ

σ

)
. (4)

où Φ (t) est la fonction de répartition de la variable aléatoire centrée réduite T
donnée dans la table si t est positif. Utiliser la table pour calculer les valeurs
suivantes :

1. Φ(0.52), Φ(1.51) et Φ(−1.93).

2. P (T ≥ 1.23) et P (T ≥ −2.34).

3. P (2, 1 ≤ T ≤ 4.5) et P (−1.25 ≤ T ≤ −0.36).

4. Trouver t1 pour que P (T ≤ t1) = 0.2577 .

Exercice 2. (Exemple d’application)

1. Une variable aléatoire X distribuée normalement avec E(X) = µ = 400
et σ(X) = 15.4. Trouver la valeur de x pour que P (X > x) = 0.67.

2. Application
La taille des élèves d’une école suit une loi normale avec µ = 150cm et
σ = 20cm.
— Quel est le nombre d’élèves ayant une taille comprise entre 140cm et

170cm, si l’effectif total est de 1000 élèves ?
— Quelle est la taille maximale xm des 800 élèves les plus petits ?

Approximation d’une loi binomiale par une loi normale :
Lorsque n est assez grand (n > 30), p est assez petit (p < 0.1) et np > 20, ou
lorsque n est assez grand (n > 30), p n’est pas très petit (0, 2 < p < 0, 8), la loi
normale fournit une meilleure approximation à la loi binomiale.

Exercice 3. Sachant que 53% des nouveau-nés sont des garçons (i.e. la proba-
bilité qu’un nouveau-né soit un garçon est égale à 0, 53). La variable aléatoire
X est le nombre de garçons parmi 1000 nouveau-nés.
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1. Quelle est, en théorie, la loi suivie par X ? Nature de la loi, espérance,
variance et écart-type ?

2. Calculer la probabilité d’avoir plus de 350 garçons ?

3. Calculer la probabilité d’avoir de 350 à 550 garçons ?

4. Calculer la probabilité d’avoir au moins 450 garçons ?
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