
 

 

 مىحنى لورهش و معامل  جينيالمحور الطابع : 

 

I- مىحنى لورهش 

 مقدمة 

هىان دوما دسحت ما مً غذم المعاواة في  مخغحر  مً المخغحراث الاكخصادًت  ) الذخل ، الأحىس ، الثروة ،...( في        

 . .، و ًصبذ هزا الىطؼ مىطىع اهخمام الشأي الػام و مً زم  الاكخصادًحن و العُاظُحن . مجخمؼ ما

خ الخدلُل الاكخصادي ، جم بالفػل اكتراح الػذًذ مً المؤششاث للذساظت المػشوفت لػذم المعاواة ؛ هزه ،     خلاٌ جاسٍ

 ما ٌعمى  بمؤشش  حُني  . ومً طمنها  

 معامل جيني .؟

غذم المعاواة  الىكىف غلى دسحت ، ملُاظًا للدشدذ الإخصائي الزي يهذف إلى  الاكخصادفي غلم  معامل جيني       

 الاكخصادًت  .الاكخصادًت بحن العيان باليعبت لمخغحر مً المخغحراث 

 مىحنى لورهش de Lorenz  - Lorenz  Curve-   Courbe 

اطُت دوس هام  في       مً طمً   ػذًذ مً المخغحراث الاكخصادًت ولل   الخفعحر لإخصائي  وخدلُل الللمىدىُاث الشٍ

مىدنى ،  Laffer ، مىدنى لافحرMalthusمىدنى مالخىط مىدىُاث الػش و الؼلب ، هزه المىدىُاث ًمىىىا ان هزهش : 

 …    Phillipsفُلُبغ

و هزا المىدنى الأخحر  مىطىغىا   الذخلجىصَؼ غذم المعاواة في  الزي  دسط  Lorenzمىدنى لىسهض   ومً طمنهم   

 الحالي 

يي ماهغ أو. لىسهض        ،الزي ػىس  Max O. Lorenzمىدنى لىسهض ، الزي ظمي غلى اظم مخترغه الاكخصادي الأمشٍ

حش ، أي  أهه جمشُل سظىمي ًصىس جىصَؼ مخغحر )دخل،  زشوة ، أ بهذف جمشُل غذم المعاواة في الذخلهزا المىدنى 

 ، إلخ( داخل مجمىغت ظياهُت.  كذسة ششائُت 

 

 

https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF


 

 

  التمثيل البياوي لمىحنى لورهش 

 :  لألػاب الأػفاٌ -REDZO   البُاهاث الخالُت جمشل جىصَؼ الأحش العاعي في مؤظعت سحضو   ىفشض انل    

 xiالأحىس   20-10 40-20 80-40 100-80 160-100 المجمىع

 ni   الخىشاس 20 32 16 8 4 80

 ) ثماشيا مع متطلبات مىحنى لورهش ( جدول ثلخيص يإدراج 

 أظؼش (   7 = 2+5) في مشالىا :   2اغمذة  و غذد أظؼش  بػذد الفئاث +   10ػبُػت المعألت هدخاج فيها 

ت   جماشُا  مؼ  ما هدخاحه لشظم مىدنى لىسهض  و   و  بػذ صب البُاهاث الىاججت غً  مخخلف الػملُاث   الظشوسٍ

  :  ٌػني  جشاهم مخجمؼ صاغذ  ) الشمض   ًأخز الصىسة الخالُت 

ni * xi  % ni * xi% ni*xi ni * xi fi  ni   fi %    xi الأجور  التكزارات 

8,67% 8,67 300 300 25% 20 25% 15 20 10-20 

36,41% 27,74 1260 960 65% 52 40% 30 32 20-40 

64,16% 27,75 2220 960 85% 68 20% 60 16 40-80 

84,97% 20,81 2940 720 95% 76 10% 90 8 80-100 

100% 15,03 3460 520 100% 80 5% 130 4 100-160 

 المجمىع 80  100%   3460  100%  

 

  لططز مً الجدول التلخيص ي  قزاءة ثحليلية

 و لىبذأ بخدلُل ميىهاجه و لُىً العؼش الشابؼ  مً حذولىا 

غماٌ  ًخلاطىن في  المخىظؽ ) جلابل  مخىظؽ 8و حػني هىان   90الأولى   و المدعىبت بهزا العؼش اللُمت  -

  د,ج 90الفئت( 

خلاطىن  احش  ًالشماهىن  مً غمالها  %10و حػني بهزه المؤظعت   %10اللُمت المىالُت غلى هفغ  العؼش  -

 د.ج100و  80ظاعي  ًتراوح بحن 

 .د.ج100أكل مً   غامل ًخلاطىن أحش ظاعي 76غلى هفغ العؼش و حػني بهزه المؤظعت  76اللُمت المىالُت  -



 

 

مً غمالها ًخلاطىن أحش ظاعي  أكل مً    %95غلى هفغ العؼش و حػني بهزه المؤظعت  %95اللُمت المىالُت  -

 د.ج.100

  720ًخلاطىن هخلت هلذًت كذسها  :  غماٌ 8غلى هفغ العؼش و حػني بهزه المؤظعت  720اللُمت المىالُت  -

 د.ج.

  مً غمالها %95غامل و الزي  ًلابل    76هفغ العؼش و حػني بهزه المؤظعت  غلى  2940اللُمت المىالُت -

 د.ج.  2940ًخلاطىن هخلت هلذًت كذسها  :

مً الىخلت الىلذًت بهزه المؤظعت هي   %20,81غلى هفغ العؼش و حػني بهزه المؤظعت   20,81اللُمت المىالُت -

 غماٌ .8مً هظِب 

مً   %85غلى هفغ العؼش و حػني بهزه المؤظعت  ( %85) اي خىالي   %84,97 و الأخحرة  اللُمت المىالُت -

دج هأحش  ظاعي  أو بخػبحر  أخش مً ًخلاطىن بحن  100الىلذًت  هي  مً هصِب مً ًخلاطىن أكل مً  الىخلت

مً الىخلت الىلذًت بهزه %15مً الػماٌ ًخلاطىن  %5هىان ظا د,ج هأحش  ظاعي و هزا ٌػني  ا100ًو 10

 المؤظعت .

 الأعمدة الضزورية لزضم مىحنى لورهش

 أصبذ لذًىا حذوٌ  وامل ًىفش لىا ما هدخاحه ما هدخاحه لإدساج مىدنى لىسهض . هدخاج فلؽ لػمىدًً

 ليعبت غذد الػماٌ بمؤظعت سحضو   fiو الملابل لـــــ االخىصَؼ الىشاسي اليعبي المخجمؼ الصاغذ  العمود الطادص -

) أي  الأخحر  بالجذوٌ  ( و الملابل للخىصَؼ الخىشاسي   العمود العاشزو 

اليعبي المخجمؼ الصاغذ للىخل الىلذًت الملابلت لأحىس  غماٌ مؤظعت 

 سحضو . 

ً  هزًً الػمىدًً .  ملاخظت : بلُت الأغمذة واهذ أظاط  جيىٍ

 

 محوران :هزضم  الأن 

ت   و غلُه جذسج  )) OX   (% fi)مدىس العِىاث أولا : المدىس العُني  - اليعب التراهمُت ) في  الغالب مئىٍ

 جماشُا مؼ مدىس الصاداث  ( للمجخمؼ مدل الذساظت  



 

 

تم تراهمُت ) في الغالباليعب ال و غلُه جذسج  ( ) OY   (% ni.xi)مدىس الػُىاث )المدىس الصادي :  زاهُا - (  ئىٍ

      للمخغحر  مدل الذساظت 

( غلى المدىسًٍ   اي  وػمل غلى الشبؽ بحن ول وعبت مً  xi ,yiهزه الشىائُاث )  جمشُل وععى  إلى   زم   

 ) خعب  مشالىا ( ,وعب الػماٌ بما ًلابلها مً هخلت هلذًت جذفؼ  لها 

مً غماٌ     %25و حػني أن) 8.67 -25راث الإخذازُاث )، ػبػا بػذ هلؼت الأصل ، الىقطة الأولىمشلا   -

مً إحماٌ  ما جذفػه مؤظعت  %8,67غامل( ًخلاطىن  20غامل  أي  80مً  %25مؤظعت سحضو ) بالظبؽ 

 دج .( 30دج أي  3460مً %8,67سحضو هأحىس غً ول ظاغت غمل) بالظبؽ 

و حػني ) 36.41 -65،   راث الإخذازُاث )الىقطةالثاهية  مشلا  

 80مً  %65مً غماٌ مؤظعت سحضو ) بالظبؽ     %65أن

مً إحماٌ  ما  %36,41غامل( ًخلاطىن  52غامل  أي 

جذفػه مؤظعت سحضو هأحىس غً ول ظاغت غمل) بالظبؽ 

دج .(و هىزا دوالًُ باليعبت 1260دج أي  3460مً 36,41%

 إدساحها ٌػؼُىا الشيل الملابل : و لبلُت الىلاغ الأخشي 
 

( إلى اغلى هلؼت و هي الىلؼت الملابلت للأخذازُت  %0, %0لىػمل غلى سظم المىدنى الزي ًمش  بهزه الىلاغ مً الأصل )

 .   6(و مجمىع هزه الىلؽ 100%-100%) 

. و الزي  ٌػىغ  خؽ بمىحى  لورهشفُيخج لذًىا الشيل الملابل  : و هزا ما ٌعمى 

 الخمشُل الفػلي لخىصَؼ الأحش العاعي  داخل المؤظعت سحضو 

 
 

 العدالة المطلقة (. خط المطاواة الكاملة ) خط  

ت خمشٌعخىمل الشظم الحاصل و الممشل بالمىدنى ) الأ        و الزي  ٌػشف بخؽ المعاواة   °45( غادة  بخؽ كؼشي بضاوٍ

ػبػا  و المخغحر مدل الذساظت هى الأحش  العاعي في  مؤظعت سحضو .المخغحر مدل الذساظت ( ، )الػذالت المؼللت   الياملت

. 



 

 

ت أغلى المشبؼ  ت أظفل المشبؼ مً الِعاس  والضاوٍ وهى الخؽ   الىاصل بحن الضاوٍ

 مً الُمحن   (.و غىذها ًيخج لذًىا الشيل الملابل : 

) مىدنى الخىصَؼ الفػلي  و حشيل المعاخت   المدصىسة  بحن  مىدنى لىسهض      

(  و  خؽ المعاواة الياملت ) مىدنى الخىصَؼ المشالي (    ما ٌعمى بمىؼلت أو 

  معاخت الخمشهض  

 

غلى الػمىم أغلبُت الخمشُل البُاوي في ششح هزا المىدنى 

أو ما ٌعمى حػخمذ  غلى جلعُم المدىس إلى غششة هعىس 

ة مدل الذساظت مً و هلىم بخدلُل  الظاهش   décileبالػشحر 

ت . فىلىٌ  لػشحر  الأوٌ اخلاٌ الخدذر  غً الفئاث الػششٍ

مع رضم . و هزا ما ًبرصه الشيل الملابل الػشحر  الشاوي ...إلخ 

خط التوسيع المثالي  على  هذا  الشكل ، ييتج  لديىا   

 الشكل  المقابل 
 

هزا الخؽ كُم الإخذاسي الأفلي مؼ كُم الإخذاسي الػمىدي، وهى بزلً ًمشل خالت المعاواة  غىذجدعاوي  -

ت  ت لػذد الأفشاد مؼ اليعب المئىٍ الخامت في جىصَؼ الذخل،) الأحىس في مشالىا  ( إر جدعاوي فُه اليعب المئىٍ

ت للأحىس .بيعبت لمشالىا جدعاوي فُه اليعب المئىٍت لػذد الػماٌ مؼ اليعب المئ للذخل.  ىٍ

مً الػماٌ  )  و هي  كُمت جلابل  %25مشلا    -

% مً الأحش 25ًدصلىن غلى  الشبُؼ الأدوى (

اي  سبؼ العاعي المىصع غلى غماٌ مؤظعت سحضو، 

 الىخلت الىلذًت 

، )و هي  كُمت  جمشل % مً الػماٌ 50أن  -

% 50ًدصلىن غلى الشبُؼ الشاوي  اي الىظُؽ  (، 

مً الأحش العاعي المىصع غلى غماٌ مؤظعت 

 سحضو،أي  هصف الىخلت الىلذًت 
 



 

 

 أو هشحرًا غً ملاخظت :
ً
ت أبػذ ما جيىن غً المماسظاث الىاكػُت التي جمُل إلى الابخػاد كلُلا هزه الحالت الىظشٍ

ولما صادث دسحت غذم  ) خؽ المعاواة (  خؽهزا ال خؽ الػذالت المؼللت، ومً زم فئهىا ولما ابخػذها غً 

 الػذالت في جىصَؼ الذخل إلى أن هصل إلى غذم الػذالت المؼللت،

اهؼلاكا مً ما جىصلىا  ت الأولى ىلؼالًمىىىا   ششح مشلا  

 إلُه في  مؤظعت سحضو .

الىلؼت الملابلت للعؼش الأوٌ في  الجذوٌ    هزه  -

 ( 8.67-25الخلخُص ي هزه الىلؼت إخذازُاتها  ) 

 

مً إحمالي ما ًذفؼ هأحش  و الملذس  %8,67مً الػماٌ ًخلاطىن ما وعبخه  %25المىدنى الفػلي ٌشحر إلى ان  

مً الػماٌ ًخىحب ان   25 %لىً المىدنى المشالي ) هلصذ خؽ الػذالت ( في  الخىصَؼ ًخؼلب أن   د.ج300بـــــــ : 

  د.ج 625مً إحمالي ما ًذفؼ هأحش  و الملذس  بـــــــ : %25ًخدصلىا غلى 

.اي ان الػماٌ  325مً الػماٌ  و ما ًخىحب  ان ًخدصلى ا غلُه هى %25و هلاخظ ان الفشق ما ًذفؼ لـــ        

 .بهزه المؤظعت ًخلاطىن هصف ما وان ًجب أن ًخلاطىه مً مىظىس  غذالت الخىصَؼ 

حش  العاعي  بحن غماٌ المؤظعت  ًمىً الىكىف  غلُه مً خلاٌ ول الشىائُاث هزا اللاحعاوي في  جىصَؼ  الأ 

 الملابلت له في  المىؼلت المدصىسة بحن خؽ الخىصَؼ الفػلي و خؽ الخىصَؼ  المشالي 

و هلاخظ أهه  ولما  امخذ خؽ الخىصَؼ الفػلي  إلى     

الأظفل في  اججاه مدىس العِىاث ولما  هبرث فجىة 

و الػىغ ولما  اكترب مىدنى الخىصَؼ الفػلي   اللامعاواة

مً الخىصَؼ المشالي ولما جللصذ فجىة اللامعاواة  و هزا 

هلاخظ ان هىان زلار مىدىُاث  ما ًبرصه الشيل الملابل

 جلؼ جدذ خؽ الػذالت المؼللت في  جىصَؼ الأحش  العاعي 

 

هلاخظ ان هزه الىلؼت لها مً الػماٌ %60ىً الىلؼت الملابلت لـــو لىأخذ  هلؼت غلى مدىس  العِىاث   و لخ

أسبؼ هلاغ جلابلها غلى مدىس  الصاداث جماشُا مؼ المىدىُاث   المذسحت , و لىلشأ الإخذازُت الصادًت ليل 

بُت.  واخذة منها كشاءة جلشٍ



 

 

II-  معامل جيني 

يهمىا بالأظاط هى المعاخت المدصىسة بحن المىدنى الفػلي  أي مىدنى لىسهض    ما 

و المىصف  ) خؽ مشالُت الخىصَؼ أو هماٌعمى أًظا خؽ غذالت الخىصَؼ و لجرمض 

في  الشيل الملابل ومىه   Bو لجرمض  لباقي  المعاخت    بالحشف     Aلها بالحشف 

 : خُث ان :  Gفئن  مػامل  حُني  و لجرمض له بالحشف 
 

                                                                        BA

A
G


 

2/1BAو بما ان        ع  في ا  إلى :  Gو بئحشاء  غملُت الخػىٍ  ًصبذ هزا الأخحر معاوٍ

                                                            A2G
2/1

A

BA

A
G 


 

ت  مؼ الػلم  أن : أي  ان مػامل حُني   ٌعاوي  مشجحن المعاخت المدصىسة بحن مىدنى لىسهض و المىصف  اي خؽ المشلىٍ
1G0                          . 

ت أي  :   Gلاخظ معي في الغالب ًخم الخػبحر  غً  100G%0%بيعبت مئىٍ    في  هزه الحالت ٌعمى

2/1BA بما ان : مؤشش  حُني   بمػامل حُني .  هزا ٌػني   أن 

B
2

1
A2/1BA    : ع  هجذ  ومىه  و بئحشاء  غملُت الخػىٍ
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B21Gومىه اب :  و هزا ٌػني  اهه لذًىا زلازت ػشق لحعG  مىه هخلص  إلى   ما ًلي :  و 

 

             

 

 - SURFACE   DE  CONCENTRATION حطاب مطاحة  التمزكش

لخان :   مً احل خعاب  معاخت الخمشهض  هىان ػشٍ

لت الخيامل ، -  ػشٍ

لت - بُت  الؼشٍ  البُاهُت الخلشٍ

G=A/(A+B)=2A=1-2B 



 

 

لت البُاهُت مً خلاٌ  هىا  ظىػمذ إلى اظخخذام الؼشٍ

الاهخمام بالمعاخت المىملت لمعاخت الخمشهض لأنها  جخيىن 

مً مشلث و مجمىغت مً الأشياٌ الشباغُت و بالزاث  

 شبه المىدشف ,

لذًىا : مشلث  و أسبؼ  أشياٌ شبه       في  مشالىا : 

 المىدشف .

  

 2) القاعدة في  الأرثفاع (  ثقطيم  وػشف  أن  معاخت المشلث  هي :  B1وٌ مشلث  و لُىً  الشيل الأ  -

 شبه مىدشف  ووػشف  ان معاخت شبه المىدشف   هي :   B5و B4و B3و B2الشيل 

 

.و باغخماد  2: و كلىا و للخزهحر  أن معاخت المشلث هي  اللاغذة في  الاسجفاع   جلعُم   B1 الشيل  الأوٌ  مشلث

0108375,0مػؼُاجىا   هجذ :  معاخخه : 
2

0876,0*25,0
1B  

 و بئحشاء  الػملُت   الحعابُت هجذ :  في  مشالىا   B2الشيل  الشاوي شبه مىدشف 

09016,04,0*
2

3641,00867,0
2B 







 
 

 و الػملُت الحعابُت حػؼُىا :    B2هداوي  ما كمىا به مؼ    B3الشيل  الشالث شبه مىدشف  :

100578,02,0*
2

6416,03641,0
3B 







 


 

 و الػملُت الحعابُت حػؼُىا :   B4الشيل  الشابؼ شبه مىدشف 

07479,01,0*
2

8497,06416,0
4B 







 
 

 B5و الأخحر ، شبه مىدشف .الشيل  الخامغ 

0462425,005,0*
2

18497,0
5B 







 
 

 =  B=B1+B2+B3+B4+B5 0,3224حعاوي إلى مجمىع   هزه المعاخاث    Bومىه فئن   إحمالي  العماخت  

 و مىه :    A+B=0,5معاخت اللامعاواة : وػشف   أن :   Aما يهمىا   هى   معاخت  لىً 



 

 

A=  0,5  -  B  =0,5-0,3224 = 0,1776 

 Aو لحعاب  مػامل  حُني .لذًىا   زلار  مػادلاث  ، هما سأًىا  ظابلا ، جمىىىا  مً خعاب   

 

 

 و لىخخاس الأوعب :   

 بالفػل :   G= 1-2Bهىا الأوعب  هي    Aو لم هلم بدعاب  Bبفشض اهىا جىصلىا إلى   

3552,064479,01)322398,0(21B21G  

 Brownصيغة  بزاون  

 ىو للىكىف  غل BROWNجمذ  صُاغتها مً ػشف   Bلاخظ  معي    هزه  المىهجُت   في  خعاب المعاخت  

ظيعخػمل   ًلي :  هما هزه الصُغت    وػخمذ مشالىا   العابم 

 الشمض: 

- -pi  للأخذازُاث العُيُت  

- qi  للإخذازُاث الػُيُت 

هلاغ و هزا ٌػني أن 6 لذًىا في معألخىا   و غلى مىدنى لىسهض  

i=0 ,2,… ,5  

 p0  ،p1  ،p2 ،p3 ،p4 ،p5 غلى مدىس  العِىاث  ًيىن لذًىا ما ًلي: -

بشاون  إهؼلم  مً    q0   ،q1  ،q2 ،q3 ،q4 ،q5 ما ًلي:غلى مدىس  الػُىاث  )  الصاداث (   ًيىن لذًىا  -

ىه   جدذ  الصُغت    الػامت   الخالُت  و الملابلت لأي  شيل   هىذس ي ، مشلث  وان ام شبه مىدشف  ًخم  جيىٍ

:مىدنى لىسهض  
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مً خلاٌ الترهحز غلى الىلاغ  الىاكػت غلى مىدنى لىسهض  و اظخخلاص  إخذازُاتها   مً  و وػىض بمػؼُاث مشالىا      

 : الجذوٌ الزي  مىىىا مً بىاء المىدنى و ًخم الخىلل غبر  هلؼخحن مخخالُخحن 

ع في  صُغت  بشاون  q0= 0و  p0=0الىلؼت الأولى   هي  هلؼت الأصل   خُث :  - بمػؼُاث و إحشاء غملُت   حػىٍ

 هدصل  غلى ما ًلي : ىا مشال

G= A/(A+B) = 2A  =1-2B 
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 B1=0,0108375و هزا ٌػني   أن :  

 .يل المىالي   إلى الىلؼت الشالشتهيخلل   مً الىلؼت الشاهُت   مؼ  الحفاؾ  غلى إخذازُاتها لاغخمادها في  الش -

الىلؼت الشالشت غلى مىدنى 

 لىسهض لها هئخذازُاث 

جماشُا مؼ مشالىا  و هي   

  هلؼت جلابلها الإخذازُاث 

 

ع  في  اللاغذة الػامت  في  صُغت بشاون هدصل غلى  ما ًلي :  و بالخػىٍ
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 B2و هي  معاخت شبت المىدشف الملابل لـــ 

و غلى هفغ  المىىاٌ  العابم هيخلل   للىلؼت  الشابػت زم   الخامعت   زم الىلؼت الأخحرة   في  مشالىا و هي  الىلؼت  

 العادظت 

         0    مً  iالأن ًمىىىا  اللُام   بػملُت الجمؼ لمخخلف  المعاخاث الىاججت غً جؼبُم  صُغت بشاون  مً  حغحر 

 (6.) غذد الىلاغ   5إلى  
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 :  )خعب  غذد الىلاغ الميىهت للمىدنى( بما ًلي  I= 1,2, ….,nوبصىسة غامت  و هزا ما ًمىً   الخػبحر غىه.
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  فئن  صُغت بشاون جىخب اًظا هما ًلي :                     G = 1-2Bو بما ان : 
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)3641,065,0( )q,p(
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 بزمجة صيغة بزلون 

فلؽ  ًجب  إطافت  ظؼش   EXCELًمىىىا  بشمجتها غلى الحاظىب   بأي  لغت مخىفشة لذًىا   و أبعؽ بشمجت هىا هي 

 في  بذاًت الجذوٌ لإمياهُت إحشاء الػملُت الحعابُت .

وعخدظش الػمىدًً اللزًً غلى أظاظهما جم سظم مىدنى لىسهض مؼ  إطافت ظؼش  و غمىد ليي هخمىً مً        

 صُغت  بشاون . اظخخذام

 

 ومىه : 

)pp(.)qq(1G
1i

n

1i
i1ii 




 
 

ع هجذ :   بالخػىٍ

3552,06448,01G  

 م هي هفغ الىدُجت التي  وحذهاها ظابلا

  Excelو هزا ما خصلىا غلُه مً خلاٌ بشهامج  غلى 
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q 
i

p fi ni xi i 

0 0 0 0 0 0 0  0 0 

0,021676 0,0867 0,25 0,0867 0,25 0,25 20  15 1 

0,180346 0,4508 0,40 0 ,3641 0,65 0,40 32 30 2 

0,201156 1,0058 0,20 0,6416 0,85 0,20 16 60 3 

0,149132 1,4913 0,1 0,8497 0,95 0,10 8 90 4 

0,092485 1,8497 0,05 1 1 0,05 4 130 5 

0,644797     1 80   



 

 

xI nI fI nixi ficc nixi% nixi cc% Pi-pi-1 qi+qi-1 Brown B = brown/2 

15 20 0,25 300 0,25 0,0867 0,086705 0,25 0,086705202 0,0216763 0,01083815 

30 32 0,4 960 0,65 0,2775 0,364162 0,4 0,450867052 0,1803468 0,09017341 

60 16 0,2 960 0,85 0,2775 0,641618 0,2 1,005780347 0,2011561 0,100578035 

90 8 0,1 720 0,95 0,2081 0,849711 0,1 1,49132948 0,1491329 0,074566474 

130 4 0,05 520 1 0,1503 1 0,05 1,849710983 0,0924855 0,046242775 

  80 1 3460   1       0,6447977 0,322398844 

           

        

G  = 1 -

0,6447977   = 0,355202312 G  =35.52% 

 

 جؼبُم : 

 ( فياهذ هخائج  فىححن مً ػلاب الاكخصاد هما ًلي  : 8جم  إحشاء امخدان جؼبُم  ) الػلامت مً  

      ni  xi 

      8 1 

      13 2 

      17 3 

      7 4 

      5 5 

      50  

  :اهمل الجذوٌ بما ًمىىً مً سظم مىدنى لىسهض  و خعاب مػامل حُني,

 ما ًلي :  ٌػؼُىا  Excelالحل  باغخماد البرمجُت  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

xI nI fI nixi ficc nixi% nixi cc% Pi-pi-1 qi+qi-1 Brown B = brown/2 

1 8 0,16 8 0,16 0,058 0,057971 0,16 0,057971014 0,0092754 0,004637681 

2 13 0,26 26 0,42 0,1884 0,246377 0,26 0,304347826 0,0791304 0,039565217 

3 17 0,34 51 0,76 0,3696 0,615942 0,34 0,862318841 0,2931884 0,146594203 

4 7 0,14 28 0,9 0,2029 0,818841 0,14 1,434782609 0,2008696 0,100434783 

5 5 0,1 25 1 0,1812 1 0,1 1,81884058 0,1818841 0,090942029 

  50 1 138   1       0,7643478 0,382173913 

لى كمىا    

ب   ,      % G=23,57و في  ولخا الحالخحن  0,2357غذدًً بػذ الفاصلت  لحصلىا   غلى  nixi ccبخلشٍ

 ثمزيً:

G =  1-0,730717    =        0,269283019    

 و مىه فئن  كُمت مػامل  حُني   هي : 

G  =26.93% 

 

 :  ملاحظة

إلى الُىجِب : و في خاهذ  بالشحىعو هزا  المداوس   العابلت ،  ، ششح  واف  لهزا المدىس  ًمىىىم  الىكىف غلى     

 Redjel sالبدث  أهخب 

 

xI nI fI nixi ficc nixi% nixi cc% Pi-pi-1 qi+qi-1 Brown B = brown/2 

500 18 0,144 9000 0,144 0,0377 0,037736 0,144 0,03773585 0,005434 0,002716981 

1500 60 0,48 90000 0,624 0,3774 0,415094 0,48 0,45283019 0,2173585 0,108679245 

2500 30 0,24 75000 0,864 0,3145 0,72956 0,24 1,14465409 0,274717 0,137358491 

3500 12 0,096 42000 0,96 0,1761 0,90566 0,096 1,63522013 0,1569811 0,078490566 

4500 5 0,04 22500 1 0,0943 1 0,04 1,90566038 0,0762264 0,038113208 

  125 1 238500   1       0,730717 0,365358491 

           

   

    

  


