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Plan

1. Diagrammes d’interaction (séquence et collaboration)
2. Diagramme d’états / transitions

3. Diagramme d’activités



Les diagrammes UML

Axe de Modélisation Statique
(ce que le systéme EST)

Diagramme de Classes
Diagramme d'Objets
Diagramme de Composants
Diagramme de Déploiement

Fonctionnel Dynamique
(ce que le systéme FAIT) (Comment le systéeme EVOLUE)

Diagramme d'Etats-Transitions
Diagramme d'Activite
Diagramme de Séquence

Diagramme de Collaboration

Diagramme de cas d’utilisation



Diagramme d’activités

@ Les diagrammes d’activité offrent une maniére graphique et non
ambigué pour modéliser les traitements.

e Comportement d'une méthode
o Déroulement d'un cas d'utilisation

@ Une activité représente une exécution d un mécanisme, un
déroulement d'étapes séquentielles. Le passage d une activité a | autre
autre est matérialisé par une transition.

@ Ces diagrammes sont assez semblables aux états-transitions mais avec
une interprétation différente.



Diagramme d’activités

@ Les diagrammes d états-transitions sont définis pour chaque classeur
et n'en font pas intervenir plusieurs.

@ A linverse, les diagrammes d’activité permettent une description
s'affranchissant (partiellement) de la structuration de |'application en
classeurs.

@ La vision des diagrammes d activités se rapproche des langages de
programmation impérative (C, C++, Java)

o Les états représentent des calculs
e Il n'y a pas d'événements externes mais des attentes de fins de calculs
e Il peut y avoir de la concurrence entre activités



Diagramme d’activités

Les activités décrivent un traitement.
@ Le flot de contréle reste dans |'activité jusqu'a ce que les traitements

solent terminés.
@ On peut déhinir des variables locales a une activité et manipuler les

variables accessibles depuis le contexte de |'activité (classe contenante

en particulier).
@ Les activités peuvent étre imbriquées hiérarchiquement : on parle alors

d'activités composites.

Flot de contrble entrant Flot de controle sortant
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Diagramme d’activités (Transition)
* Les transitions spécifient I'enchainement des traitements et définissent le flot

de controle.

* Elles sont représentées par des eches pleines qui connectent les activités entre
elles.

* Elles sont déclenchées des que |'activité source est terminée.

* Elles provoquent automatiquement le début immeédiat de la prochaine activité
a déclencher (l'activité cible).

 Contrairement aux activités, les transitions sont franchies de maniere
atomique, en principe sans durée perceptible.



Diagramme d’activités (Structure de controle
conditionnelle)

* Expression de conditions au moyen de transitions munies de gardes conditionnelles

e Ces transitions ne peuvent étre empruntées que si la garde est vraie.

* On dispose d'une clause [else] qui est validée si et seulement si toutes les autres
gardes des transitions ayant la méme source sont fausses.

* Les conditions sont notées entre crochets.

* Pour mieux mettre en évidence un branchement conditionnel, on peut utiliser les points
de choix (losanges).

* Les points de choix montrent un aiguillage du flot de controle.



Diagramme d’activités (Structure de controle
condltlonneHe Exemple)
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Diagramme d’activités (activités structurées )

* Les activités structurées utilisent les structures de contrble usuelles (conditionnelles et
boucle) a travers une syntaxe qui dépend de ['outil.

* La syntaxe précise de ces annotations pas définie dans la norme UML.

* Dans une activité structurée, on définit les arguments d'entrée et les sorties par des eches
encadrées.

total=0; if{fc==""llc="M"ll c=="n")
for (int i=lignes.sizel)-1 ; 12=0; i++) return true:

total += lignes[i].prixUnitaire * lignes[i].quantité alse

return talse:

lignes ;. vector<ligneCommande:=> total:float hovol

e - char



Diagramme d’activités (partitions)

* Pour modéliser un traitement mettant en ceuvre plusieurs classeurs, on peut spécifier le
classeur responsable de chaque activité.

* Les partitions permettent d'attribuer les activités a des éléments particuliers du modele.

* Une partition peut elle-méme étre décomposée en sous-partitions.

* Pour spécifier qu'une activité est effectuée par un classeur particulier, on la positionne
dans la partition correspondante.

«externals cattributes libelléService @ Service

Clieni Service comptable Service livraison




Diagramme d’activités (Partition —Exemplel)
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Diagramme d’ act|V|tes (Partltlon Exemp\eZ)

e Partitions

multidimensionnelle
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Diagramme d’activités Partition explicite)

Cette notation est moins encombrante graphiquement

Toutetois, elle met moins bien en valeur I'appartenance de groupes
d activités a un méme conteneur.

wgexlernals . . T C
o {(Service Comptable) (Service Livraison)
(Client) S SR
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Diagramme d’activités (les arguments et
valeurs de retour de 'opération)

* Les diagrammes d'activités présentés jusqu'ici montrent bien le comportement du
flot de controle.

e Pourtant, le flot de données n'apparait pas.

* Si une activité est bien adaptée a la description d'une opération d’un classeur, il faut
un moyen de spécifier les arguments et valeurs de retour de I'opération. C'est le
role:

* des pins,
e des nceuds,

e des Flots d'objets associés.



Diagramme d’activités (Pin)

@ Un pin représente un point de
connexion pour une action.

o L 'action ne peut débuter que si l'on

affecte une valeur & chacun de ses asint
pins d'entrée. res=a*b; res:int
o Les valeurs sont passées par copie. b:int

@ Quand l'activité se termine, une
valeur doit étre affectée a chacun des
pibs de sortie



Diagramme d’activités (Flot de données)

@ Un flot d'objets permet de passer des données d une activité a une
autre.

e De fait, un arc qui a pour origine et destination un pin correspond a un
flot de données.

[ Typel Typel )

@ Un noeud d'objets permettent de mieux mettre en valeur les
données.

@ C'est un conteneur typé qui permet le transit des données.

‘ }—>| Typel |—)l l




Diagramme d’activités (Activitée Concurrente)

 Les diagrammes d'activités permettent en principe de représenter des
activités séquentielles.

* Néanmoins, on peut représenter des activités concurrentes avec :
* Les barres de.synchronisation,

* Les nceuds de &rt(éle de type flow final.
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Diagramme d’activités (Barre de synchronisation)

* Plusieurs transitions peuvent avoir pour source ou pour cible une barre de synchronisation.

* Lorsque la barre de synchronisation a plusieurs transitions en sortie, on parle de transition de type fork qui
correspond a une duplication du flot de contréle en plusieurs flots indépendants.

* Lorsque la barre de synchronisation a plusieurs transitions en entrée, on parle de transition de type join qui
correspond a un rendez-vous entre des flots de controle.

e Pour plus de commodité, il est possible de fusionner des barres de synchronisation de type join et fork.

* On a alors plusieurs transitions entrantes et sortantes sur une méme barre.



Diagramme d’activités

@ Un tlot de controle qui atteint un noeud de contréle de type « tHow
final » est détruit.

o Les autres flots de contréle ne sont pas affectés.

>

@ Ce type de noeud est moins « fort » qu un noeud de controle final.
@ Dans ce cas, tous les autres flots de contréle de |'activité sont

interrompus et détruits.



Diagramme d’activités (Actions de communication)

* Les actions de communication gerent le passage et le retour de parametres, les mécanismes d'appels d'opérations
synchrones et asynchrones.

e Les actions de communication peuvent étre emblovés comme des activités dans les diasrammes d'activité.
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Diagramme d’activités (Exception)

Les exceptions permettent d interrompre un traitement quand une
situation qui dévie du traitement normal se produit. Elles assurent une
gestion plus propre des erreurs qui peuvent se produire au cours d un
traitement.

On utilise des pins d'exception (avec un triangle) un pour gérer I'envol
d'exceptions et la capture d'exceptions.
A

_ _ (’”'m-u_m”_vwm“ IndexOutOfBoundsException
index:int 2= -

[k elementAt J'::' o : Object




Diagramme d’activités (Traitement de |'exception)

Un flot de données correspondant a une exception est matérialisé par
une fleche en « zigue zague ».
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Diagramme d’activités (Région interruptible)

* Une région interruptible est représentée par un cadre arrondi en pointillés.

* Sil'événement d'interruption se produit, toutes les activités en cours dans la région
interruptible sont stoppées et le flot de controle suit la fleche en zigzag qui quitte la région.
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