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Plan

e Diagrammes d’interaction (séquence et collaboration)
* Diagramme d’activités

* Diagramme d’états / transitions



Partie 1: Diagrammes d’interaction

* Diagramme de séquences

* Diagramme de communication



Les diagrammes UML

Axe de Modélisation Statique
(ce que le systéme EST)

Diagramme de Classes
Diagramme d'Objets
Diagramme de Composants
Diagramme de Déploiement

Fonctionnel Dynamique
(ce que le systéme FAIT) (Comment le systéeme EVOLUE)

Diagramme d'Etats-Transitions
Diagramme d'Activite
Diagramme de Séquence

Diagramme de Cnllabnratio_

Diagramme de cas d’utilisation




Diagramme de sequences: Role

C’est un diagramme comportemental (dynamique) et plus précisément c’est un diagramme

d’interaction.

e permet de représenter des échanges entre les différents objets et acteurs du systeme en

fonction du temps.

e A moins que le systeme a modéliser soit extrémement simple, nous ne pouvons pas
modéliser la dynamique globale du systeme dans un seul diagramme. Nous ferons donc
appel a un ensemble de diagrammes de séquences chacun correspondant a une sous

fonction du systeme, généralement pour illustrer un cas d’utilisation.



Diagramme de séquences: Composants

* Délimitation du diagramme de séquence
* Uobjet
* La lighe de vie

* Les messages



Diagramme de sequences: les Composants

* Délimitation du diagramme de séquence : Le diagramme de séquence est placé dans un
rectangle qui dispose d’une étiquette sd en haut a gauche (sequence diagramm) suivi du

nom du diagramme.

* L'objet : Dans un diagramme de séquence, 'objet a |la méme représentation que dans le
diagramme des objets. Le nom de l'objet est généralement souligné et peut prendre l'une
des quatre formes suivantes :

sdnom du diagramme ‘

Stickman b]

r
s’
/

Le diagramme de
sequence ast place 3
linterieur du rectangle

]

nomObjet : NomClasse

Role : Acteur

quelconque de la classe

Reprasente un objet
"NomClasse"

raleDbjet : NomClasse

NomObjet : NomClasse




Diagramme de sequences: les Composants

La ligne de vie : Comme il représente la dynamique du systeme, le diagramme de séquence
fait entrer en action les instances de classes intervenant dans la réalisation d’un cas

d’utilisation particulier.

Echanges entre les objets mais aussi
les échanges avec les acteurs, nous
trouverons aussi la représentation du
stickman (qui peut étre considéré

comme un objet).

% nomObjet : NomClasse
Role : IActeur

1 1: Messagel() M( Zérliocti)e ?'activité B‘
' e l'obje
2: Message2() ;[
Ligne de vie 11
4 2
; Ld

_____ Destruction de
X i 'objet




Diagramme de séquences: les Composants

* A chaque objet est associé une ligne de vie (en trait pointillés a la verticale de I'objet) qui
peut étre considéré comme un axe temporel (le temps s’écoule du haut vers le bas).

e La ligne de vie indique les périodes d’activité de l'objet (généralement, les moments ou
I'objet exécute une de ces méthodes).

* Lorsque 'objet est détruit, la ligne de vie s'acheve par un croix.

nomObjet : NomClasse I

Role : Acteur

l
I Période d'activité

1: Messagel()
de 'objet

|

>

2: Message2() T

> Ligne de vie AN

AN

_____ Destruction de
>< 3 'objet




Diagramme de séquences: les Composants

* Message : définit une communication particuliere entre des lignes de vie.
* Un message est une communication d’un objet vers un autre objet.

* La réception d’'un message est considérée par l'objet réecepteur comme un événement
gu’il faut traiter (ou pas). Plusieurs types de messages existent, les plus communs

sont :

o L'invocation d’une operation : message synchrone (appel d’'une méthode de
I'objet cible).
o L'envoi d’un signal : message asynchrone (utilisé pour la gestion événementielle).

o La création ou |la destruction d’une instance de classe au cours du cycle principal.



Diagramme de séquences: les Composants

Un message synchrone bloque |'expéditeur jusqu’a la réponse du
destinataire. Le flot de contréle passe de I'émetteur au récepteur.

e lypiquement : appel de méthode

@ Siun objet A invoque une méthode d'un objet B, A reste bloqué tant
que B n'a pas terminé.

- >

e On peut associer aux messages d appel de méthode un message de
retour (en pointillés) marquant la reprise du contréle par I'objet
emetteur du message synchrone.

Un message asynchrone n’est pas bloquant pour I'expéditeur. Le
message envoyé peut étre pris en compte par le récepteur a tout

moment ou ignoreé.

e Typiquement : envoi de signal (voir stéréotype de classe « signal »).

>




Diagramme de sequences: les Composants

Objetl Objet2 Objet3

! 1: Messagel()

|
|
|
} | 2: Message2() .

v -
o,
I .
-y
e
] L.
-

| |Message synchrone l‘—‘w Message asynchrone Bl

- Si une méthode qui a été activée (par un message) doit retourner des valeurs a la fin de son activation,

cela se fait par un message retour (Fleche en Pointillées).

- Le message de retour n’est donc pas un appel de méthode (il ne provoque donc pas l'activation d’un

objet).

- Le message retour porte souvent le nom de I'élément retourné.



Diagramme de séquences: Exemple

Message asynchrone (ex : le messages est

lance alors que 'exécution du messagel
n'est pas terming)

Message synchrone (ex: onattend que

'exécution du message2 soit termine
avant de lancer e messaged)

i

Acteur \
| 1:Messagell] s

|
|
|
2: Message5()
messaget
K-—-== ai————j

“ |

| Message refour de ['exécution
lancée par le messages

W

Objetd

1.2: Messaged()




Diagramme de séquences: Création et destruction d’objets
Une séquence peut aussi contenir la création ou |la destruction d’un objet :
- La création d’un objet est matérialisée par un message spécifique, appel d’un constructeur,
généralement accompagné du stéréotype «create» qui pointe sur le début de la ligne de vie
de l'objet créé.
- La destruction d’un objet est représentée par une croix a la fin de sa ligne de vie. Souvent

I'objet est détruit suite a la réception d’'un message mais ce n’est pas obligatoire. Dans ce cas

|3, il porte le stéréotype «destroy ». Objetl

—-=Ccraata=—-==

i Qbft_z(ia'_e‘“_r)_\l Objet2 |




Diagramme de sequences: Message trouve &
Message Perdu

Un message complet est tel que les événements d'envoi et de
réception sont connus.

o Un message complet est représenté par une fléche partant d'une ligne
de vie et arrivant a une autre ligne de vie.

Un message perdu est tel que I'événement d'envoi est connu, mais
pas |'événement de réception.

e La fléche part d'une ligne de vie mais arrive sur un cercle indépendant
marquant la méconnaissance du destinataire.
o Exemple : broadcast.

Un message trouvé est tel que I'événement de réception est connu,
mais pas |'événement d’'émission.

® >




Diagramme de séquences: Fragment combiné

Un fragment combiné permet de décomposer une interaction
complexe en fragments suffisamment simples pour étre compris.

Recombiner les fragments restitue la complexité.

Un fragment combiné se représente de la méme facon qu’une
interaction. Il est représenté un rectangle dont le coin supérieur
gauche contient un pentagone.

Dans le pentagone figure le type de la combinaison (appelé opérateur
d'interaction ).



Diagramme de sequences: Fragment combiné

* Exemple fragment combiné

:Client I ‘Pageldentification I ‘Moteurldentification I ‘Pagekchec

[i] identification(login,pass)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
'

- ok boolean
- login:string
- pass string

= -1 oh=verifSyntaxe(login)

|

|

1 verifSyntaxe(login) |
|

[ok==true]
ddeldentification(login,pass)

< -‘:Ff& ate == {h
|
I
I
I

[else]




Diagramme de sequences: Fragment combiné

Type d'opérateurs d'interaction:

* Opérateurs de branchement ( choix et boucles) : alternative, option, break et loop ;
e Opérateurs controlant I'envoi en parallele de messages : parallel et critical region ;
* Opérateurs controlant I'envoi de messages : ignore, consider, assertion et negative ;

* Opérateurs fixant I'ordre d'envoi des messages : weak sequencing et strict sequencing.



Diagramme de sequences: Fragment combiné

e Opérateur parallele: L'opérateur par permet d'envoyer des messages en parallele.

e Ce qui se passe de part et d'autre de la ligne pointillée est indépendant.

par opOl()

T I




Diagramme de sequences: Fragment combiné

e Réutilisation: Réutiliser une interaction consiste a placer un fragment portant la référence
ref la ou l'interaction est utile.

* On spécifie le nom de l'interaction dans le fragment.

:‘Pagelnscription I :Captcha

valider(infos)

M ST
“ oop [lok]

veérifierHumanitéUtilisateur(infos)

"‘_") [lok] réipitialiser

—

ok=verifierHumaniteUtilisateur(infos) ﬂ
|

afficherErreur("errgur, reessayez”) |

T 14
J"




Diagramme de sequences: Fragment combiné

e Réutilisation: Réutiliser une interaction consiste a placer un fragment portant la référence
ref la ou l'interaction est utile.

* On spécifie le nom de l'interaction dans le fragment.

passerCommande()

ref
S'authentifier

ref

Payer




Diagramme de séquences: exemple d’utilisation

Spécifier un cas d’utilisation

Cas d’utilisation :

% ({ ChangerPrixArticle )
ResponsableVentes

Diagramme de séquences correspondant :

| ‘ResponsableVentes I ‘ ‘PageAdminArticle I +p-float

N changerPrix(a,p) i setPrix(p)




Diagramme de sequences: exemple d’utilisation

sd calculerTotalCommande ) total float=0

‘ :Commande l ‘Ic[i]:LigneCﬂmmande l ‘article[i]:ﬂrticle I

-|ﬂ{}p

calculerTotal()

W1 calculerMontantLigne()

Al getPrix()

p=getPrix()
total+=calculerMontantLigne() || ¢

calculerTotal() tota




Diagramme de communication

Les diagrammes de communication et les diagrammes de
sequences

sont deux types de diagramme d'interaction.

- Un diagramme de séquence montre des interactions sous un angle temporel,
en mettant I'emphase sur le séquencement temporel de messages échangés

entre des lignes de vie.

Un diagramme de communication montre une représentation spatiale des lignes
de vie.

lIs représentent la méme chose, mais sous des formes
difféerentes.



Diagramme de Séquences & Diagramme de Communication

sd Piloter J

com Pilote ,J

unPilote : PiloteAutomatique

uneVoiture ; Voiture

leMoteur : Moteur

unPilote : Pilote Automatique

demarrer
R —

sens du
temps

démarrer

|

’ ‘ I allumer

’

une Voiture ; Voiture

nIlumerl

leMoteur : Moteur

PiloteAutomatique

ligne de vie

Voiture

Moteur

._

démarrer()

allumer()




Diagramme de communication: les
composants

* Rble

* Connecteur

* Message



Diagramme de communication: les
composants (Role & Connecteur)

- Le role permet de définir le contexte d'utilisation de l'interaction.

- Une role dans un diagramme de communication correspond a une
lighe de

vie dans un diagramme de séquences.
- Les relations entre les lignes de vie sont appelées connecteurs .

- Un connecteur se représente de la méme facon qu'une association
mais la sémantique est plus large : un connecteur est souvent une
association transitoire.



Diagramme de communication: les composants
(Message)

Comme dans les diagrammes de séquence, on distingue deux types de
messages

e Un message synchrone bloque I'expéditeur jusqu'a la réponse du
destinataire. Le flot de contrble passe de |'émetteur au récepteur.

—P

o Un message asynchrone n'est pas bloquant pour I'expéditeur. Le

message envoyé peut étre pris en compte par le récepteur a tout
moment ou ignoreé.

_—

Remarque: la distinction entre les messages et les connecteurs : on pourrait avoir
un connecteur sans message, mais jamais l'inverse.



Diagramme de communication: les composants
(Message)

COIn Pllt']'l'llil'J l conduire

conducteur : Conducteur

l demarrer

volture - Yoiture ‘




Diagramme de communication: les composants
(Message)

Pour représenter les aspects temporels, on adjoint des numéros de

séq uence aux messages.

- Des messages successifs sont ordonnés selon un numeéro de séquence croissant (1, 2,

3,...ouencore 3.1, 3.2, 3.3, ...).

- Des messages envoyés en cascade (ex : appel de méthode a l'intérieur d'une méthode)

portent un numéro d'emboitement avec une notation pointée:

1.1, 1.2, ... pour des messages appelés par une méthode dont |'appel portait le numéro 1

2.a.1, 2.a.2, ... pour des messages appelés par une méthode dont I'appel portait le numéro 2.a



Diagramme de communication: Exemple

com Attraper piece

| : chercherPiece() .1 depher

4|-I : Robot I—" - BrasArticulé

1.2 : replier

[.1.1 : fermer

1.2.1 : ouvrir

- Pince




porte

Equivalence entre Diagramme de séquence et
diagramme de communication

com Altraper piece
e

sd Attraper pi&ca)
: Robot - BrasArticulé : Pince
| |
chercherPiece | | |
an déplier '
ﬂ-l lermer
replier '

. ouvrir

NEENE L S\ S

| : chercherPiece()

—

- Rohot

.1 dépler
—p

1.2 replier

- BrasArticulé

1.1 : fermer

1.2.1 : ouvrir

' Pince

spécifications de I'exécution des méthodes




Diagramme de communication: les composants
(Message Paralleles)

e

Lorsque des messages sont envoyés en parallele, on les numérote avec des lettres
* 1.3, 1.b,... pour des messages simultanés envoyés en réponse a un

* message dont |'envoi portait le numéro 1

com Parcourir nceud arbre
S/

visiter()
e

pere : Noeud

l.a, 1.b : visiter() l
2

fils : Noeud




Diagramme de communication: les composants

(Opérateurs de choix et de boucles)
Pas d'opérateurs combinés dans les diagrammes de communication
- *[<clauseltération>] représente une itération.
La clause d'itération peut étre exprimée dans le format i:=1..n
Si c'est une condition booléenne, celle-ci représente la condition d'arrét
- *[<clauseltération>] représente un choix. La clause de condition

est une condition booléenne.
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