
 علم اللغة العصبي المحاضرة الثالث عشرة :

هو دراسة العلاقات بٌن اللؽة والدماغ. هدفه النهائً هو فهم وتفسٌر الأسس العصبٌة  (Neurolinguistics) العصبً علم اللؽة 

. إن علم اللؽة العصبً بطبٌعته مشروع متعدد التخصصات، وهو ٌمتد عبر الحدود بٌن علم اللؽة لمعرفة اللؽة واستخدامها

والتخصصات الأخرى المرتبطة بدراسة العقل / الدماغ )علم النفس المعرفً بشكل رئٌسً ، علم النفس العصبً وعلم الأعصاب 

ى كٌفٌة تصرؾ الدماغ فً العملٌات اللؽوٌة، فً كل من الإدراكً(. من وجهة نظر علم الأعصاب، ٌركز علم اللؽة العصبً عل

الظروؾ الصحٌة والمرضٌة؛ ومن وجهة النظر اللؽوٌة، ٌهدؾ علماء علم اللؽة العصبً الجدد إلى توضٌح كٌؾ ٌمكن استنباط 

دماغ. بالإضافة إلى ذلك، تراكٌب اللؽة فً الدماغ، أي كٌؾ ٌتم تمثٌل وتأسٌس النماذج والقواعد المعروضة فً اللؽات البشرٌة فً ال

فإن علم اللؽة العصبً له تأثٌر سرٌري أساسً لتقٌٌم وعلاج المرضى الذٌن ٌعانون من فقدان القدرة على الكلام وأمراض اللؽة 

 .الأخرى

 بملاحظاته عن العلاقة بٌن (Paul Broca) تم تأسٌس المجال رسمٌا من قبل طبٌب الأعصاب فً القرن التاسع عشر بول بروكا

عام من البحث فً تنظٌم اللؽة فً الدماغ إلى نهج عجز الضرر  011اضطراب اللؽة وتلؾ الدماغ. منذ ذلك الحٌن ، استند أكثر من 

، من منظور توطٌنً. تم استنباط أهمٌة منطقة الدماغ من خلال مراقبة العجز بعد الضرر فً منطقة الدماغ ، وتم التحقق من 

 (aphasiological era) ل الفحص بعد الوفاة. طور ت فترة البحث فً فقدان القدرة على الكلامالتوطٌن الدقٌق للضرر من خلا

ا لإنتاج اللؽة وفهمها، سلط الضوء على دور المناطق الأمامٌة والزمنٌة )والصلات بٌنها( فً النصؾ الأٌسر من  ًٌ نموذجًا وظٌف

دأت حالة المعرفة فً التؽٌر فً التسعٌنٌات، مع ظهور منهجٌات الدماغ، وهو نموذج مازال ٌرشد التشخٌص والبحث حتى الآن. ب

جدٌدة للاستكشاؾ العملً للدماغ الحً. من الممكن الٌوم تحدٌد المناطق الدماؼٌة المشاركة فً الأداء الحاصل لمهمة لؽوٌة محددة، 

اللؽة العصبً بشكل كبٌر بمساهمة تقنٌات وربط نشاط الدماغ بمراحل معالجة محددة تتكشؾ بمرور الوقت. كما تم توسٌع مجال علم 

التصوٌر العصبً الوظٌفٌة وعلم الوظائؾ العصبٌة، جنبا إلى جنب مع التقدم الكبٌر فً الأبحاث السرٌرٌة. فمن ناحٌة، ٌخضع 

معزولة محددة، النموذج الأصلً للؽة فً الدماغ لعملٌة مراجعة، والتً تؤكد على دور الشبكات الدماؼٌة الموزعة، بدلاً من مناطق 

مع وجود اختلافات فً المشاركة الإقلٌمٌة والترتٌب النسبً للتوظٌؾ المرتبط بوظائؾ فرعٌة معٌنة. ومن ناحٌة أخرى، بدأ الباحثون 

فً التحقٌق فً الأسئلة الأكثر دقة من ثنائٌة الإنتاج والفهم ، واقتربوا من تمثٌل مكونات مثل علم الأصوات، التركٌب اللؽوي، علم 

 .الدلالة ، وحدٌثا البراجماتٌة

حدٌث العهد. خلال فترة ’ علم اللؽة العصبً‘فً حٌن أن الحقل قدٌم نسبٌا وٌمكن إرجاعه إلى القرن التاسع عشر ، فإن مصطلح 

إلى البحث فً فقدان القدرة على الكلام، كان ما نطلق علٌه الآن علم اللؽة العصبً مترسخًا فً علم الأعصاب، وبالتالً افتقر 

توصٌؾ محدد. بعد أواخر الستٌنات من القرن العشرٌن، جذبت دراسة العلاقات بٌن اللؽة والدماغ اهتمام علماء اللؽة، مما أدى إلى 

أول عالم لؽوي ٌدرك الأهمٌة المحتملة للبحوث  (Roman Jakobson) تعزٌز تداول هذا المصطلح. ربما كان رومان جاكوبسون

اللؽوٌة. أشار جاكوبسون إلى أهمٌة فقدان القدرة على الكلام لفهم كٌفٌة تأصٌل اللؽة فً الدماغ السلٌم ،  العصبٌة اللؽوٌة للنظرٌات

ولادة مجلة علم اللؽة  0981شهد عام  .(Jakobson, 1941) ولتأكٌد أو عدم تأكٌد النماذج النحوٌة النابعة من علم اللؽة النظري

المجلة الأولى والوحٌدة التً تحمل اسم هذا المجال الجدٌد ‘التً تم تقدٌمها على أنها ، و(Journal of Neurolinguistics) العصبً

المجلة الوحٌدة المعنٌة بتقاطع علم الأعصاب وعلم اللؽة، وهو عالم متعدد ’و’ والسرٌع التطور الذي ٌطلق علٌه علم اللؽة العصبً

الآن، أصبح مصطلح علم  .(Whitaker, 0981) ’الخبرة اللؽوٌةالتخصصات ٌأخذ على عاتقه استكشاؾ وظائؾ الدماغ فً السلوك و

علم أحٌاء ‘و  (neuroscience of language) ’علم أعصاب اللؽة‘اللؽة العصبً شائعًا، وٌقؾ بجانب أسماء أخرى، من بٌنها 

ؽوي أو على المنظور ، اعتمادًا على التركٌز الموضوع إما على المنظور الل(neurobiology of language) ’اللؽة العصبً

 .العصبً

ٌقدم هذا القسم لمحة عما ٌنطوي علٌه علم اللؽة العصبً، والرؤى المختلفة حول العلاقة بٌن الدماغ واللؽة، وٌتعرض الأسئلة 

ٌن علٌها. ٌحدد هذا القسم نطاق علم اللؽة العصبً بتعرٌفه كدراسة للعلاقة ب  المركزٌة التً ٌحاول علم اللؽة العصبً أن ٌجٌب

الدماغ واللؽة. وٌذكر بعض التعارٌؾ المقدمة والأسئلة المركزٌة التً أثارها كبار الباحثٌن فً المجال، مثل التركٌز على معالجة 

اللؽة، وإشراك النماذج اللؽوٌة النفسٌة التنبئٌة والتوضٌحٌة، والدراسات التجرٌبٌة، والمحاكاة الحاسوبٌة، وقٌاس نشاط الدماغ أثناء 

للؽوٌة. كما تم التأكٌد على المكانة المركزٌة لدراسات علم الأمراض اللؽوٌة بعد تلؾ الدماغ )فقدان القدرة على الكلام المهام ا

والاضطرابات ذات الصلة( والمسائل ذات الصلة بتطور اللؽة فً الأنواع والفرد البشري. كما تم تحدٌد التخصصات الرئٌسٌة 

 .لوم العصبٌة الطبٌة، علم النفس، وعلم أمراض النطق واللؽةالمساهمة التً تشمل علم اللؽة، الع

إن هذا القسم ٌوفر لمحة موجزة عما ٌنطوي علٌه علم اللؽة العصبً، والرؤى المختلفة حول العلاقة بٌن الدماغ واللؽة، وٌستعرض 

 :م ٌجٌب على الأسئلة التالٌةعلٌها. وبالتحدٌد فإن هذا القس  الأسئلة المركزٌة التً ٌحاول علم اللؽة العصبً أن ٌجٌب



o ما هو مدرج فً علم اللؽة العصبً ؟ 

o رؤى مختلفة حول العلاقة بٌن الدماغ واللؽة 

o ًالأسئلة المركزٌة فً علم اللؽة العصب 

 ؟(Neurolinguistics) ما هو علم اللغة العصبي

، وبعبارة أخرى فهو ٌحاول أن ٌستكشؾ كٌفٌة ٌدرس علم اللؽة العصبً علاقة اللؽة والتواصل بالعناصر المختلفة لوظائؾ الدماغ

فهم الدماغ للؽة والتواصل وانتاجهما. وهذا ٌنطوي على محاولة الجمع بٌن النظرٌة العصبٌة / الجسدٌة العصبٌة )كٌؾ ٌتم تنظٌم 

علم اللؽة، فإن علم الدماغ وكٌفٌة عمله( والنظرٌة اللؽوٌة )كٌؾ ٌتم تنظٌم اللؽة وكٌؾ تعمل(. وبصرؾ النظر عن علم الأعصاب و

النفس هو تخصص مصدري أساسً آخر لعلم اللؽة العصبً. لدى علم اللؽة العصبً علاقة وثٌقة بعلم اللؽة النفسً، لكنه ٌركز أكثر 

على دراسات الدماغ. ربما تكون الدراسات حول اللؽة والاتصال بعد تلؾ الدماغ هً أكثر أنواع الدراسات شٌوعا فً علم اللؽة 

ومع ذلك، فإن التجارب، وبناء النماذج، والمحاكاة الحاسوبٌة، ودراسات التصوٌر العصبً هً أٌضًا من الأسالٌب  العصبً.

 .المستخدمة كثٌرًا الٌوم

من أجل تحدٌد النماذج والأطر الملائمة لعلم اللؽة العصبً، دعونا أولاً نحاول تحدٌد مجال البحث هذا. لقد تمت معالجة الأسئلة 

لتً تهم علم اللؽة العصبً )انظر القسم الذي ٌحمل هذا العنوان أدناه( لأول مرة منذ فترة طوٌلة. كانت هناك فترة من الرئٌسٌة ا

علم ‘التركٌز المكثؾ فً أواخر القرن التاسع عشر. ومنذ ذلك الحٌن، أصبحت محورٌة للباحثٌن فً العدٌد من التخصصات. أصبح 

كحقل محدد. لقد  علم اللؽة النفسً فً الستٌنٌات، تحت تأثٌر ثورة تشومسكً فً علم اللؽة وتطور مصطلحًا ثابتًا للحقل’ اللؽة العصبً

 Studies in) ’دراسات فً علم اللؽة العصبً‘سلسلة المجلدات المعروفة باسم تم وصؾ موضوع علم اللؽة العصبً فً مقدمة 

Neurolinguistics)والتً قام بتحرٌرها وٌتاكر ووٌتٌكر ، (Whitaker and Whitaker)  فً السبعٌنٌات، على النحو التالً: على

 موضوعًا مشتركًا للعلاقات بٌن اللؽة والدماغالرؼم من أن مجال علم اللؽة العصبً متعدد التخصصات بشكل صرٌح، إلا أن هناك 

(Whitaker & Whitaker, 1976, p. xi). 

ٌمكن العثور على وصؾ مماثل، على الرؼم من أنه ٌركز بشكل أكبر على الجوانب الوظٌفٌة، فً الوصؾ التمهٌدي لمجلة اللؽة 

 :تأثٌراً فً هذا المجال، التً تعتبر واحدة من أكثر الدورٌات (Brain and Language) والدماغ

اللؽة البشرٌة أو التواصل )الكلام ، السمع ، القراءة ، الكتابة ، أو الطرائق ؼٌر اللفظٌة( المتعلقة بأي جانب من الدماغ أو وظائؾ 

 .(”Brain and Language: “Description) الدماغ

فً المشاكل  (Luria) ه الصٌؽة الدٌنامٌكٌة، تطرحها لورٌاالمشكلة الشائعة فً ربط جوانب اللؽة أو التواصل بوظٌفة الدماغ فً هذ

ما هً العملٌات الحقٌقٌة لتشكٌل التواصل اللفظً  :(Basic problems in neurolinguistics) الأساسٌة فً اللؽوٌات العصبٌة

 .(Luria, 1976, p. 3) وفهمها، وما هً مكونات هذه العملٌات والظروؾ التً تجري فٌها

 صات في الحقلتعدد التخص

العدٌد من التخصصات التً تتعامل مع علم اللفة العصبً توفر مصدر إلهام وطاقة للمجال، فهً تقدم العدٌد من أنواع البٌانات 

 .والنظرٌات والنماذج للبحث

و فً التؽطٌة ؼٌر متجانسة سواء فً المنظور النظري أ‘وصؾ محررو دراسات فً علم اللؽة العصبً فً السبعٌنٌات السلسلة بأنها 

لا ٌعمل فً إطار نموذج موحد ولم ٌكن هناك عدد قلٌل من مجالات البحث المحددة ‘وادعوا أن التخصص فً ذلك الوقت ’ الموضعٌة

كما أشاروا أٌضا إلى خلافات كبٌرة بٌن الباحثٌن فً هذا المجال. ومع ذلك، فإنهم  .(Whitaker & Whitaker, 0976, p. xi) ’بدقة

محاولات التجمٌع ٌجب أن تأخذ فً الاعتبار العدٌد من ‘ا الجانب الإٌجابً لعدم التجانس: ؼنى وتنوع الأفكار وحقٌقة أن ٌذكرون أٌضً 

بالنسبة إلى هذه النقاط، ٌجب أن نضٌؾ أنه ٌجب أن نأخذ فً  .(Whitaker & Whitaker, 0977, p. xi) ’أنواع البٌانات المتنوعة

ا فً الاعتبار لٌس فقط البٌانات، ول ًٌ كن أٌضًا النظرٌات والصٌػ والنماذج والأطر من تخصصات مختلفة، وأن التجمٌع ٌبدو ضرور

 .هذا المجال المتنوع، وأن التنوع، فً الوقت نفسه، ٌزٌد بالضرورة مع زٌادة التخصص

تركٌزها متعدد ولكن أي تخصصات ٌجب أن تؤخذ فً الاعتبار فً علم اللؽة العصبً؟ تبٌن مجلة الدماغ واللؽة على أن 

 ، وعلم الأعصاب ، وعلم وظائؾ الأعصاب(Neuroanatomy) التخصصات وٌشمل مجالات علم اللؽة، وعلم تشرٌح الأعصاب

http://academiworld.org/%d8%b9%d9%84%d9%85-%d8%a7%d9%84%d9%84%d8%ba%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%86%d9%81%d8%b3%d9%8a/
http://academiworld.org/%d8%b9%d9%84%d9%85-%d8%a7%d9%84%d9%84%d8%ba%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%86%d9%81%d8%b3%d9%8a/


(Neurophysiology) والفلسفة، وعلم النفس، والطب النفسً، وعلم أمراض النطق، وعلوم الحاسوب. قد تكون هذه التخصصات ،

لعصبً، ولكن العدٌد من التخصصات الأخرى لها أٌضا ذات صلة كبٌرة، حٌث ساهمت فً هً الأكثر مشاركة فً علم اللؽة ا

النظرٌات والأسالٌب والنتائج فً علم اللؽة العصبً. وهً تشمل البٌولوجٌا العصبٌة والأنثروبولوجٌا والكٌمٌاء والعلوم المعرفٌة 

الطبٌة والطبٌعٌة والاجتماعٌة ، وكذلك التكنولوجٌا ٌتم تمثٌلها فً  والذكاء الاصطناعً. وهكذا، فإن جمٌع العلوم الإنسانٌة ، والعلوم

 .علم اللؽة العصبً

 رؤى مختلفة حول العلاقة بين الدماغ واللغة

هناك عدد من وجهات النظر المختلفة حول العلاقة بٌن الدماغ واللؽة موجودة وما زالت قائمة. وفٌما ٌلً نذكر بعض من تلك التً 

 .بٌركان لها تأثٌر ك

وظائؾ  (Associationism) اٌجاد مواقع أو مراكز فً الدماغ لوظائؾ لؽوٌة مختلفة. تضع الترابطٌة (Localism) تحاول الاقلٌمٌة

اللؽة فً العلاقات بٌن المناطق الدماغ المختلفة، مما ٌجعل من الممكن ربط، على سبٌل المثال ، تصورات الحواس المتقاربة بالكلمات 

ٌفترض التوطٌن الدٌنامٌكً للوظٌفة أن الأنظمة الوظٌفٌة للوظائؾ الفرعٌة المحلٌة تؤدي وظائؾ اللؽة. هذه ’. هٌمالمفا‘و / أو 

 الأنظمة دٌنامٌكٌة، وبالتالً ٌمكن إعادة تنظٌمها أثناء تطور اللؽة أو بعد حدوث ضرر فً الدماغ. تعتبر النظرٌات الشمولٌة

(Holistic theories) ئؾ اللؽة تقوم بها مناطق منتشرة فً الدماغ تعمل معا. تؤكد النظرٌات المستندة إلى التطورأن العدٌد من وظا 

(Evolution-based theories)  على العلاقة بٌن كٌفٌة تطور الدماغ واللؽة مع مرور الوقت فً الأنواع المختلفة، وكٌفٌة تطورها

 .عند الأطفال، وكٌفٌة أداء البالؽٌن للوظائؾ اللؽوٌة

 سئلة المركزية في علم اللغة العصبيالأ

 :تتمثل بعض الأسئلة المركزٌة لعلم اللؽة العصبً فٌما ٌلً

o ماذا ٌحدث للؽة والتواصل بعد أنواع مختلفة من تلؾ الدماغ؟ 

o  كٌؾ تطورت القدرة على التواصل والقدرة على استخدام اللؽة مع تطور الأنواع؟ كٌؾ ٌمكننا ربط هذا التطور بتطور

 الدماغ؟

o كٌؾ ٌتعلم الأطفال التواصل واستخدام اللؽة؟ كٌؾ ٌمكننا ربط اكتسابهم للؽة بتطور أدمؽتهم؟ 

o كٌؾ ٌمكننا قٌاس وتصور عملٌات الدماغ التً تشارك فً اللؽة والتواصل؟ 

o كٌؾ ٌمكننا عمل نماذج جٌدة للؽة وعملٌات التواصل التً ستساعدنا على تفسٌر الظواهر اللؽوٌة التً ندرسها؟ 

o ٌمكننا إجراء محاكاة حاسوبٌة لمعالجة اللفة، وتطور اللؽة، وفقدان اللؽة؟ كٌؾ 

o كٌؾ ٌمكننا تصمٌم التجارب التً تسمح لنا باختبار نماذجنا وفرضٌاتنا حول معالجة اللؽة؟ 

بأنه فقدان اللؽة بسبب  (Aphasia) ٌحتل السؤال الأول أعلاه مكانًا خاصًا فً علم اللؽة العصبً. ٌتم تعرٌؾ فقدان القدرة على الكلام

تلؾ الدماغ. ٌمكن أن ٌكون السبب، على سبٌل المثال، احتشاء )انسداد الأوعٌة الدموٌة فً الدماغ(، نزٌؾ )انفجار فً الأوعٌة 

ٌّر فً فهم و / أو إنتاج اللؽة. من خلال دراسة هذه التؽٌٌرات، ٌمكننا دراسة  الدموٌة(، أو رضوض فً الرأس. أثر الضرر هو التؽ

كٌفٌة عمل الأنظمة الوظٌفٌة المرتبطة باللؽة وأي هٌاكل الدماغ مشاركة فٌها. لقد درس الناس دائمًا فقدان القدرات المتنوعة من أجل 

رسم خرٌطة وظائؾ الدماغ. عندما ٌتعلق الأمر بالقدرات المعرفٌة الأعلى، مثل اللؽة، فإن هذا ٌطرح العدٌد من المشاكل، ولكن 

ة من دراسات فقدان القدرة على الكلام لها نفس درجة الموثوقٌة تقرٌبًا مثل البٌانات التً تم الحصول علٌها بالطرق البٌانات المكتسب

هو الفرع السائد فً علم اللؽة العصبً.  (Linguistic Aphasiology) الأخرى لعلم اللؽة العصبً. علم فقدان القدرة على الكلام

ب لؽوي مكتسب، وؼالبا ما ٌعرؾ بأنه ضرر البؤرة )أي ضرر واحدة أو أكثر من المناطق فقدان القدرة على الكلام هو اضطرا

ترتبط اللؽة والذاكرة  .(dementias) المحددة(. كما تنتج الاضطرابات المكتسبة عن الأمراض العصبٌة التدرٌجٌة، مثل الخرؾ

 .ارتباطًا وثٌقًا وتترابط، خاصة فً الوظائؾ الإدراكٌة المعقدة الأعلى

لٌس فقط اضطرابات اللؽة المكتسبة، ولكن أٌضا أضرار اللؽة النشوئٌة، أي، الاضطرابات التً توجد فً الأطفال الذٌن لم ٌعانوا من 

أي ضرر محدد، تعتبر ذات أهمٌة لعلم اللؽة العصبً. إن المناهج اللؽوٌة العصبٌة للاضطرابات اللؽوٌة النشوئٌة، مثل اضطراب 



، تقارن (dyslexia) ، ومشاكل القراءة والكتابة النشوئٌة، بما فً ذلك عسر القراءة(specific language disorder) اللؽة المحدد

عادة هذه الحالات بالاضطرابات المكتسبة المماثلة، مع مراعاة الظروؾ الخاصة لاكتساب اللؽة واللدونة ) القدرة على أن تكون 

ؽة العصبً أٌضًا تطور اللؽة لدى الأطفال الذٌن ٌعانون من اضطرابات نشوئٌة ؼٌر مقولبة( لأدمؽة الشباب. ٌدرس علماء علم الل

 .محددة

إن دراسة تطور اللؽة والكلام والمتطلبات الأساسٌة للؽة والكلام فً تطور الأنواع تحتاج أٌضا إلى النظر فٌها من قبِل أخصائًٌ علم 

لدماغ بأسالٌب عٌش الأنواع المتباٌنة. تتم دراسة أنظمة الاتصال الحٌوانٌة اللؽة العصبً. تتم مقارنة التؽٌرات فً هٌاكل ووظائؾ ا

فً ظل الظروؾ الطبٌعٌة، وخاصة تلك التً لدى القرود، حٌث ٌتم إجراء التجارب على القرود التً ٌتم تعلٌمها أنظمة الاتصالات 

 .البشرٌة

إمكانٌة قٌاس نشاط الدماغ أثناء المهام اللؽوٌة فً الأدمؽة بالنسبة لعالم علم اللؽة العصبً، هناك مصدر أساسً للمعرفة وهو 

 الطبٌعٌة والمتضررة. الصور الثابتة للدماغ، حٌث ٌمكن رؤٌة مواقع الضرر، مثل فحص التصوٌر المقطعً بالحاسوب

(computer tomography scan or CT scan) للعدٌد من طبقات ، الذي ٌبنً صورة ثلاثٌة الأبعاد للضرر من الأشعة السٌنٌة

تعتبر معلومات قٌاسٌة فً المستشفٌات  (magnetic resonance image or MRI) الدماغ، أو التصوٌر بالرنٌن المؽناطٌسً

 الٌوم. إن قٌاس النشاط الدٌنامٌكً فً الدماغ أثناء المهام اللؽوٌة من خلال طرق مثل تخطٌط الدماغ الكهربً

(electroencephalography or EEG)، ًوالتصوٌر المقطعً بالإصدار البوزٌترون (positron emission tomography 

or PET)ًوالتصوٌر بالرنٌن المؽناطٌسً الوظٌف ، (magnetic encephalography or fMRI)ًوتصوٌر الدماغ المؽناطٌس ، 

(magnetic encephalography or MEG) ٌعتبر أداة هامة للبحث. 

لذي ؼالباً ما ٌكون مصحوبًا بمعلومات حول نشاط الدماغ فً المناطق المختلفة من الدماغ، الأساس للنمذجة ٌوفر علم اللؽة النفسً، ا

سًا العصبٌة اللؽوٌة لعملٌات فهم اللؽة، والذاكرة اللؽوٌة، وإنتاج اللؽة، واكتساب اللؽة، وفقدان اللؽة. وٌمكن أن تكون هذه النماذج أسا

، ونماذج ذات عملٌات متوازٌة تعمل فً ’(مربعات وأسهم‘تً تستخدم نماذج تسلسلٌة )أي بشكل أساسً لعملٌات المحاكاة الحاسوبٌة ال

نفس الوقت، وترابطات بٌن العملٌات، وحلقات ردود الفعل بٌن مستوٌات نماذج العملٌات. كما ٌتم أٌضا استخدام عملٌات المحاكاة 

أو الشبكات الترابطٌة.  (Artificial Neural Networks or ANN) ’طناعٌةالشبكات العصبٌة الاص‘الحاسوبٌة التً تشمل ما ٌسمى 

 .النماذج هً أٌضا أساس التجارب الؽٌر مباشرة والمباشرة )أي مع قٌاس العملٌات فً الوقت الحقٌقً( على وظائؾ اللؽة

 الخلاصة

دماغ واللؽة. كما ذكر بعض التعارٌؾ المقدمة حدد هذا الفصل التمهٌدي نطاق علم اللؽة العصبً بتعرٌفه كدراسة للعلاقة بٌن ال

والأسئلة المركزٌة التً أثارها كبار الباحثٌن فً المجال، مثل التركٌز على معالجة اللؽة، وإشراك النماذج اللؽوٌة النفسٌة التنبئٌة 

وٌة. وعلاوة على ذلك فقد تم التأكٌد والتوضٌحٌة، والدراسات التجرٌبٌة، والمحاكاة الحاسوبٌة، وقٌاس نشاط الدماغ أثناء المهام اللؽ

على المكانة المركزٌة لدراسات علم الأمراض اللؽوٌة بعد تلؾ الدماغ )فقدان القدرة على الكلام والاضطرابات ذات الصلة( 

م اللؽة، والمسائل ذات الصلة بتطور اللؽة فً الأنواع والفرد البشري. كما تم تحدٌد التخصصات الرئٌسٌة المساهمة التً تشمل عل

 .العلوم العصبٌة الطبٌة، علم النفس، وعلم أمراض النطق واللؽة. الفصل أٌضا بإٌجاز ٌوضح محتوٌات الكتاب

 


