2éme année LMD Maths (S4).
Corrigé-type de controle en Probabilité

Exercice 1. 1) Soit (2, F, P) un espace probabilisé et A , B deuzx événements de
F tels que P(A) = 0,3, P(B) = 0,2 et P(AUB) = 0,9. Calculer P (AN B),
P(ANB),P(ANB), P(A/B) et P(B/A). Est ce que A et B sont indépendants

Solution

*P(A)=1-P(4) =1-0,3=0,7
(AnB) P(A)+P(B)—P(AUB)=0,740,2—0,9=0

*P(ANB)=P(B)—P(ANB)=0,2—0=0,2
P(ANB)=P(A) —P(ANB)=0,7-0=0,7
P(A/B) =552 = 5 =0

“P(BJA) = T = g7 = 0

* Pour que A et B soient indépendants on doit avoir P(ANB) = P(A) P (B)
mais on a P(ANB) =0 et P(A)P(B)=0,7%x0,2=0,14 Donc P(ANB) #
P (A) P (B) donc A et B ne sont pas indépendants.

2) On pose 20 questions & un candidat. Pour chaque question 5 réponses sont
proposées dont une seule est la bonne. Le candidat choisit au hasard une des réponses
proposées. On lui attribue un point par bonne réponse. Soit X le nombre de points
obtenus. Quelle est la loi de X ? calculer E(X) et V (X). Calculer la probabilité que
le candidat répond juste & toutes les questions.

Solution

On peut considérer les 20 questions comme 20 expériences possédent les propriétés
suivantes

- Les expériences sont indépendantes

- Chaque expériences a deux résultats JUSTE Ou Faux

- La probabilité que la réponse soit juste est toujours p =z =0, 2

X le nombre de points obtenus = le nombre des réponses ]ustes

Sous ces conditions on a X suit la loi B(20,0,2) ¢ a d X (2) ={0,1,...,20} et

Ve X (Q): P(X =k)=C%(0,2)"(0,8)*7F



*OnaE(X)=np=20x0,2=4 ,V(X)=np(l—p) =20x0,2x0,8=3,2
* La probabilité que le candidat répond juste a toutes les questions= P (X = 20) =
C30(0,2)™ (0,87 = (0,2)"

Exercice 2. Soit X une v a de densité

_14 .
ae 2" 51t >0
f(t) = .
0, sttt <0

a) Déterminer  puis calculer E (X) et V (X).

b) Déterminer la fonction de répartition de X .

¢) Calculer P(X > 1), P(X <1) et P(4 <X <1).

Solution

a) Comme f est une densité alors on a : ¥t € R f(t) > 0 = o > 0 et

/f(t)dtzl
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*F(X) = /tf(t)dt
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B(X?) — (B(X)) = & =4

b) Fonction de répartition F on aVx € R, F(x) =P (X <z) = /f (t)dt

SixﬁO,F(x):/Odtzo

—00



Siz >0, F(x) /Odt+/%e§tdt:1—e2 Donc
—00 0
Fla) = 1—e2® ystx >0
0, stex <0

Exercice 3. Soit X wune variable aléatoire réelle définie sur l’espace probabilisé
(Q, F,P). Déterminer la loi de X , E(X) et V (X) dans les cas suivants :

1. X (Q) = N* et qu’il existe o € |0, 1] tel que :

VneN*: P[X =n]=aP[X =n-—1].

2. X (Q)={0,1,....,n} et qu’il existe 5 € R tel que :

Vke X (Q): P[X = k] =C¥.

3. X (Q) =N et qu’il existe 0 € R tel que

VneN:P[X=n]=2P[X=n-1].

Solution
Toute loi de probabilité doit vérifier Z P[X =kl =1 alors on a :
kEX(Q)
1) X (Q)=N*et
Vne N : P[X = ]—aP[X—n—l]—aQP[X—n—Z] L=a" P[X =1]
et Z Zoz" lPIX Zoz” l= =1 =

neXx(Q)
l=PX=1=(01- a)
VneN*: P[X =n]=a"1 (1 —a) DoncX suit la loi géométrique de paramétre
(1—a)
E(X)=ih V()=

2) X (Q)={0,1,....n} et qu’il existe § € R tel que : Vk € X () : P[X =k] =
Chs.




n

Y PX=k=)> Chi=5Y Ch=062"=1= 0= Donc
kEX(Q) k k=0

VEe X (Q): P[X =

EX)=np=5  V(X)=np(l-p)=7
3) X () =N et qu’il existe § € R tel que

nan

=0
k| =Ckk CadX suitlaloi binomiale B (n, 1)

Vn €N PIX =] = LP[X =n— 1) = 25 P[X —n—2) = .. = LP
+o00 400

et Y P[X=n] =) LPX=0=PX=0> % =PX=
k=0 k=0

neXx(Q)

1= P[X=0]=¢"
DoncVn € N: P[X =n]
E(X)=0 V(X)=0



