Chapitre 1 FLEXION PLANE DES POUTRES SYMETRIQUES — RAPPELS.

Contraintes Normales et Tangentielles en Flexion

Contraintes en Flexion :
- contraintes normales dues au moment fléchissant M,
- contraintes tangentielles dues a I'effort tranchant O,

M

Fibres tendues

Etude des déformations :
Elément de poutre fléchit avant et aprés déformation. Avant déformation * Aprés déformation
p : rayon de courburc dc I'é¢lément dS de o
la déformée. - A
-Déformation dans la directionde I'axe: = [——T—7———7 fjr'

séds—dS'_(p+y)da—/xIa X
A ds pda p dS=dx P

E =

x
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: st la courbure de la déformée.
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1. Les contraintes normales.
L’équation de La contrainte normale s’écrit alors selon la loi de Hooke :

. o, . =Es =FE % » E cst le modulec de Young
Equations d’équilibre :
La I condition d équilibre :

dN = o dA =£_vdA
N=[dan=0 g

o N = I£3’¢4=£ IydA=0
P14 P
£ . Ce rapport nc dépend pas des dimensions de Action due a la flexion dans une
. section droite
la section ; donc scul le terme J- ydA représentant va

A

le moment statique dc 1’airc de la section par

rapport éii’axc ‘=" est nul : IydA =0

«h

Conclusion : I'axe ‘2’ est un axe central c'est-a-dire qui passe par le centre de
gravité de la section.

- Lc moment par rapport a I’'axc =",

E . N
dM. = ydN = yo,dA = ,-% ydA = % yiaa = M, =[am, =[ = ylaa =£ [y¥au
)

A) (E) 1)

La quantité I v?dA représente le moment quadratique /-
0

Nous écrivons donc : Distribution des contraintes

E 1 M. M- : le moment fléchissant sur la scction, normales o, dans la section
M=2"] = K=—=—— . , . x ’
Fp e p El: El- : ¢e produit représente la rigidité a la flexion de la poutre. Ya

Equation des contraintes normales en flexion : 4

M‘y ;
_ _ Y _ J":_'I' M_y O = i
Tibl =E = E-[.' 1 g 'I,:l .:rn. 4 o-‘

M- : Le moment fléchissant agissant su la section droite

.

1. : Moment quadratique par rapport a Iaxe

¥ : L'ordonnéc du point considéré.
Remarque : o, est calculée en tous point M(x,y) d’une section.
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Chapitre 1 FLEXION PLANE DES POUTRES SYMETRIQUES - RAPPELS,

Considérons deux poutres collées le long de la surface de
contact, de sorte qu'ils deviennent une seule poutre. Lorsque
cette poutre est chargée, des controintes de cisailleent
mwwwhmrkMMhMAm
colidée afin d'éviter le ghusement ilustré 3 1a figure ci-contre

Phénarhéne de cisaillernent du 3 1a flexion

2. les contraintes tangentielles en Nexion -
Distributions des contraintes Langentielies To POUr les différentes plométries de fa section,

En un point arbitrairement choii de 1a tection droite d'une poutre en flexion, ls valeur de 13 contrainte tangenticlle
est déterminée par L formule bien connue ©

(0, ext l'effort tranchant dam: (3 section ;

0.50) S () extle moment statique par rapport & Faxe newtre 2 de 1a partie de Faire de
- *y o 1a section droite tituée au-dessus du niveau y o4 la contrainte est déterminde :
,‘b()') ' Ky) €3t la largeur de L3 section au niveau de y ;

1, est ke moment dinertie de Iaire de la section.

lnnqur:b&am&um:m:mm:,%umm&hm&wdmm
grandeurs S () et My) et est une distribution non-linéaire.
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[ Distribution des contraintes tangentielle dans une
= section droite rectangulaire .
Pour la section considérée, on a :
b = constante
b’ .
=13 @ S0)=F .
d’ou V'on peut tirer :
. b Y[a r)-v] (6
S:(\')zh-(g- \)[‘S--——:‘——]US T-)
3 1 {r:
On peut voir que :

T vedh 2 =0. tn!:cﬂ;"(t“—)m '—':“Q..J"l.l

Ou A = bh est!'aire de la section droite de la poutre.
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