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V.5.5. Le gradient géothermique : 

Le gradient géothermique est la variation de la température en fonction de la profondeur ou de la 

pression et se calcule suivant la formule : 

Gradient = [T° à un niveau inférieur – T° au niveau 0 (surface)] / Profondeur ; il s'exprime 

en degré C par 100 m ou par Km. 

Il dépend fortement de la proximité du manteau. Avec un gradient moyen de 2,5 jusqu’à 3°C pour 

chaque 100mètres, la température à 10 Km est comprise entre 250 et 300°C avec des variations 

dépendant de la nature profonde des roches de la croûte. Par exemple dans les régions stables comme 

les boucliers continentaux le gradient varie entre 1,5 et 2°C par 100 mètres alors que dans des 

régions instables comme les zones de subduction on aura un gradient qui peut atteindre 6°C par 100. 

m. 

 

 

 

Fig. 66. Gradient métamorphiques et types de métamorphisme (Empruntée depuis le Site 
de Minéralogie.Club) 



Géodynamique globale et métamorphisme 
 

Chapitre V 

 
82                                                                                                                                                               Dr. AOUISSI Riadh 
 

Dans une même phase de métamorphisme, ce dernier peut être croissant (prograde), ou décroissant 

(rétrograde). Le rétrométamorphisme est marquée par la transformation d'une roche métamorphique 

(affectée par un métamorphisme plus ancien) dans un faciès minéral plus faible que celui de la roche 

de départ. (ex : une amphibolite donne une chlorite) : 

 

V.6. Séquences métamorphiques : 

Le principe de séquence métamorphique est de simplement relier les roches métamorphiques à la 

roche initiale dont le nom sera précédé par un préfixe méta pour différencier entes les différentes 

séquences (eg, un métagabbro désigne toute roche métamorphique prenant naissance à partir d’un 

gabbro).  

Plus loin encore, une séquence métamorphique est obtenue par la classification des roches 

métamorphiques issues de la même roche mère dans le sens croissant du métamorphisme (voir 

Figure 68).  

 

Fig. 67. Phase rétrograde et prograde (Empruntée depuis  
le Site de Minéralogie club) 
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V.7. Métamorphisme de subduction : 

Lors de son déplacement dans le fond océanique, la lithosphère s’hydrate par l’infiltration de l'eau 

dans les fissures. Cette modification en phase solide est un métamorphisme.  Sachant que le gabbro 

est formé de trois minéraux principaux : le pyroxène, le plagioclase et l'olivine, cette dernière va 

s'hydrater en serpentine et les pyroxènes vont se maintenir en partie mais une partie des pyroxènes 

et les plagioclases donneront naissance à des minéraux de coloration jaune-verdâtre tels que la 

chlorite ou l'amphibole. La roche aura une teinte assez verdâtre mais piquetée de blanc. Il s’agit de 

métagabbro de faciès schiste vert. 

Une fois arrivée au niveau de la subduction, la pression et, en moindre part, tandis que la température 

en surélévation entrainera une déshydratation qui mettra en place de nouveaux minéraux tels que la 

jadéite et surtout le glaucophane (aperçu sous forme d’auréole autour du pyroxène), la roche est de 

couleur bleuâtre, on passe aux métagabbros de faciès schiste bleu. 

Quand la plaque s'enfonce dans l'asthénosphère, le métamorphisme s’intensifie sous l’effet de la 

double surélévation de température et de pression qui permettra l’apparition des éclogites dont le 

minéral caractéristique est le grenat qui parait rouge en le voyant.  

 

Fig. 68. Exemples de séquences métamorphiques (Foucaut & Raoult, 2010) 
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En Algérie, L’ensemble du massif de la grande Kabylie constitue un bon exemple de 

métamorphisme, il a été interprété par Thiebault (1951 in G.Bossiére, 1980) comme une série 

continue allant de gneiss profonds aux micaschistes supérieurs fossilifères ; le métamorphisme était 

considéré hercynien avant qu’il soit daté calédonien après les travaux de Durand-.Delga (1951; 

1955; 1967; 1969; 1980), tout en mettant en évidence l’existence de plusieurs stades de 

métamorphismes paléozoïques.  

A partir des assemblages minéralogiques, il apparaît que les différentes unités cristallophylliennes 

du socle de grande Kabylie présentaient trois (02) types de métamorphisme essentiels :  

 

 

Fig. 69. Le métamorphisme dans la zone de subduction 
 (Modifié depuis svtmarcq blog) 
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- Un métamorphisme régional :  

Ce premier métamorphisme est repérable à travers tout le socle où tous les différents ensembles 

de roches ont été affectés par un métamorphisme catazonal, mésozonal et épizonal.  

 

 

Le métamorphisme catazonal :  

Il s’est produit dans les endroits plus profonds où régnaient des conditions thermodynamique 

élevées entre autre, une forte température et une forte pression ayant engendré granulites dans les 

bandes blasto-mylonitiques, des amphibolites et, partiellement, des gneiss anatectiques (Loumi, 

1989). 

Le métamorphisme mésozonal :  

Il se caractérise par une assez forte température mais une faible pression contribuant à la formation 

aux gneiss, paragneiss, micaschistes et calcaires cristallins (Benkerrou, 1983).  

Le métamorphisme épizonal : 

Naturellement, il serait produit par de faibles pression et températures à la limite de la série 

phyllitique avec des schistes et phyllades (Newton et Haselton, 1981; et Gani, 1988).  

Fig. 70. Coupe synthétique et interprétative N-S de la partie centrale du domaine 
tellien (Durand Delga et al., 1969 ; modifiée par Aїte, 1994) 
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- Le métamorphisme de contact : il a pu se produire par les granites se Sidi Ali Bounab, et 

mettant en place une paragénèse à andalousite + cordiérite + sillimanite + biotite dans la cornéenne 

localisée au contact granite-encaissant ou en enclave dans le granite. 

 

 

 

 

 

 

Fig. 71. Colonne lithostratigraphique du socle kabyle et sa couverture paléozoique (Seba et al., 
2006) 
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