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  (Spectrophotométrie d'émission atomique):مطیافیة الانبعاث الذّري  – 4

یستخدم فیھ الإشعاع لدراسة بنیة المادة و تحلیلھا الكمي والنوعي باستخدام المطیاف  :تعاریف و مبدأ  

انبعاث الشعلة   منأكثر تعقیدا  ھيو  OES (Optical Emission Spectroscopy) ــتعرف ب ،الذري

جزء من  :ppb(جد حساسة  ،الأطیاف الأخرى لأنھا تعتمد على دراسة الذرات و الأیونات و) اللھبي(

  )البلیون

  

لمعایرة   الجسیمات مع المادة إشعاعتحدید تأثیر مبدأ تعتمد تقنیة مطیافیة الانبعاث بشكل عام 

عناصر مستقرة استنادا لدراسة الإشعاع الضوئي المنبعث من ذرات في حالة تھیّج أیّّوني و فعل درجة 

 .الحرارة المرتفعة التي تولد لنا البلازما

یتم كما  ،وناتیّ على شكل أ العضویة غیر و تبقى الأملاح الماء یتبخر ملحي محلول تسخین یتم عندما

 الحالة إلىتحوّل وت الشعلة توفرھا التي الطاقة من جزء تلتقطحیث  عالیة حرارة درجةل تسخین الذرات

 یعطي ضوئي انبعاث شكلعلى  الطاقة ھاتحریرب الأساسیة حالتھا إلى مثارةال ذرةال تعود ثم ،المثارة

 . المعنیة الذرة أو للأیون زالممیّ  الموجي الطول

 معروف واسع مجال یوجدو والكالسیوم البوتاسیوم الصودیوم،: الكاتیونات بعض انبعاث أطیاف

حالة  الانبعاث كما فيحزم  تتداخل قدو  منھما لكل المنبعثة الخطوط فرض یتم التي الثلاثة بالكاتیونات

  .nm  590 عند  والكالسیوم الصودیوم

  

   :أنواعھ و الجھاز  – 2

مصدر ضوء الجھاز ھي عناصر تكون مثارة في آن واحد   :  Emission de flameھباللّ  انبعاث

تستعمل . نة غیر معروفة سابقاتحلیل مركبا على أقل من الناحیة النوعیة  حتى  لو كانت العیّ  منكننا تم

البحث على  لامث ،)أي سھلة الفھم(من اجل معاینة بعض العناصر الوحیدة ویكون المفھوم جد بسیط 

وحیدة التي ھي الذرات ھذا العنصر تكون  °م 2000 عند ھب أو الشعلةلّ باستعمال جھاز ال الصودیوم

  أحادي الضوء ھب و الكاشف عندما یكون لیكفینا و ضعھا بین الو لقیاس الضوء المنبعث  إشعاعاتبعث 
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المنبعث من  للإشعاعون و ھو مرشح ضوئي بسیط من أجل عزل مجموعة أطیاف كبیرة مناسبة اللّ 

  . العناصر

مع الامتصاص الذري مقارنة بما ھي أكثر تكملة و أكثر تكلفة من قیاس طیف الكتلي من حیث  تتواجد

  .لتحلیل العناصر الخفیفة ةغیر مناسب ھاالتطبیق ولكن

  

 الإشعاعيیتطلب التحلیل عدة معدات عالیة الأداء التي تكشف لنا الانخفاض   :الانبعاث الذري 

كل ذرة ل ،للأجھزة التي لھا دینامیكیة كبیرة من حیث الاستغلال الأفضلیةفي الكثافات العالیة و تعطي 

نات العیّ  ونات متحركة ظاھریا لكثیرالأیّ و تكون  ،لعودة إلى حالتھا الأصلیةل الإمكاناتحوالي مئات من 

مطیاف الانبعاث غني بمئات بأنّ نلاحظ كما مسبقا على عدد ھائل من الذرات، لاحتوائھا الصغیرة 

تكرر لعدة عناصر مقیام بالتحلیل الال الانبعاث الذريیستطیع طیف و  .المتجمعة داخل المحلولالتحولات 

  .في نفس الوقت أي بشكل متتابع

  

 08:رقم( مخططنة بالمن الأجزاء الآتیة المبیّ  مطیاف الانبعاث الذري یتكوّن جھاز :الجھاز( 

 :الأتي

 

   

  

   

  .الذري نبعاثلامخطط أساسي لمطیاف ا: )08:رقم( شكل

 

في دراجات حرارة عالیة ) ةجمتھیّ ( ةنبشكل متأیّ ) وناتو أیّ أذرات (تفكیكھا إلى ل :ناتجھاز إدخال العیّ  -

  .اللیزر وأ الشرر ،ناتجة عن استخدام الغازات

 )المحلل(الكاشف 
 الطیفیة نظام التشتت و خطوط

nm )800 - 80( 
 )تھیج / تأین ( مصدر 
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   .الضوئیةالانبعاثات مختلف لفصل  :نظام بصري -

   .المنبعث الإشعاعتحلیل ل :نظام كشف -

  .لبرمجیات الضروریةللتفاعل مع المستخدم و ھو یمثل الواجھة لتحقیق ا :نظام كمبیوتر -

  

  :قاتـــتطبی  – 3

حیواني  أو للحصول على التحلیل الجیّد لمنتوج نباتيتستخدم مطیافیة الانبعاث الذري 

رواسب صناعیة (و الأتربة ) ناتج عن الحرق غبار(الھواء وعناصر المیاه  لتحلیل ،)والحلیباللحوم (

  .ھاتراكیز ةمن أجل العناصر غیر معروفة نسب) ضارة في الأراضي الزراعیة

تحلیل الخلایا أو السوائل (مجال الطب الشرعي أو في طب متخصص  فيھذه الطریقة كما تستعمل 

  ).البیولوجیة

البول مثلا الدّم و عناصر الطبیة لمعایرة  مطیافیة انبعاث اللّھب خصوصا في البیوكیمیاءتستعمل 

  ).+Kو  +Na(الصودیوم و البوتاسیوم 

  

  

  

  

  

      

  

  

  


