
 [1]أعمال موجهة فً مقٌاس الموازنات التقدٌرٌة لأستاذ التطبٌق الدكتور صراوي مراد                                   
 

أم البواقً  –جامعة العربً بن مهٌدي  كلٌة العلوم الاقتصادٌة والتجارٌة وعلوم التسٌٌر قسم العلوم المالٌة والمحاسبة  

 
سنة الثالثة: محاسبة ومراجعة ال ة المالٌة الموازنة التقدٌرٌمقٌاس   

  السداسً السادس 

 :شاملة فً مقٌاس الموازنات التقدٌرٌة سلسلة تمارٌن

 التمرٌن الأول: حل 

 ن الورق واستخدام الآلات الطابعة:د طبٌعة العلاقة بٌن تطور المبٌعات مٌحدت .1

 السنوات

 استخدام
 الطابعة الآلات

(  ) 

 المباعة الكمٌات

 (  )  الورق من
  *     

 
   

 
 

0202 0022 022 022222 2250000 002222 

0200 3022 922 3002222 12250000 002222 

0200 0022 0022 0022222 20250000 0002222 

0203 0222 0022 9222222 36000000 0002222 

0200 0222 0022 00922222 49000000 0092222 

0200 0022 0022 03022222 56250000 3002222 

0200 0222 0922 00022222 64000000 3002222 

0200 0222 0222 00222222 64000000 0222222 

0200 0222 0222 00222222 64000000 0222222 

0209 0022 0022 00902222 51840000 3002222 

 20046666 400046666 060006666 00266 00266 المجموع

من السطر الأخٌر من والخاص بالمجامٌع ٌمكن لنا حساب معامل  من خلال الجدول  وانطلاقا

 الارتباط كما ٌلً:

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑟=
𝑛 𝑋𝑖𝑌𝑖−( 𝑋𝑖  𝑌𝑖)𝑛

𝑖=1
𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1

 𝑛 𝑋𝑖2𝑛
𝑖=1 −( 𝑋𝑖)2𝑛

𝑖=1  𝑛 𝑌𝑖2𝑛
𝑖=1 −( 𝑌𝑖)2𝑛

𝑖=1

; 

𝑟=
10(𝟏𝟎𝟑𝟕𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎)−(𝟔𝟏𝟐𝟎𝟎)(𝟏𝟓𝟐𝟎𝟎)

 10(419840000)−(61200)2 10(25640000)−(𝟏𝟓𝟐𝟎𝟎)𝟐
; 

𝑟=
(𝟏𝟎𝟑𝟕𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎)−(𝟗𝟑𝟎𝟐𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎)

 (4198400000)−(3745440000) (256400000)−(231040000)
; 

𝑟=
(𝟏𝟎𝟔𝟖𝟔𝟎𝟎𝟎𝟎)

 (452960000) (25360000)
; 𝑟=

(𝟏𝟎𝟔𝟖𝟔𝟎𝟎𝟎𝟎)

(21282,86)(5035,87)
; 𝑟=

(𝟏𝟎𝟔𝟖𝟔𝟎𝟎𝟎𝟎)

(107177716,19)
; 

 𝑟 = 0,997 = 99,7% 
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 الطابعة الآلات واستخدام (Yi)  الورق من المباعة العلاقة الارتباطٌة بٌن الكمٌاتحساب  بعد

(Xi)  وبٌن  من الواحد الصحٌح، ومنه العلاقة بٌن تطور مبٌعات الورق ةقرٌب نلاحظ أن هذه العلاقة

  جدا.   ةقوٌ ةاستخدام الآلات الطابعة هً علاقة ارتباط طردٌ انتشار

 م:2221م 2222ر الكمٌات المتوقع بٌعها من الورق خلال سنة ٌقدت .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  التمرٌن الثانً: 

  التمثٌل بٌانً لمنحى تطور المبٌعات: .1

𝑏 = 1520 − (0,2359 ∗ 6120); 𝑏 = 1520 − (1443,708); 𝑏 = 76,29 

𝑌 𝑖 = 𝑎 𝑋𝑖 + 𝑏 ; 𝑌 𝑖 = 0,2359𝑋𝑖 + 76,29 

𝑌 2020 =  وحدة 1609640

𝑌 𝑖 = 𝑎 𝑋𝑖  + 𝑏  ;   𝑎 =
𝑛 𝑋𝑖𝑌𝑖−( 𝑋𝑖  𝑌𝑖)𝑛

𝑖=1
𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1

𝑛 𝑋𝑖2𝑛
𝑖=1 −( 𝑋𝑖)2𝑛

𝑖=1
; 𝑎 =

10(103710000)−(61200)(15200)

10(419840000)−(61200)2
; 

𝑎 =
(1037100000)−(930240000)

(4198400000)−(3745440000)
;  𝑎 =

106860000

(452960000)
; 𝑎 = 0,2359 

𝑏 = 𝑌 𝑖 − 𝑎 𝑋 𝑖  ; 𝑌 𝑖 =
 𝑌𝑖10
𝑖=1

𝑛
=

15200

10
= 1520;𝑋 𝑖 =

 𝑋𝑖10
𝑖=1

10
=

61200

10
= 6120 

وبعد تشكٌل معادلة الاتجاه العام باستخدام طرٌقة مربعات الصغرى ٌمكن تقدٌر   bو  aوبعد  حساب المعلامات  

 م من الورق كما ٌلً:2021م و2020مبٌعات 

𝑌 𝑖 = 𝑎 𝑋𝑖 + 𝑏  ; 𝑌 2020 = 0,2359(6500) + 76,29 ; 𝑌 2020 = (1609,64 ∗ 1000) 

𝑌 2021 = 0,2359(6000) + 76,29 ; 𝑌 2020 = (1415,4 ∗ 1000); 𝑌 2020  وحدة 1415400=
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 ج شكل معادلة الاتجاه:ااستنت

أن هناك تزاٌد مستمر فً حجم المبٌعات، وهذه الزٌادة تقرٌبا  من خلال المنحى البٌانً نلاحظ

بوتٌرة ثابتة، ومنحى المبٌعات تقرٌبا خط مستقٌم، هذا ٌعنً أن معادة الاتجاه من الشكل             

   =      +    . 

  :ب معامل الارتباطاحس .2

 السنة

(  ) 
   

)ملٌون المبٌعات 

 (  )  قارورة(
  *     

 
   

 
 

2213 0 002 041 0 09611 

2214 0 000 331 4 77775 

2215 3 002 661 9 48411 

2216 0 002 961 06 57611 

2217 0 002 0411 75 78411 

2218 0 302 0861 36 96011 

∑ 20 0000 0006 00 020020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

140 

165 

220 

240 

280 
310 

0
30
60
90

120
150
180
210
240
270
300
330

0 1 2 3 4 5 6

ٌة
دن

مع
 ال

اه
مٌ

 ال
ن
 م

ت
عا

بٌ
لم

ا
 

 السنوات

 : 2018-2013المبٌعات من المٌاه المعدنٌة للفترة (: 01)الشكل رقم 

المبيعات 
مليون )

 (  ) (قارورة

𝑟=
𝑛 𝑋𝑖𝑌𝑖−( 𝑋𝑖  𝑌𝑖)𝑛

𝑖=1
𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1

 𝑛 𝑋𝑖2𝑛
𝑖=1 −( 𝑋𝑖)2𝑛

𝑖=1  𝑛 𝑌𝑖2𝑛
𝑖=1 −( 𝑌𝑖)2𝑛

𝑖=1

; 

𝑟=
6(𝟓𝟑𝟓𝟎)−(𝟐𝟏)(𝟏𝟑𝟓𝟓)

 6(91)−(21)2 6(327325)−(𝟏𝟑𝟓𝟓)𝟐
; 

𝑟=
(𝟑𝟐𝟏𝟎𝟎)−(𝟐𝟖𝟒𝟓𝟓)

 (546)−(441) (1963950)−(1836025)
; 

𝑟=
(𝟑𝟔𝟒𝟓)

 (105) (127925)
; 𝑟=

(𝟑𝟔𝟒𝟓)

(10,25)(357,67)
; 𝑟=

(𝟑𝟔𝟒𝟓)

(3666,1175)
; 

 𝑟 = 0,9942 = 99,42% 
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 حساب معامل التحدٌد: 

 

 

 :ئجاالتعلٌق على النت
 بالنسبة لمعامل الارتباط: . أ

وعامل  (Yi)  قارورات المٌاه المعدنٌة من المباعة بعد حساب العلاقة الارتباطٌة بٌن الكمٌات

العلاقة ٌمكن القول بأن ، ومنه (+0) من الواحد الصحٌحجدا أن هذه العلاقة قرٌبة  نالاحظ، (Xi)الزمن 

 هً علاقة ارتباط طردٌة قوٌة جدا. وبٌن الزمن ن المٌاه المعدنٌةالقارورات مبٌن تطور مبٌعات 

 بالنسبة لمعامل التحدٌد: . ب

نسبة التباٌن فً المتغٌر التابع الذي ٌمكن  هو ٌقٌس لقٌاس دقة النموذج، أوٌستخدم معامل التحدٌد 

 .(0( والواحد الصحٌح )+2ورة بٌن الصفر )ص، وقٌمته محتقدٌره من خلال المتغٌر المستقل

 ٌبرز من خلال الجدول السابق: م باستعمال الاتجاه العام، الذي2219إعداد التوقعات لسنة  .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لى أساس المباعة من المٌاه المعدنٌة ولٌس عساس كمٌة القارورات أإعداد التقدٌرات على ٌفضل  .4

 .، وهذا راجع إلى أن سعر البٌع غٌر مستقر )متغٌر(القٌمة الإجمالٌة للمبٌعات

م على 2218م و2217إذا كان توزٌع مبٌعات الشركة بالنسبة للثلاثٌات الأربعة من السنتٌن  .5

 النحو التالً:

 م:2218م و2217إبراز التركٌبة الموسمٌة لمبٌعات سنتً  . أ

لأنه ٌمكننا من تقدٌر معلامات معادلة خط الاتجاه العام  ،ٌجب علٌنا أولا إعداد الجدول التالً

 اسٌة الموسمٌة:وحساب الأرقام القٌ

𝑏 = 225,83 − (34,71 ∗ 3,5); 𝑏 = 225,83 − (121,485); 𝑏 = 104,345 

𝑌 𝑖 = 𝑎 𝑋𝑖  + 𝑏 ; 𝑌 𝑖 = 34,71 ∗ 𝑋𝑖  + 104,35 

𝑌 2019 = ,ملٌون قارورة 347,32 𝑌 2019 = 347,32 ∗ 0,19 =    ,ملٌون دج 65,99

𝑌 𝑖 = 𝑎 𝑋𝑖 + 𝑏  ;  𝑎 =
𝑛 𝑋𝑖𝑌𝑖−( 𝑋𝑖  𝑌𝑖)𝑛

𝑖=1
𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1

𝑛 𝑋𝑖2𝑛
𝑖=1 −( 𝑋𝑖)2𝑛

𝑖=1

; 𝑎 =
6(𝟓350)−(21)(1355)

6(91)−(21)2
; 

𝑎 =
(32100)−(28455)

(546)−(441)
;  𝑎  = 

3645

(105)
; 𝑎 = 34,71 

𝑏 = 𝑌 𝑖 − 𝑎 𝑋 𝑖  ; 𝑌 𝑖 =
 𝑌𝑖6
𝑖=1

𝑛
=

1355

6
= 225,83;𝑋 𝑖 =

 𝑋𝑖6
𝑖=1

𝑛
=

21

6
= 3,5 

وبعد تشكٌل معادلة الاتجاه العام باستخدام طرٌقة مربعات الصغرى ٌمكن تقدٌر   bو  aوبعد  حساب المعلامات  

 كما ٌلً:مبٌعات قارورات المٌاه المعدنٌة من  م2019مبٌعات 

𝑌 𝑖 = 𝑎 𝑋𝑖  + 𝑏  ; 𝑌 2019 = 34,71(7) + 104,35 ; 𝑌 2019 = (1609,64 ∗ 1000) 

 

𝑅2 = (𝑟)2 = (0,9942)2 = 0,9884 = 98,84% 
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 السنة
 

 Ti الثلاثٌات

المبٌعات 
)ملٌون 
 قارورة(

Ti*Yi          ̂i 
Is=(Yi/ ̂) ∗

    

متوسط 
الرقم 
 % القٌاسً

2217 

1 -4 27 -128 16 729 64,75 41,72 41,92 

2 -3 112 -336 9 12544 67 167,16 161,54 

3 -2 85 -172 4 7225 69,25 122,74 12283, 

4 -1 56 -56 1 3136 71,5 78,32 76,22 

2218 

5 1 32 32 1 1224 76 42,11 

 
6 2 122 244 4 14884 78,25 155,91 

7 3 95 285 9 9225 82,5 118,21 

8 4 61 244 16 3721 82,75 73,72 

 99,96 99,96 592 52288 62 135 592 2  المجموع

 

 

 

 

 

 

 

فرة  ٌمكن تعوٌضها ومت iYوقٌم المبٌعات الفعلٌة    و   المعلامات وبعد تمكننا من حساب قٌم 

  كما ٌلً:وذلك  ،للثلاثٌات الثمانٌة     المقدرةالمبٌعات فً معادلة خط الاتجاه العام والحصول على القٌم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑌 𝑖 = 𝑎 +𝑏 𝑋𝑖   

𝑎  = ∑Yi /n ; donc : 𝑎  = 590/8 = 73,75 

𝑏  = ∑Yi*ti / ∑t
2  

; donc : 𝑏  = 135/60
 
 = 2,25 

  Ŷi = 73,75+ 2,25*tiة الاتجاه تكون كما ٌلً: وبالتالً معادل

 

𝑌 𝑖 = 𝑎 +𝑏 𝑋𝑖   

Ŷ 2017الثلاثي الأول   = 73,75+ (2,25*-4) = 64,75 

Ŷ 2017الثلاثي الثاني   = 73,75+ (2,25*-3) = 67 

Ŷ 2017الثلاثي الثالث   = 73,75+ (2,25*-2) = 69,25 

Ŷ 2017الثلاثي الرابع   = 73,75+ (2,25*-1) = 71,5 

Ŷ 2018الثلاثي الأول   = 73,75+ (2,25*1) = 76 

Ŷ 2018الثلاثي الثاني   = 73,75+ (2,25*2) = 78,25 

Ŷ 2018الثلاثي الثالث   = 73,75+ (2,25*3) = 80,5 

Ŷ 2018الثلاثي الرابع   = 73,75+ (2,25*4) = 82,75 
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قبل الأخٌر فً  اسً لكل ثلاثً والنتائج موضحة فً العمود ماوقد تمكننا من حساب الرقم القٌ

 العلاقة التالٌة:الجدول أعلاه عن طرٌق توظٌف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اسً لكل ثلاثً والنتائج موضحة فً العمود الأخٌر فً الرقم القٌمتوسط وقد تمكننا من حساب 

 العلاقة التالٌة:الجدول أعلاه عن طرٌق توظٌف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Is = (Yi / Ŷi)*100 

IS 2017الأول  الثلاثي  = (27/64,75)*100 = 41,70  

IS 2017الثلاثي الثاني   = (112/67)*100 = 167,16  

IS 2017الثلاثي الثالث   = (85/69,25)*100 = 122,74  

IS 2017الثلاثي الرابع   = (56/71,5)*100 = 78,32 

IS 2018الثلاثي الأول   = (32/76)*100 = 42,11 

IS 2018الثلاثي الثاني   = (122/78,25)*100 = 155,91 

IS 2018الثلاثي الثالث   = (95/80,5)*100 = 118,01 

IS 2018الثلاثي الرابع   = (61/82,75)*100 = 73,72 

 

Is = (IS 2017الثلاثي الأول    + IS 2018الأول الثلاثي  )/2 = (41,70+42,11) /2 = 41,90 

Is = (IS 2017الثلاثي الثاني    + IS 2018الثلاثي الثاني  )/2 = (167,16 +155,91)/2 = 161,54 

Is = (IS 2017الثلاثي الثالث    + IS 2018الثلاثي الثالث  )/2 = (122,74 +118,01)/2 = 120,38 

Is = (IS 2017الثلاثي الرابع    + IS 2018رابع الثلاثي ال )/2 = (78,32+73,72)/2 = 76,02 
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  6685ملٌون قارورة أو  352ساوي م ست2219افترضنا أن مبٌعات أن مبٌعات سنة 

 م:2219وتقسٌمها على الثلاثٌات الأربعة لسنة  ملٌون دج،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  نلاحظ أنه لا توجد سلبٌات لهذه الطرٌقة فً التحلٌل، حٌث نلاحظ امتداد خصائص

الموسمٌة للمبٌعات من سنة إلى أخر، وهذا لا ٌؤثر على عملٌة التقدٌر، وهذا راجع 

ون معاملات الموسمٌة ثابتة ومستقرة من سنة إلى أخرى، عكس الأسعار التً أٌضا لك

 لا تكون غٌر مستقرة.

  التمرٌن الثالث: حل 

 رسم منحى تطور المبٌعات: .1

 

م نقوم بالتعوٌض فً معادلة الاتجاه العام وبعد ذلك 2019للقٌام بتقدٌر مبٌعات الثلاثٌات الأربعة لسنة 

،  ونعلم أن رقم الثلاثً الأول لسنة الموسمً لكل ثلاثً نقوم بتعدٌل التقدٌر بإستخدام متوسط الرقم القٌاسً

، أي نكمل السلسلة 12والرابع هو  11والثالث هو  10والثانً هو  9م فً السلسلة الزمنٌة هو الرقم 2019

 :8ورقمه  2018الزمنٌة التً توقفت فً الثلاثً الربع لسنة 

𝑌 𝑖 = 𝑎 +𝑏 𝑋𝑖   

Ŷ 2019الثلاثي الأول   = 73,75+ (2,25*9) = 94 

Ŷ 2019الثلاثي الثاني   = 73,75+ (2,25*10) = 96,25 

Ŷ 2019الثلاثي الثالث   = 73,75+ (2,25*11) = 98,5 

Ŷ 2019الثلاثي الرابع   = 73,75+ (2,25*12) = 100,75 

 لً:نقوم الآن بتعدٌل القٌم المقدرة لكل ثلاثً باستخدام متوسط الرقم القٌاسً الموسمً لكل ثلاثً، كما ٌ

Ŷ 2019الثلاثي الأول   = 94*0,419= 39,37  

Ŷ 2019الثلاثي الثاني   = 96,25*1,6154= 155,48 

Ŷ 2019الثلاثي الثالث   = 98,5*1,2038= 118,57  

Ŷ 2019الثلاثي الرابع   = 100,75*0,7602= 76,59 

 



 [8]أعمال موجهة فً مقٌاس الموازنات التقدٌرٌة لأستاذ التطبٌق الدكتور صراوي مراد                                   
 

 

 ما ٌمكن ملاحظته:

تكون دائما عند والتً تظهر فً المنحى البٌانً باللون الأحمر  02و 00و 0نلاحظ أن القٌمة 

وهو الشهر أوت من كل سنة، لأن السلسلة الزمنٌة مكونة من ستة وثلاثون  30و  02و 0الشهر رقم 

وهذا الانخفاض الذي ٌحدث خلال م(، 0020م و0200م، و0023شهر، أي ما ٌعادل ثلاثة سنوات )سنة 

 .مٌة"ــموســـ"النفس الشهر على امتداد ثلاث سنوات هو ٌسمى بــــ 
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 باستخدام طرٌقة المربعات الصغرى: عاتد معادلة الاتجاه العام للمبٌٌحدت .2

 

 

 

 

 

 

 

𝑏 = 25 − (0,6952 ∗ 18,5); 𝑏 = 25 − (12,8612); 𝑏 = 12,1388 

𝑌 𝑖 = 𝑎 𝑋𝑖  + 𝑏 ; 𝑌 𝑖 = 0,6952𝑋𝑖  + 12,1388 

𝑌 𝑖 = 𝑎 𝑋𝑖  + 𝑏  ; 𝑎 =
𝑛 𝑋𝑖𝑌𝑖−( 𝑋𝑖  𝑌𝑖)𝑛

𝑖=1
𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1

𝑛  𝑋𝑖2𝑛
𝑖=1 −( 𝑋𝑖)2𝑛

𝑖=1
; 𝑎 =

36(19351)−(900∗666)

36 (16206)− (666)2
; 

𝑎 =
(696636)−(599400)

(583416)−(443556)
;  𝑎 =

(97236)

(139860)
; 𝑎 = 0,6952 

𝑏 = 𝑌 𝑖 − 𝑎 𝑋 𝑖   ; 𝑌 𝑖 =
 𝑌𝑖36
𝑖=1

𝑛
=

900

36
= 25;𝑋 𝑖 =

 𝑋𝑖36
𝑖=1

𝑛
=

666

36
= 18,5 
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100,03 101,30 12,83 1 13 1 13 1

104,18 103,49 13,53 4 28 2 14 2

103,65 105,46 14,22 9 45 3 15 3

102,98 93,85 14,92 16 56 4 14 4

102,27 96,07 15,61 25 75 5 15 5

107,98 104,24 16,31 36 102 6 17 6

101,19 94,10 17,00 49 112 7 16 7

49,82 45,20 17,70 64 64 8 8 8

104,21 103,30 18,39 81 171 9 19 9

105,18 110,02 19,09 100 210 10 21 10

107,87 116,26 19,78 121 253 11 23 11

110,38 122,08 20,48 144 300 12 25 12

99,98 103,91 21,17 169 286 13 22 13

109,75 21,87 196 336 14 24 14

101,94 22,56 225 345 15 23 15

107,49 23,26 256 400 16 25 16

108,55 23,95 289 442 17 26 17

113,60 24,65 324 504 18 28 18

102,59 25,34 361 494 19 26 19

46,09 26,04 400 240 20 12 20

101,00 26,73 441 567 21 27 21

102,09 27,43 484 616 22 28 22

103,12 28,12 529 667 23 29 23

104,10 28,82 576 720 24 30 24

94,87 29,51 625 700 25 28 25

99,31 30,21 676 780 26 30 26

103,55 30,90 729 864 27 32 27

107,60 31,60 784 952 28 34 28

102,19 32,29 841 957 29 33 29

106,10 32,99 900 1050 30 35 30

106,88 33,68 961 1116 31 36 31

58,18 34,38 1024 640 32 20 32

108,35 35,07 1089 1254 33 38 33

103,44 35,77 1156 1258 34 37 34

104,22 36,46 1225 1330 35 38 35

104,96 37,16 1296 1404 36 39 36

99,98 16206 19351 666 900 666

2015

متوسط 

IS% 

 الأرقام القياسية

IS

المستويات

 المقدرة
x * x y * x x

إنتاج 

الحليب

ألف لتر

الأشهر

2013

2014
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 حساب المعاملات الموسمٌة للمؤسسة: .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لحساب المعاملات الموسمٌة لكل شهر من أشهر السنة وجب أولا حساب الرقم القٌاسً لكل شهر من 

 شهر، كما ٌلً: 36سلسلة الزمنٌة والمقدر عدد هذه الشهر بـ أشهر ال

Is = (Yi / Ŷi)*100 

المكونة للسلسلة الزمنٌة،  36أشهر والآن سنعطً مثالٌن عن كل سنة حول كٌفٌة حساب الأرقام لكل 

 بة هً الواردة فً العمود ما قبل الأخٌر فً الجدول أعلاه:وهذه الأرقام المحسو

IS 2013مارس   = (15/14,22)*100 = 105,48%  

IS 2013أكتوبر   = (21/19,09)*100 = 110,02% 

IS 2014فيفري   = (24/21,87)*100 = 109,75%  

IS 2014نوفمبر   = (29/28,12)*100 = 103,12%  

IS 2015جانفي   = (28/29,51)*100 = 94,87%  

IS 2015ديسمبر   = (39/37,16)*100 = 104,96%  

م الآن بحساب متوسط ونق ،قٌاسً الموسمً لكل شهر من أشهر السلسلة الزمنٌةبعد تمكننا من حساب الرقم ال

نحسب أي  ،بل لأشهر السنة ،أي لا نحسب الرقم القٌاسً لأشهر السلسلة ،الرقم القٌاسً لكل شهر من أشهر السنة

 من جانفً إلى شهر دٌسمبر، وذلك كما ٌلً:متوسط الرقم القٌاسً الموسمً 

Is جانفي  = (IS 2013ي جانف + IS 2014جانفي  + IS 2015جانفي  )/3 = (101,3+103,91+94,87)/ 3 = 100,03 

Is فيفري  = (IS 2013فيفري  + IS 2014فيفري  + IS 2015فيفري  )/3 = (103,49+109,75+99,31)/3 = 104,18 

Is مارس  = (IS 2013مارس  + IS 2014مارس  + IS 2015مارس  )/3 = (105,46+101,94+103,55)/3 = 103,65 

Is أفريل  = (IS 2013أفريل  + IS 2014أفريل  + IS 2015أفريل  )/3 = (93,85+107,49+107,6)/3 = 102,98 

Is ماي  = (IS 2013ماي  + IS 2014ماي  + IS 2015ماي  )/3 = (96,07+108,55+102,19)/3 = 102,27 

Is جوان  = (IS 2013جوان  + IS 2014جوان  + IS 2015جوان  )/3 = (104,24+113,6+106,1)/3 = 107,98 

Is جويلية  = (IS 2013جويلية  + IS 2014جويلية  + IS 2015جويلية  )/3 = (94,1+102,59+106,88)/3 = 101,19 

Is أوت  = (IS 2013أوت  + IS 2014أوت  + IS 2015أوت  )/3 = (45,2+46,09+58,18)/3 = 49,82 

Is سبتمبر  = (IS 2013سبتمبر  + IS 2014سبتمبر  + IS 2015سبتمبر  )/3 = (103,3+101+108,35)/3 = 104,21 

Is أكتوبر  = (IS 2013أكتوبر  + IS 2014أكتوبر  + IS 2015أكتوبر  )/3 = (110,2+102,09+103,44)/3 = 105,18 

Is نوفمبر  = (IS 2013نوفمبر  + IS 2014نوفمبر  + IS 2015نوفمبر  )/3 = (116,26+103,12+104,22)/3 = 107,87 

Is ديسمبر  = (IS 2013ديسمبر  + IS 2014ديسمبر  + IS 2015يسمبر د )/3 = (122,08+104,1+104,96)/3 = 110,38 
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 :م2216ر المبٌعات الشهرٌة لسنة ٌقدت .4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وبعد ذلك نقوم بتعدٌل  ،نقوم بالتعوٌض فً معادلة الاتجاه العام م2016لسنة  الشهرٌةمبٌعات الللقٌام بتقدٌر 

لزمنٌة م فً السلسلة ا2016شهر، ونعلم أن رقم الشهر الأول لسنة التقدٌر باستخدام متوسط الرقم القٌاسً الموسمً لكل 

م 2016، وهكذا حتى نصل إلى الشهر الثانً عشر لسنة 40والرابع هو  39والثالث هو  38والثانً هو  37هو الرقم 

 :48ورقمه فً السلسلة الزمنٌة هو 

𝑌 𝑖 = 𝑎 +𝑏 𝑋𝑖   

Ŷ 2016جانفي   = 12,1388 + (0,6952*37) = 37,86 

Ŷ 2016فيفري   = 12,1388 + (0,6952*38) = 38,56 

Ŷ 2016مارس   = 12,1388 + (0,6952*39) = 39,25 

Ŷ 2016أفريل   = 12,1388 + (0,6952*40) = 39,95 

Ŷ 2016ماي   = 12,1388 + (0,6952*41) = 40,64 

Ŷ 2016جوان   = 12,1388 + (0,6952*42) = 41,34 

Ŷ 2016جويلية   = 12,1388 + (0,6952*43) = 42,03 

Ŷ 2016أوت   = 12,1388 + (0,6952*44) = 42,73 

Ŷ 2016سبتمبر   = 12,1388 + (0,6952*45) = 43,42 

Ŷ 2016أكتوبر   = 12,1388 + (0,6952*46) = 44,19 

Ŷ 2016نوفمبر   = 12,1388 + (0,6952*47) = 44,81 

Ŷ 2016ديسمبر   = 12,1388 + (0,6952*48) = 45,51 
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توقع المبٌعات و ،ةافتراض أن نقاط الموسمٌة الثلاث السابقة هً نقاط شاذة ولٌست موسمٌ .5

  :م2216الشهرٌة لسنة 

 الشهر

 المبٌعات
 المجموع دٌسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أوت جوٌلٌة جوان ماي أفرٌل مارس فٌفري جانفً

باستعمال 

 الموسمٌة
37,87 40,17 40,68 41,14 41,56 44,64 42,53 21,29 45,25 46,48 48,34 52,23 522,18 

بدون 

 الموسمٌة
37,86 638,5 25,39 95,39 440,6 34,14 03,24 73,24 42,34 19,44 81,44 51,54 522,29 

 ما تم ملاحظته:

أنه فً شهر أوت تنخفض المبٌعات إلى أدنى  ،الموسمٌة عند استعمالنلاحظ أن الفرق 

 المكونة للسلسلة الزمنٌة ( سنوات السابقة23ثلاث )خلال الملاحظ وهو نفس الشًء  ،المستوٌات

نلاحظ أن المبٌعات تبقى فً نسق  ،لكن عند عدم استعمال الموسمٌة .(0200و 0200، 0203)

تصاعدي، رغم أن المجموع المتعلق بالمبٌعات المتوقعة سواء بالطرٌقة الأولى أو الثانٌة هو نفسه 

 ألف وحدة. 022والمقدر بما ٌقارب 

، كما شهروسمً لكل باستخدام متوسط الرقم القٌاسً الم شهرنقوم الآن بتعدٌل القٌم المقدرة لكل 

 ٌلً:

Ŷ 2016جانفي   = 37,86*1,0003 = 37,87 

Ŷ 2016فيفري   = 38,56*1,0418 = 40,17 

Ŷ 2016مارس   = 39,25*1,0365 = 40,68 

Ŷ 2016أفريل   = 39,95*1,0298 = 41,14 

Ŷ 2016ماي   = 40,64*1,0227 = 41,56 

Ŷ 2016جوان   = 41,34*1,0798 = 44,64 

Ŷ 2016جويلية   = 42,03*1,0119 = 42,53 

Ŷ 2016أوت   = 42,73*0,4982 = 21,29 

Ŷ 2016سبتمبر   = 43,42*1,0421 = 45,25 

Ŷ 2016أكتوبر    = 44,19*1,0518 = 46,48 

Ŷ 2016نوفمبر    = 44,81*1,0787 = 48,34 

Ŷ 2016ديسمبر   = 45,51*1,1038 = 50,23 
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 التمرٌن الرابع: حل 

المتعلقة بمبٌعاتها الفصلٌة خلال الفترة الممتدة من قدمت إلٌك مؤسسة اتصالات البٌانات التالٌة، و

 م، وكانت الوحدات بالآلاف:0200م إلى 0200سنة 

 السنوات
 الثلاثٌات 

 م2217 م2216 م2215

 000 032 002 الثلاثً الأول

 002 000 002 الثلاثً الثانً

 020 002 022 الثلاثً الثالث

 002 022 002 الثلاثً الرابع

 2352 2195 2272 يالمجموع السنو

 المطلوب:

 :إعداد جدول للمجامٌع المتحركة .1

 لكً نقوم بإعداد جدول للمجامٌع المتحركة لا بد من استخدام العلاقة الرٌاضٌة التالٌة:

 

 

 حٌث: 

TM :المجموع المتحرك؛ 

 ؛السنة الأولى )الفترة السابقة( مجموع المبٌعات :     

 ؛ولى من السنة الأولى أو السابقةالأ الفترة مبٌعات:    

 .مبٌعات الفترة الأولى من السنة الثانٌة أو اللاحقة:    

 رضٌات التفاؤل والوسطٌة والتشاؤم:م، وذلك بالاعتماد على ف2218تقدٌر مبٌعات سنة  .2

عد نهاٌة هً من الطرق التً تسمح لنا بالتوقع للفترة التً تأتً مباشرة بإن طرٌقة المجامٌع المتحركة 

المبٌعات الثلاثً الأول فقط من السنة )أي لفترة واحدة فقط(، وعلٌه ٌمكننا التوقع السلسلة الزمنٌة 

 م، وهذا حسب الفرضٌة التالٌة:0200

 0200 بٌن سنتًً الثالث والذي ٌصادف الثلاث 00نأخذ أكبر فرق فً الجدول وهو فرضٌة التفاؤل: 

المبٌعات حسب ٌفه للمجموع المتحرك الأخٌر ثم نحسب ثم نض(، 00=  002 – 020أي ) ،0200و

 العلاقة التالٌة:

 

 

 .2352 =المتحرك الأخٌر المجموع 

 .2435=  85+  2352المتوقع = المجموع المتحرك 

 =  م2218من سنة  المتوقعة للثلاثً الأولومنه المبٌعات 

TM =  𝑽𝒊 - 𝑽𝟎 + 𝑽𝟏 

𝑽𝟏 = TM -  𝑽𝒊 + 𝑽𝟎  
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 0200ادف الثلاثً الثالث بٌن سنتً والذي ٌص 00-نأخذ أصغر فرق فً الجدول وهو فرضٌة التشاؤم: 

(، ثم نضٌفه للمجموع المتحرك الأخٌر ثم نحسب المبٌعات حسب 00-=  032 – 000، أي )0200و

 العلاقة التالٌة:

 

 

 .2352المجموع المتحرك الأخٌر = 

 .2335=  15 - 2352المجموع المتحرك المتوقع = 

 م = 2218ومنه المبٌعات المتوقعة للثلاثً الأول من سنة 

 

 

+  02+  00+  02+  00+  30+  00 – 02متوسط مجموع الفروق أي )نأخذ : الوسطٌةفرضٌة 

 ثم نحسب المبٌعات حسب العلاقة التالٌة: ،30= 002/0=  0(/02

 

 

 .2352لمجموع المتحرك الأخٌر = 

 .2385=  35 + 2352المجموع المتحرك المتوقع = 

 م = 2218ل من سنة ومنه المبٌعات المتوقعة للثلاثً الأو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑽𝟏 = 2435  - 2350 + 𝟓𝟏𝟓 = 600 

𝑽𝟏 = TM -  𝑽𝒊 + 𝑽𝟎  

𝑽𝟏 = 2335  - 2350 + 𝟓𝟏𝟓 = 500 

𝑽𝟏 = TM -  𝑽𝒊 + 𝑽𝟎  

𝑽𝟏 = 2385  - 2350 + 𝟓𝟏𝟓 = 550 
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 بواسطة طرٌقة المربعات الصغرى: 2218مبٌعات الثلاثً الأول لسنة تقدٌر  .3

   الثلاثً  السنة

المبٌعات 

الفعلٌة 

   

  ∗      ∗    

المبٌعات 

المقدرة 

 ̂  

الرقم 

   القٌاسً 

 متوسط

   القٌاسً 

5102 

0 0,1 480 1 493,08 97,35 95,16 

5 201 1020 4 503,65 101,26 101,59 

3 211 1500 9 514,23 97,23 97,23 

0 2,1 2320 16 524,81 110,52 106,02 

5102 

2 231 2650 25 535,38 98,99  

2 202 3270 36 545,96 99,82 

7 251 3640 49 556,54 93,43 

, 211 4800 64 567,12 105,80 

5107 

9 202 4635 81 577,69 89,15 

01 201 6100 100 588,27 103,69 

00 212 6655 121 598,85 101,03 

05 251 7440 144 609,42 101,74 

 100,00 100,00  006 44006 0000 00 المجموع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑏 = 551,25 − (10,5769 ∗ 6,5); 𝑏 = 551,25 − (68,75); 𝑏 = 482,5 

𝑌 𝑖 = 𝑎 𝑋𝑖  + 𝑏 ;  𝑌 𝑖 = 10,5769𝑋𝑖  + 482,5 

𝑌 𝑖 = 𝑎 𝑋𝑖  + 𝑏  ; 𝑎 =
𝑛 𝑋𝑖𝑌𝑖−( 𝑋𝑖  𝑌𝑖)𝑛

𝑖=1
𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1

𝑛  𝑋𝑖2𝑛
𝑖=1 −( 𝑋𝑖)2𝑛

𝑖=1
; 𝑎 =

12(44510)−(78∗6615)

12 (650)− (78)2
; 

𝑎 =
(534120)−(515970)

(7800)−(6084)
;  𝑎 =

(18150)

(1716)
; 𝑎 = 10,5769 

𝑏 = 𝑌 𝑖 − 𝑎 𝑋 𝑖   ; 𝑌 𝑖 =
 𝑌𝑖36
𝑖=1

𝑛
=

6615

12
= 551,25;𝑋 𝑖 =

 𝑋𝑖36
𝑖=1

𝑛
=

78

12
= 6,5 
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𝑌 𝑖 = 10,5769𝑋𝑖  + 482,5 

سنوات(، نقوم   3ثلاثً )أي ما ٌعدل  12لكل ثلاثً من السلسلة الزمنٌة المتكونة من  𝑌 𝑖مبٌعات الللقٌام بتقدٌر 

  بالتعوٌض فً معادلة الاتجاه التً تم تحدٌدها أعلاه كما ٌلً:

𝑌 𝑖 = 𝑎 +𝑏 𝑋𝑖   

Ŷ 2015الثلاثي الأول   = 482,5 + (10,5769*1) = 493,08 

Ŷ 2015 الثانيالثلاثي   = 482,5 + (10,5769*2) = 503,65 

Ŷ 2015 الثالثالثلاثي   = 482,5 + (10,5769*3) = 514,23 

Ŷ 2015 الرابعالثلاثي   = 482,5 + (10,5769*4) = 524,81 

Ŷ 2016الثلاثي الأول   = 482,5 + (10,5769*5) = 535,38 

Ŷ 2016 الثانيالثلاثي   = 482,5 + (10,5769*6) = 545,96 

Ŷ 2016 الثالثالثلاثي   = 482,5 + (10,5769*7) = 556,54 

Ŷ 2016 الرابعالثلاثي   = 482,5 + (10,5769*8) = 567,12 

Ŷ 2017الثلاثي الأول   = 482,5 + (10,5769*9) = 577,69 

Ŷ 2017 الثانيالثلاثي   = 482,5 + (10,5769*10) = 588,27 

Ŷ 2017 الثالثالثلاثي   = 482,5 + (10,5769*11) = 598,85 

Ŷ 2017 الرابعالثلاثي   = 482,5 + (10,5769*12) = 609,42 

 

السلسلة  ثلاثٌاتمن  ثلاثًوجب أولا حساب الرقم القٌاسً لكل  ،ثلاثًلحساب المعاملات الموسمٌة لكل 

 ، كما ٌلً:ثلاثً 12بـ  الثلاثٌاتالزمنٌة والمقدر عدد هذه 

Is = (Yi / Ŷi)*100 

سلسلة الزمنٌة، وهذه لمكونة لل الثلاثٌاتوالآن سنعطً مثالٌن عن كل سنة حول كٌفٌة حساب الأرقام لكل 

 بة هً الواردة فً العمود ما قبل الأخٌر فً الجدول أعلاه:الأرقام المحسو

IS 2015 الثلاثي الأول  = (480/493,08)*100 = 97,35%  

IS 2015 الثلاثي الثالث  = (500/514,23)*100 = 97,23% 

IS 2016 الثلاثي الثاني  = (545/545,96)*100 = 99,82%  

IS 2016 الثلاثي الرابع  = (600/567,12)*100 = 105,8%  

IS 2017 الثلاثي الأول  = (515/577,69)*100 = 89,15%  

IS 2017 الثلاثي الرابع  = (620/609,42)*100 = 101,74%  



 [18]أعمال موجهة فً مقٌاس الموازنات التقدٌرٌة لأستاذ التطبٌق الدكتور صراوي مراد                                   
 

اسً لكل ثلاثً والنتائج موضحة فً العمود الأخٌر فً الرقم القٌمتوسط وقد تمكننا من حساب 

 العلاقة التالٌة:الجدول أعلاه عن طرٌق توظٌف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Is = (IS 2015الثلاثي الأول   + IS 2016الثلاثي الأول   + IS 2017الثلاثي الأول  )/3 = (97,35+98,99+89,15)/3 = 95,16 

Is = (IS 2015ثلاثي الثاني ال  + IS IS +  2016الثلاثي الثاني  2017الثلاثي الثاني  )/3 = (101,26 +99,82+103,69)/3 = 101,74 

Is = (IS 2015الثلاثي الثالث   + IS 2016الثلاثي الثالث   + IS 2017الثلاثي الثالث  )/3 = (97,23 +93,43+101,03)/3 = 97,23 

Is = (IS 2015الثلاثي الرابع   + IS 2016ثي الرابع الثلا  + IS 2017الثلاثي الرابع  )/3 = (110,52+105,8+101,74)/3 = 106,02 

 

وبعد ذلك  ،نقوم بالتعوٌض فً معادلة الاتجاه العام ،م2018للقٌام بتقدٌر مبٌعات الثلاثٌات الأربعة لسنة 

، ونعلم أن رقم الثلاثً الأول لسنة متوسط الرقم القٌاسً الموسمً لكل ثلاثً باستخدامدٌل التقدٌر نقوم بتع

، أي نكمل السلسلة 16والرابع هو  15والثالث هو  14والثانً هو  13م فً السلسلة الزمنٌة هو الرقم 2018

 :12ورقمه  2017الزمنٌة التً توقفت فً الثلاثً الربع لسنة 

𝑌 𝑖 = 𝑎 +𝑏 𝑋𝑖   

Ŷ 2018الثلاثي الأول   = 482,5 + (10,5769*13) = 620 

Ŷ 2018الثلاثي الثاني   = 482,5 + (10,5769*14) = 630,58 

Ŷ 2018الثلاثي الثالث   = 482,5 + (10,5769*15) = 641,15 

Ŷ 2018الثلاثي الرابع   = 482,5 + (10,5769*16) = 651,73 

 كل ثلاثً باستخدام متوسط الرقم القٌاسً الموسمً لكل ثلاثً، كما ٌلً:نقوم الآن بتعدٌل القٌم المقدرة ل

Ŷ 2018الثلاثي الأول   = 620*0,9516= 589,99 

Ŷ 2018الثلاثي الثاني   = 630,58*1,0174= 641,55 

Ŷ 2018الثلاثي الثالث   = 641,15*0,9723= 623,41  

Ŷ 2018الثلاثي الرابع   = 651,73*1,0602= 690,96 

 


