
Exercice 3 

b) 

   ( , ) = ( ). ( )     

   ( ) = sin + cos ⇒ ( ) = − ( ) 

   ( ) = sin + cos  ⇒ 

( )
= cos − sin  

      

  Conditions aux limites : 

= 0 (0, ) = (0, ) 

=  ( , ) = − ( , ) 

 

∎  (0, ) = (0, ) ⇒  ( ) (0) =
( )

(0) = − ( ) (0) 

⇒ (0) = − (0) 

⇒  = −  ⇒  =
−

       ( ) 

∎  ( , ) = − ( , ) ⇒ ( ) ( ) = −
( )

( ) = ( ) ( ) 

⇒ ( ) = ( ) 

⇒ cos − sin = sin + cos   ( ) 

 

En substituant (1) dans (2) et en simplifiant par , on obtient : 

− cos − sin =
−

sin + cos  

=  

= 0 



⇒ ( + ) cos = − sin  

D’où : 

tan =
( + )

 −
 

En posant : 

=  

On aura : 

tan =
( + )

−
 

En désignant la masse de la barre par  : 

=  

On obtient : 

tan =
( + )

−
 

Soit : 

tan =
( + )

−
 

Ou : 

tan =
+

− .
 

 


