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E x e r c i c e 0 1 : 
Montrer qu'une norme est. convexe. 
E x e r c i c e 02 : 
Montrer que la fonction indicatrice; d 'un ensemble O définie par 

U si x G n 
+oc si non 

est convexe si et seulement si il est convexe. 
E x e r c i c e 03 : 
Soit U une part ie convexe d 'un espace vectoriel V . Montrer que / : U C V —> R est convexe si 

et seulement si l'ensemble suivant : 

epi (/) = {(v;a) C U X M / o > f{v)} 

est une, part ie convexe de U x R. 
E x e r c i c e 04 : 
Soit F une fonction de; M" dans R. on définit la fonction de M* vers M suivante; : 

Va > 0. V (u, , ) G Rn x M " * ( « ) = +ryv) - F(tl) 
a 

Montrer que si F est convexe alors <î> est croissante. 
E x e r c i c e 05 : 
Soit {fi)iei une famille quelconque ele fonctions convexes eie U C V —> /?. 
Démontrer que la fonction sup / t est convexe. 

E x e r c i c e 06 : 

Montrer l'inegalité-de Young : Va, /; > 0. Vp. q G N tels que £ + ^ = 1 

E x e r c i c e 0 7 : 

Soit f une fonction convexe de R " dans R. Montrer que; : 
V ( A ; ) , S ( £ p G ( R " ) " te l que; ^ A, = 1, V ( . r , ) 1 £ ( £ p G ( R " ) ? ' : / ( ^ A , r , j < £ \ \ , / ( . r , } 
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E x e r c i c e 08 : (caractérisation de la convexité) 
Soit fl C Mr" u n ouvert , U C Q avec U convexe et / : il — > R une fonct ion de classe C1. Alors 

les 3 proposit ions suivantes sont équivalentes : 
1. / est convexe sur U 
2. 

f(y) >/(*) + ( v / 0 ) ; y - x ) ; V x ; y e U 

3 .V/ est monotone sur U. . 
E x e r c i c e C 9 : ( u < W c V 
Soit / est de classe C2 sur alors / est convexe sur U si et seulement si 

(S72f(x)(y-x);y-x)>0;\/x;y €U 
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