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Exercice 01 :

Montrer gu'une norme ¢st convexe.

Exercice 02 :

Montrer que la fonction indicatrice d'un ensemble € définie par
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est convexe si et seulement si 2 est convexe.

Exercice 03 :

Soit U7 une partic convexe d'un espace vectoriel V7. Montrer que f: U C V' — R est convexe si
ot seulement si Uenscmble suivant :

epi (f)={(v;a) CUXxR/ a2 f(v)}

est une partie convexe de U x R.
Exercice 04 :
Soit F une fonction de R"™ dans R. on définit la fonction de RY vers R suivante :

F{u+ av) — F(u)
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Voo > 0, V(u.v) € R" x R” (o) =

Montrer que si F est convexe alors @ est croissante.
Exercice 05 :
Soit (f,)ie; une famille quelconque de fonetions convexes de U7 € V' — R.
Demontrer que la fonction su%ﬂ est convexe.
"
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Exercice 06 :

Moutrer I'inegalité.de Young : Va,b > 0,Vp. ¢ € N tels que % +: }7 =1
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Exercice 07 :
Soit f une fonction convexe de R" dans R. Montrer que :

r
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Exercice 08 : (caractérisation de la convexité)

Soit 2 ¢ B un ouvert, U C §) avec U convexe et f : {2 — R une fonction de classe C?. Alors
les 3 propositions suivantes sont équivalentes : )

1. f est convexe sur UJ

2, i
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3.V [ est monotone sur [/,

Exercice (9 : (“ﬂ‘”‘w)

Soit f est de classe C% sur alors f est convexe sur U si et seulement si
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