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Série 1 
E x e r c i c e 01 : 

1 . Calculer le gradient de f(x,y, z) dans les cas suivants. 

a- f(x,ytz) = x2 + yz + z4. 

b- f(x,y,z) = x2y3z4. 

c. f(x,y,z) = exsinylnz. 

2. Déterminer les points stat ionnaires de la fonction / de deux variables définie par 

f(x-y) = x(x+l)2-y2. 

3. Calculer la dérivée ou le gradient de (g o f) par deux méthodes dans les cas suivants 

a. /'(.x, y) = exp(x) + cos(y) , g(x) = 4x -f- 1. 

b. f{x) = (exp(.x), c o s ( x ) ) , ^(ar.y) = 4x + 2y. 

E x e r c i c e 0 2 : 

1 . Montrez que 

a-
V(f.g) = g.X7f + f.Vg 

b. 

5 / g2 

2, Montrer l'égalité suivante 

' V2f(x)h = V {Vf{x),h) ; x e D f c R n V / i € M n . 

E x e r c i c e 03 : 

1. Calculer la dérivée direct ionnel le de f(x,y) := exy2 au po int ( 1 , 2) dans la d irect ion f o rmant u n 
angle de 30° avec l 'axe des x posit i f . 

2. Soit T(x^y) = x3 •+ y2 - 2xy + 1 la température au p o i n t (x,y). Dans quelle direction au point 
( 1 , 3 ) , la température T 

a. augmente-t-el le le plus rapidement et 'a quel t a u x ? 

b. d iminue- t -e l le le plus rapidement et 'a quel t a u x ? 
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