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Exercice 1 :

Structure cristalline du fer et de l’acier
1- Dessiner la maille cristalline du fer γ qui adopte la structure cubique à faces centrées.

2- Combien cette maille renferme-t-elle d’atomes ?

3- Calculer la compacité CCFC d’une structure CFC (modèle de sphères dures indéformables).

4- Le rayon atomique du fer γ est Rγ = 129 pm. Calculer le paramètre aγ de la maille cubique.

5- Evaluer le volume massique ν(γ) du fer γ. Le carbone, dont le rayon atomique vaut RC = 77 pm, doit s’insérer dans les sites octaédriques des mailles cristallines de fer αou de fer γ.
6- Où sont situés les sites octaédriques dans le fer γ ? S’agit-il d’octaèdres réguliers ?

7- Quel serait le rayon maximal RMγ d’un atome qui s’insérerait dans ce site sans déformer la

structure cristalline ? Calculer RMγ.

8- Que pouvez-vous en conclure sur la solubilité par insertion du carbone dans le fer γ solide ? 
Données numériques :M(Fe) = 55,85 g.mol -1, M(C) = 12 g.mol -1, nombre d’Avogadro :

 NA = 6,02.1023 mol -1.
Exercice 2 :

Cristaux d'iodure de césium et d'iodure de sodium:

Les iodures de sodium et de césium possèdent des structures cubiques dans lesquelles les

coordinences des ions Na+ et Cs- sont respectivement de 6 et 8.

1- Préciser et décrire le(s) type(s) structural(aux) au(x)quel(s) appartiennent ces iodures.

2- Calculer la valeur approximative du rayon de l'ion I- dans l'iodure de sodium. En déduire si le réseau des anions est compact ou non.

3- Déterminer la valeur approximative du paramètre aCsI de l'iodure de césium.

4- Calculer la masse volumique et la compacité de ces deux iodures
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Exercice 3 :
Structure du carbone solide 

Le carbone solide existe dans la nature sous deux structures cristallines différentes : le graphite et le diamant.

1- Représenter la maille cristalline du diamant.

2- Définir et calculer la coordinence et le nombre d’atomes par maille.

3- Donner la relation liant le paramètre de maille noté a et le rayon r d’un atome de carbone.

4- En déduire la compacité du diamant (la valeur numérique devra être calculée).

5- Calculer la masse volumique du diamant.

6- Le diamant contient-il des sites permettant d’accueillir des atomes supplémentaires ? Si oui,

Combien sont-ils et où se situent-ils ?

Données : MC = 12 g.mol-1 ; Nombre d’Avogadro : 6.1023 mol-1 ; Rayon de l’atome de carbone : r = 8.10-11m.
