Chapitre 5: Langage de programmation C : les fonctions

1. Fonctions

Comme dans la plupart des langages, on peut en C découper un programme en plusieurs
fonctions. Une seule de ces fonctions existe obligatoirement ; c’est la fonction principale appelee
main. Cette fonction principale peut, éventuellement, appeler une ou plusieurs fonctions
secondaires. De méme, chaque fonction secondaire peut appeler d’autres fonctions secondaires
ou s’appeler elle-méme (dans ce dernier cas, ondit que la fonction est récursive).

2. Définition d’une fonction

La défintion d’'une fonction est la donnée du texte de son algorithme, qu’on appelle corps de
la fonction. Elle est de la forme

type nom-fonction (type-1arg-1,..., type-n arg-n)
{
[ déclarations de variables locales ]

liste d’instructions

}

La premiere ligne de cette définition est I'en-téte de la fonction. Dans cet en-téte, type désigne
le type de la fonction, c’est-a-dire le type de la valeur qu’elle retourne. Contrairement a
d’autres langages, i1 n’y a pas en C de notion de procédure ou de sous-programme. Une
fonction qui ne renvoie pas de valeur est une fonction dont le type est spécifié par le
mot-clé void. Les arguments de la fonction sont appelés parametres formels, par
opposition aux parametres effectifs qui sont les parametres avec lesquels la fonction est
effectivement appelée. Les paramétres formels peuvent étre de n’importe quel type. Leurs
identificateurs n’ont d’importance qu’a lintérieur de la fonction. Enfin, si la fonction ne
posséde pas de parametres, on remplace la liste de paramétres formels par le mot-clé void.
Le corps de la fonction débute éventuellement par des déclarations de variables, qui sont
locales a cette fonction. Il se termine par Iinstruction de retour & la fonction appelante,
return, dont la syntaxe est

return(expression);

La valeur de expressionest la valeur que retourne la fonction. Son type doit étre le méme
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que celui qui a été spécifié dans len-téte de la fonction. Si la fonction ne retourne pas

de valeur (fonction de type void), sa définition s’achéve par return;

Plusieurs instructions return peuvent apparaitre dans une fonction. Le retour au programme
appelant sera alors provoqué par le premier return rencontré lors de I'exécution. Voici

quelques exemples de définitions de fonctions :

int produit (int a, int b)
{

return(a*b);

}

int puissance (int a, int n)

{
if (n==0)
return(1);

return(a * puissance(a, n-1));

}

void imprime_tab (int *tab, int nb_elements)
{

inti;

for (i=0; i < nb_elements; i++)
printf("%d \t",tabl[i]);

printf("\n");

return;

}

3. Déclaration d’une fonction

Le C n’autorise pas les fonctions imbriquées. La définition d’une fonction secondaire doit
donc étre placée soit avant, soit aprés la fonction principale main. Toutefois, il est indispensable
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que le compilateur “connaisse” la fonction ou celle-ciest appelée. Siune fonction est définie

aprés son premier appel (en particulier sisa définition est placée aprés la fonction main), elle
doit impérativement étre déclarée au préalable. Une fonction secondaire est déclarée par son
prototype, qui donne le type de la fonction et celui de ses parametres, sous la forme :

type nom-fonction (type-1, ..., type-n);

Les fonctions secondaires peuvent étre déclarées indifféeremment avant ou au debut de la
fonction main. Par exemple, on “écrira

int puissance (int, int);
int puissance (int a, int n)

if (n==0)
return(1);
return(a * puissance (a, n-1)) ;
}
main ()

{
inta=2 b=25;
printf ("%d¥n”,
puissance(a,b));

}
4. Appel d’une fonction

L’appel d’une fonction se fait par I’expression

nom-fonction (para-1, para-2, ..., para-n)
Lodre et le type des paramétres effectifs de la fonction doivent concorder avec ceux donnés

dans l'en-téte dela fonction. Les paramétres effectifs peuvent étre des expressions
5. Variables globales

On appelle variable globale une variable déclarée endehors de toute fonction. Une varibke
globale est connue du compilateur dans toute la portion de code qui suit sa déclaration.

Les variables globales sont systématiquement permanentes. Dans le programme suivant, n est
une variable globale :

int n;

void fonction() ;

void fonction()

{

n++;
printf(“appel numero %d¥n”, n);
return,

}
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main ()
{
int i;
for (i =0; i <5; i++)
fonction();
}

La variable nest initialisée a zéro par le compilateur et il s’agit d’une variable permanente.
En effet, le programme affiche

appel numero 1
appel numero 2
appe!| numero 3
appel numero 4
appel numero 5

1. Variables locales

On appelle variable locale une variable déclarée & I'intérieur d’'une fonction (ou d’un
bloc d’instructions) du programme. Par défaut, les variables locales sont temporaires. Quand
une fonction est appelée, elle place ses variables locales dans la pile. A la sortie de la fonction,
les variables locales sont dépilées et donc perdues.

Les variables locales n’ont en particulier aucun lien avec des variables globales de
méme nom. Par exemple, le programme suivant

intn=10;
void fonction();

void fonction()

{
int n=0; n++;
printf(“appel numero %d”, n);
return,

}

main ()

_—
int i1,
for (i =0; i <5; i++)

fonction();
}
affiche

appel numero
appel numero
appel numero
appel numero
appel numero 1

— ) — —
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