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Comparaison de Moyennes et 
de Variances 



 

 
• Rappel-­­Généralités 

Plan du cours 
 
 

• I. Comparaison de variances 

 
• II. Comparaison d’une moyenne observée à une moyenne théorique 

– Test Z de l’écart réduit 

– Test t de Student 

 
• III. Comparaison de 2 moyennes observées sur 2 échanRllons 

indépendants 
– Test Z de l’écart réduit 

– Test t de Student 

 
• IV. Comparaison de 2 moyennes observées sur 2 échanRllons appariés 

– Test Z de l’écart réduit 

– Test t de Student 



Rappel 

• Principe d’un test sta0s0que 

• Cas des variables con0nues / quan0ta0ves 

– Ages 

– Notes 

– Paramètres biologiques 

– Etc … 
 
 
 

Moyenne, médiane, écart type 
variance 



Rappel-­­Généralités 

• Situation du problème : 

 
–  On dispose d’une variable qualitaive binaire (Sexe : 

Homme vs Femme) qui permet de définir deux groupes 

de population. 

 
–  On mesure une variable quantitative (note à des 

examens) qui permet de calculer dans chaque groupe les 
déférents paramètres de la distribution : moyenne, 
estimateur de l’écart type... 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

I -­­Comparaison de variances 



I -­­Comparaison de variances 
• Variance = moyenne des carrés des écarts à 

la moyenne 

• Somme des carrés d’écart à la moyenne  
 

 

 

• Rapporté à l’effec0f 

– Échan0llon  

– Popula0on  

• Ecart type = racine carrée de la variance 



I-­­ Comparaison de variances 

• 



I-­­ Comparaison de variances 
 

 
 
 

 

• Intérêt de comparer deux variances : 

 
–  Comparer 2 moyennes lorsque les échan0llons sont 

pe0ts et qu’on u0lise le test t de Student pour vérifier 

l’égalité des variances 

 
–  Comme une fin en soi lorsque la ques0on est centrée sur 

variabilité : i.e comparer la précisions de 2 méthodes de 

laboratoires quan0fiant un paramètre sanguin 



I-­­ Comparaison de variances 
 

 
 
 
 

• Comparaison de 2 variances peut être basée 

 
– Sur leur différence si les échan0llons sont grands 

 
–  Un test plus général basé sur le rapport de leurs 2 

variances dans étude préalable des fluctua0ons 

d’échan0llonnage du rapport de 2 variances, celles-­­ci 

différant significa0vement si le rapport s’écarte trop de 1. 
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I -­­Comparaison de variances 
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I -­­Comparaison de variances 
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I -­­Comparaison de variances 
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II -­­ Comparaison d’une moyenne observée 

à une moyenne théorique 



 

II -­­ Comparaison d’une moyenne observée 
à une moyenne théorique 

 

• 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-­­ Test Z de l’écart réduit (n ≥ 30) 
-­­ Test t de Student (hypothèse de normalité) 



II -­­ Comparaison d’une moyenne observée 

à une moyenne théorique 
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II -­­ Comparaison d’une moyenne observée 

à une moyenne théorique 
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II -­­ Comparaison d’une moyenne observée 

à une moyenne théorique 
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II -­­ Comparaison d’une moyenne observée 

à une moyenne théorique 
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II -­­ Comparaison d’une moyenne observée 

à une moyenne théorique 
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II -­­ Comparaison d’une moyenne observée 

à une moyenne théorique 
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II -­­ Comparaison d’une moyenne observée 

à une moyenne théorique 
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II -­­ Comparaison d’une moyenne observée 
à une moyenne théorique 

• Si |t| est inférieur à la valeur lue dans la table de t (loi de 
Student) pour ddl = n-­­1 et le risque 5%, la différence n’est 
pas significa0ve (ie l’échan0llon provient bien de la 
popula0on au regard de la moyenne); 

 
• Si |t| est supérieur ou égal à la valeur lue dans la table de t 

(loi de Student) pour ddl = n-­­1 et le risque 5%, la différence 

est significa0ve 

 
• Valeur |t| trouvée dans la table de Student pour le risque 

fixé = degré de significa0on 



II -­­ Comparaison d’une moyenne observée 

à une moyenne théorique 
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II -­­ Comparaison d’une moyenne observée 

à une moyenne théorique 
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II -­­ Comparaison d’une moyenne observée 

à une moyenne théorique 
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II -­­ Comparaison d’une moyenne observée 

à une moyenne théorique 
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II -­­ Comparaison d’une moyenne observée 

à une moyenne théorique 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



II -­­ Comparaison d’une moyenne observée 

à une moyenne théorique 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

t = 4.24 
unilatéral 
donc p < 
0.0005 
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