Conception

Pour le plan d’étage de la figure suivante, déterminez la position du centre de rigidité (torsion).

En supposant ’action sismique F suivant la direction de 1’axe des y, déterminez la valeur que prendra
chaque élément de contreventement (portique transversal (Ti) et longitudinal (Li)). La masse étant
uniformément repartie, le centre des masses sera suppose confondu avec le centre de gravité géométrique
du plancher (simplification).
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Rigidités des portigues :
Portiques transversaux: Rr1=Rt2=R, Rri3=Rr2=2R
Portiques Longitudinaux : Ru=Rus=Ret R =Ri3=R

SOLUTION :
Position du centre des masses (repére xoy) :
XCM: 2,5 L , YCM: 1,5 L

Détermination de la position du centre des rigidités (repére xoy) :
XoR = (RxO)+(Rx1,5L)6-;2R(3L)+2R(5L) _ 176,'.;RL =2917L
Yo = R(O)+R(L)+4Ij§2L)+R(3L) = 15L

On a une excentricité théorique égalea : ex=-0,417/, e,= 0.

Ceci engendre une torsion d’ensemble (voir figure) = Mrogson = 0,417 F/
Ona:
Rie = RI? [(-2,917)% + (-1,417)? + 2(0,083)? + 2(2,083)?+ (-1,5)? + (-0,5)? + (0,5)? + (1,5) ]
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> DISTRIBUTION DE LA F ORCEE AUX DIFFERENTS PORTIQUES :
CONTREVENTEMENT TRANSVERSAL (DANS LE SENS DE L’AXE DES Y), EFFET DE LA
TRANSLATION PLUS L’EFFET DE LA TORSION.

F F K + 0,417F1 2917R! 0,217F
Mm=%6r " 2421RI12 ~
F F K + 0,417F1 LA17R! 0,191F
Z="6r " 2421R12
2R 0,083.2LR
Fr3 = F—— 0,417Fl—————— = 0,33F
6R 24,21R12
2R 2,083.2RI1
Frg=F—— 0417Fl———— = 0,261F
6R 24,21RI2

> CONTREVENTEMENT LONGITUDINAL (DANS LE SENS DE L’AXE DES X), EFFET DE LA
TORSION SEULEMENT.

1,5LR 0,5LR

Fii=—0417LF 22 = —0,026F  Fpp=—0417LF —““ = —0,01F
Fi3 = 0,417LF = — 0,01F Fpy=04170F —% — 0,026F

24,21RL 24,21RL
VERIFICATION :
SENS TRANSVERSAL :

Fri + Fry + Frs + Fpy = F
0,22F + 0,19F + 0,33F +0,26F ~ F 0K

SENS LONGITUDINAL :

FLl +FL2 +FL3 +FL4 =0

— 0,026F -0.01F + 0.01F + 0.026F OK
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