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 قسم الرياضيات والإعلام الآلي                                 أم البواقي           –العربي بن مهيدي  جامعة

 2025/2026السنة الجامعية:                                   )الطلبة المدينون(ليسانس رياضيات  2السنة 

 دقيقة 90المدّة:  - متحان في مادة "مدخل إلى الطبولوجيا"إ

 الأجوبة.يطلب العناية بتعليل  :ةملاحظ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 1تمرين 

فة من  𝜎الجماعة  ℝنعتبر في 
ّ
مته مجال مغلق ℝكل جزء من  ∅و  ℝالمؤل عند الصفر  متمركز  متمِّّ

[0])نصطلح على أنّ   =  (.0مجال مغلق مركزه  {0} 

 .ℝ طبولوجيا على 𝜎. أثبت أنّ 1

 .ℝعلى  𝜏والطبولوجيا الإعتيادية  𝜎. قارن بين 2

,ℝ)في  𝐴. عيّن ملاصقة جزءٍ غيرِّ خالٍ كيفيٍّ 3 𝜎). 

 المجموعات التالية مع التعليل: حافةو ملاصقةو داخلية د  . جِّ 4

{1} {0,1} [0,1[ ℕ ℚ ℝ+ 

,ℝ). هل 5 𝜎) فضاء منفصل؟ قابل للفصل؟ 

 ؟𝜎 بواسطة +ℝالمدرجة على  +𝜎ℝي الطبولوجيا الأثر هما . 6

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 2تمرين 

𝑋  ليكن ,𝑥من أجل  .]∞+,0[= 𝑦 ∈ 𝑋 :نضع ، 

𝑑(𝑥, 𝑦) = |ln(𝑥) − ln(𝑦)|. 

 .𝑋مسافة على  𝑑أنّ من  تحقّق .1

 .ℝللمسافة الإعتيادية على  𝑑𝑢نرمز بّـِ  .2

 المِّ  بيّن أنّ للفضاءين أ(
 
 رِّ ت

,𝑋) ني  ي  𝑑)  و(𝑋, 𝑑𝑢) .نفس المتتاليات المتقاربة 

: id𝑋استنتج أنّ التطبيق المطابق  ب(  (𝑋, 𝑑𝑢) → (𝑋, 𝑑) مستمر. 

 .𝑋على متكافئتان طبولوجيا  𝑑𝑢و  𝑑استنتج أن المسافتين  ج(
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,ℝ)  ضاءفال بيّن أنّ  .3 𝑑𝑢)وأنّ  تام(𝑋, 𝑑𝑢) .غير تام 

((ℝ, 𝑑𝑢) ℝ.) 

,𝑋) تري المفضاء ال بيّن أنّ  أ(. 4 𝑑) تام. 

( 𝜑 : 𝑡 ↦ ln(𝑡)isometry(𝑋, 𝑑)(ℝ, 𝑑𝑢).) 

 ؟𝑋متكافئتان )متريا( على  𝑑𝑢و  𝑑هل المسافتان  ب(   

:𝑔  تطبيقنعتبر ال .5 𝑋 → 𝑋   بـ فالمعر  𝑔(𝑥) = √𝑥. 

ِّ تطبيق   𝑔هل  أ(
ّ
 ؟𝑑بالنسبة للمسافة  صمقل

𝑥0استنتج أن المتتالية المعرفة بـ  ب( > 𝑥𝑛+1و  0 = √𝑥𝑛   بالنسبة للمسافة تتقارب𝑑  نحو نهاية

 .يطلب تحديدها

 ؟(𝑑𝑢)أي بالنسبة للمسافة  بالمعنى المعتادهل التقارب حاصل  ج(

 بالتوفيق

 

 

  


