Représentation de Lewis

La représentation de Lewis permet de schématiser le comportement des électrons de
valence. Elle comprend le symbole de I'¢lément et des points qui représente les électrons de

valence.

i He K ¢ iy *Cl: K fv'1g
Dans cette représentation, un point représente un €lectron seul et les doublets représentent

deux électrons appariés, dans une orbitale.
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Formule de Lewis de KC1

K—Cl: > K, iCl:
Tableau de valence
Atome Nombre d’¢é célibataires Valence Structure de Lewis
H 1 Monovalent
Hl
0] 2 Divalent -
.9-
N 3 Trivalent I:J -
C 4 Tétravalent .C-

Structure de Lewis des molécules diatomiques



Cas général
*  Chercher le nombre d’électron de valence de chacun des atomes
» Placer les électrons de maniére a assurer son octet a chacun des atomes sauf

pour ’atome d’hydrogene (H) qui sera entoure d’un doublet.

Exemples :
+ Dans la molécule de dihydrogene. il y a une liaison covalente entre les deux atomes

H qui résulte de la mise en commun d’une paire d’électrons.
H, H 'H H:H H-H

+ Lamolécule de fluor possede des doublets d’électrons qui ne sont pas engagés dans

la liaison, ce sont des doublets libres, des paires libres ou doublets non liants.

F, I SR F-F o

+ IIs se forment des doubles liaisons entre les atomes d’oxygene :

0, O

.
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+ Formation d’une triple liaison entre le carbone et I'oxygene :
:CEO: 1C=01
+ Formation d’une triple liaison entre des atomes d’azote :
N, M- N INENE INEN

Une triple liaison est forte cela entraine une faible réactivité du diazote.

La géométrie des molécules (méthode de Gillespie ou VSEPR)

L’utilisation de la représentation de Lewis complétée par L hybridation est une methode assez longue
pour déterminer la géometrie d’une molecule.

La méthode VSEPR signifie en anglais (Valence Shell Electron Pair Repulsion) et en francais
" Répulsion des Paires Electroniques de la Couche de Valence" est une méthode simple qui permet de

prévoir la géométrie des molécules polyatomiques. Elle était développée par Niels Gillespie.

Soit un atome central A lié a des atomes X et entouré de doublets non liants. La forme de la molécule
correspond a une disposition des directions ¢lectroniques autour de A minimisant 1’énergie de la
molécule, c’est a dire les doublets liants et non liants se repoussent mutuellement et se localisent dans les

positions qui minimisent les répulsions électroniques et augmente la stabilité de la molécule.



La structure adoptée par la molécule est celle pour laquelle les électrons

externes de chaque atome s’écartent au maximum les uns des autres.

La molécule polyatomique selon Gillespie est symbolisée par : AX..Ex
A : est un atome central

X :est un atome lié a A

E : est une paire ¢lectronique (ou doublet) libre de 1’atome central.

m : nombre de liaison
R. J Gillespie

n : le nombre de doublets non liants (libres) de I’atome central

L’application de la regle de Gillespie nous permet de trouver le type d’hybridation de [’atome central et

de déterminer la géométrie de la molécule.

La disposition des atomes dans une molécule de type AX,,E, est déterminée par la somme 2o +ZNL
Yo : la somme des liaisons ¢ que 1’atome central peut former avec les autres atomes

de la molécule

ZNL: la somme des doublets non liants de 1’atome central

AXnEn

[ Atome central ]
n doublets non liants de

I’atome central
m atomes X

reliés a [’atome central




Structure des molécules et des ions selon la méthode VSEPR (AXmEn)

m+n Type Yo+LNL | Hybridation | Géométrie (forme et représentation) Exemple
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