
 Les nombres quantiques 

 Le nombre quantique principal n, avec n = 1, 2... 

 Le nombre quantique secondaire 𝓵, avec    0≤ 𝓵 ≤ n-1  

 Le nombre quantique magnétique m, avec   - 𝓵 ≤m≤ +𝓵 

 



 Le 4ème nombre quantique: le spin 

 

 Structure électronique des atomes poly-électroniques   

La configuration électronique d'un atome est la répartition de Z électrons de l'atome dans un état 

fondamental sur les orbitales atomiques.  Ce remplissage des orbitales atomique s'effectue à l'aide 

des quatre règles générales.  

 Principe d'exclusion de PAULI 

 

• Une case quantique ne peut contenir au maximum que 2 électrons de spins opposés.   



• Pour une couche n, le nombre de cases est n2 et le nombre d'électrons est 2n2.   

 Principe de stabilité  

Les électrons occupent les niveaux d'énergie les plus bas dans la limite des places disponibles.   

 Règle de HUND 

 

 

 Règle de Klechkowsky :  

Les sous-couches se remplissent par ordre croissant des valeurs de n+l. Pour deux valeurs égales, 

c’est la sous-couche de plus petit n qui se remplit la première. Par exemple, pour 2p et 3s, on a 

respectivement n+l = 2+1 et n+l = 3+0 ; on remplit donc 2p en premier (n plus petit), et seulement 

ensuite on remplit 3s. On peut représenter l'ordre de remplissage des sous-couches comme ci-dessous  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



L'ordre de remplissage des sous-couches est donc: 1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 

6d... Si on remplit selon la règle de Klechkowski, on note le plus souvent la configuration selon n 

croissant. 

Configuration électronique :  

L'ordre de remplissage des sous-couches selon la règle de Klechkowski est appelé la distribution 

électronique et est le suivant : 

1s² 2s² 2p⁶ 3s² 3p⁶ 4s² 3d¹⁰ 4p⁶ 5s² 4d¹⁰ 5p⁶ 6s² 4f¹⁴ 5d¹⁰ 6p⁶ 7s² 5f¹⁴ 6d¹⁰ 7p⁶ 

Exemple : 

⁶³X : 1s² 2s² 2p⁶ 3s² 3p⁶ 4s² 3d¹⁰ 4p⁶ 5s² 4d¹⁰ 5p⁶ 6s² 4f⁷ 

Structure électronique : 

L'ordre des sous-couches selon les valeurs croissantes de (n) est appelé la structure (ou configuration) 

électronique. Elle est déduite de la distribution électronique. 

Exemple : 

⁶³X : 1s² 2s² 2p⁶ 3s² 3p⁶ 3d¹⁰ 4s² 4p⁶ 4d¹⁰ 4f⁷ 5s² 5p⁶ 6s² 

n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=6 

Distribution électronique en utilisant le gaz rare : 

Les gaz rares sont des atomes dont la couche externe est saturée d'électrons (configuration se 

terminant par np⁶, à l'exception de l'Hélium 1s²). Ils n'ont aucune tendance à perdre ou à gagner des 

électrons. Ils appartiennent tous à la dernière colonne du tableau périodique et sont classés comme suit 

: 

²He, ¹⁰Ne, ¹⁸Ar, ³⁶Kr, ⁵⁴Xe, ⁸⁶Rn 

Le gaz rare est utilisé dans la distribution et la structure électronique pour abréger l'écriture, comme 

suit : 

Dans la distribution électronique : 

    `zX : [Gaz] ns² (n-2)f ᴺ (n-1)d ᴺ np ᴺ` 

    (L'ordre d'écriture suit la règle de Klechkowski) 

Dans la structure électronique : 

    `zX : [Gaz] (n-2)f ᴺ (n-1)d ᴺ ns² np ᴺ` 

    (L'ordre d'écriture suit les valeurs croissantes de n) 

 

 

 



 

Électrons de cœur: 

Ce sont les électrons du gaz rare le plus proche, auxquels s'ajoutent les électrons des sous-couches 

internes saturées (remplies) de type f (n-2) et d (n-1). 

Électrons de valence: 

Ce sont les électrons portés par les sous-couches de valence qui constituent la structure électronique 

externe et qui participent à la formation des liaisons chimiques. Ou bien, ce sont les électrons qui 

suivent immédiatement les électrons de cœur. 

Exemples : 

Br (Z=35) : [Ar] 4s² 3d¹⁰ 4p⁵` 

    Le nombre d'électrons de cœur est de 28 électrons et le nombre d'électrons de valence est de 7 

électrons. 

Po (Z=84) : [Xe] 6s² 4f¹⁴ 5d¹⁰ 6p⁴` 

    Le nombre d'électrons de cœur est de 78 électrons et le nombre d'électrons de valence est de 6 

électrons. 

Les éléments anomaux (Exceptions) : 

Ce sont des éléments du tableau périodique dont la distribution électronique ne suit pas la règle de 

Klechkowski (principe de construction ascendante). Parmi ceux-ci, on trouve les éléments dont les 

sous-couches (n-1)d ou (n-2)f sont soit totalement remplies, soit à moitié remplies d'électrons, ces 

configurations étant plus stables. 

 

 

 

 

 

 



Classification périodique des éléments 



Exemple : Groupe A : les électrons de valence sont des électrons S ou P 

 

 

 



Les Groupes du Tableau Périodique : 

 

Groupe IA : Les éléments de ce groupe sont appelés alcalins. 

Groupe IIA : Les éléments de ce groupe sont appelés alcalino-terreux. 

Groupes IIIA : la famille du Bore 

Groupe IVA : la famille du Carbone 

Groupe VA : la famille du l’azote 

 Groupe VIA : la famille du l’Oxygène 

Groupe VIIA : Les éléments de ce groupe sont appelés halogènes. 

Groupe VIIIA : Les éléments de ce groupe sont appelés gaz rares (ou gaz inertes). 

Groupes IB, IIB, IIIB, IVB, VB, VIB, VIIB, VIIIB : Les éléments de ces groupes sont appelés métaux 

de transition 

 Evolution des propriétés atomiques 

Il est intéressant de suivre l’évolution des propriétés physiques ou chimiques des éléments du tableau 

périodique. Nous donnerons ici l’évolution du rayon atomique et de l’électronégativité.  

 



Electronégativité ( χ ) 

L’électronégativité augmente le long d’une période de gauche à droite, et de bas en haut dans une 

colonne. 

 

 


