Chapitre 4 : Applications pratiques et projets

4.1 Application des outils dans un projet géologique

4.1.1 Analyse de données géologiques réelles

Ce projet utilise des données provenant de carottages et de forages afin d'étudier les variations de
porosité et leurs relations avec la profondeur. Les analyses permettent d'identifier les zones réservoirs
potentielles.

import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt

# diaglgiall alibdl Jioad
# dioluwollg (doell pud go JUT o alwld Jiad Lilall
data = pd.read_csv("donnees_geologiques.csv")

# p 100 Ggay ladac Ul alwlidlly hda Alaiall :alilyl 64ila
# dilnidl doal 41 8ale @il ddraell aldthll Juai caaall
data_filtered = data[data["Profondeur"] > 100]

# gdgo Jal dolwoll hiugio qlwa Site

# daliroll gdlgall gu gljall 63ga waMial lc 6)44 lifhe)

summary = data_filtered.groupby("Site")["Porosite"].mean()
print(summary)

# Goell cuun doluwoll : auayll

# dlohll ddihll (gacg diolwoll gy ddllell ang)
plt.scatter(data_filtered["Profondeur"], data_filtered["Porosite"])
plt.title("Porosité selon Profondeur")

plt.xlabel("Profondeur (m)")

plt.ylabel("Porosite (%)")

plt.show()

4.1.2 Techniques de modélisation et d’analyse
L'objectif est de modéliser la relation entre la profondeur et la porosité afin d'identifier des tendances

géologiques utiles pour l'interprétation.

library(dplyr)
library(ggplot2)

# hda ddaroell aldadhlly hlaia\l alilull 6jila
# gliadl o4 l_g\J|JJ.LCIgJ.LIJ| daglwdl JuaT carall
data_filtered <- data %>% filter(Profondeur > 100)

# gdgo JAl diolwall hiugio glwn



# @Ghliall walito gy 63gall dijldo ga rcluyy
data_summary <- data_filtered %>%
group_by(Site) %>%
summarise(Moyenne_Porosite = mean(Porosite, na.rm = TRUE))

# oA jlaail aigai go (Goell Jildo dioluwall puy
# il gu haljill pa@a gle scluyg jlanilll
ggplot(data_filtered, aes(x = Profondeur, y = Porosite, color = Site)) +
geom_point() +
geom_smooth(method="1m", se=FALSE) +
labs(title="Porosité selon Profondeur", x="Profondeur (m)", y="Porosité
(%)") +
theme_minimal()

4.2 Rédaction d’'un rapport scientifique avec Python et R

4.2.1 Utilisation de Jupyter Notebook

Les notebooks permettent de combiner texte, code et graphiques dans un méme document
reproductible. Ils sont idéals pour présenter des analyses géologiques structurées et interactives.

4.2.2 Intégration des résultats dans un rapport scientifique

Les figures et tableaux peuvent étre exportés pour étre intégrés dans un rapport PDF ou Word.

# wlo ol droluall (palo pani CSV
# olell pydill Jals 6pdibo aalpll caloll 13a Jooiw

summary.to_csv("resume_geologique.csv", index=True)

# (Goellg drolwally (plAll iludl Jaoull Adn

# odlaill pydill Jals 8jgns paiiuy puwyll 13a
plt.scatter(data_filtered["Profondeur"], data_filtered["Porosite"])
plt.title("Porosité selon Profondeur")

plt.xlabel("Profondeur (m)")

plt.ylabel("Porosite (%)")
plt.savefig("porosite_vs_profondeur.png")

plt.show()

Conclusion

Ce chapitre présente l'application pratique des outils Python et R dans un contexte géologique réel, tout
en fournissant des exemples clairs de modélisation et de visualisation des données. Les commentaires
en arabe dans le code facilitent la compréhension tout en conservant le contenu scientifique en
francais.
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