Chapitre 3 : Analyse statistique des données
géologiques avec R

3.1 Manipulation des données géologiques dans R

3.1.1 Utilisation de dplyr et tidyr pour manipuler les données

Objectif : Organiser et nettoyer les données géologiques pour les rendre exploitables dans R.

« dplyr :filtrage, tri, résumé, transformation des données.
« tidyr :restructuration des données (ex. : pivot_longer, pivot_wider).

# dii9o Jroai dplyr alilull dalleal
library(dplyr)

# dii9o Jroai tidyr alilull dlaa éalell
library(tidyr)

# walo jo diaglgall alilull Jioad CSV géologiques depuis un fichier CSV
data <- read.csv("donnees_geologiques.csv")

# Jio 100 ladoc jglaiy lé\.“']hjﬂ 6jila avec une profondeur > 100m
data_filtered <- data %>%
filter(Profondeur > 100)

# gdgo JAl diolwall hiugio ylwn la moyenne des valeurs de porosité par site
data_# jiall pudl qilnal (pilo jlals]
summary <- data %>%

group_by(Site) %>%

summarise(Moyenne_Porosite = mean(Porosite, na.rm = TRUE))

3.2 Analyse statistique des données géologiques

3.2.1 Statistiques descriptives

* Moyenne, médiane, écart-type, quartiles.
« Identification des valeurs extrémes ou manquantes.

summary(data$Porosite)
# pudll gjloll calpilll alwa
sd(data$Porosite, na.rm = TRUE)

3.2.2 # alpeioll gu ddMell duwljal oA jlanil aAgai cluiils et tests statistiques

* Régression linéaire entre variables géologiques.



« Tests statistiques pour comparer des groupes.

modele <- Im(Porosite ~ Profondeur, data = data)
summary(modele)

3.2.3 Analyses multivariées

"druwipll aligboll Julai PCA

PCA (Analyse en Composantes Principales)
* Clustering

library(FactoMineR)
library(factoextra)

res_pca <- PCA(data[, c("Porosite", "Permeabilite", "Densite")], graph =
FALSE)

fviz_pca_ind(res_pca, col.ind = "cos2")

3.3 Visualisation des résultats géologiques avec # puuj cluuil
pladiwb oilu ggplot2

ggplot2

* Graphiques de dispersion, histogrammes, cartes thématiques.
« Utilisation de couleurs et formes pour distinguer les sites.

library(ggplot2)

ggplot(data, aes(x = Profondeur, y = Porosite, color = Site)) +
geom_point() +
labs(title = "Porosité selon la profondeur", x = "Profondeur (m)", y =
"Porosité (%)") +
theme_minimal()

3.4 Exemple pratique complet

library(dplyr)
library(ggplot2)
library(FactoMineR)
library(factoextra)



# dnp dnglgn alily - Jlio alily degoao eli]
# diolwallg didlailllg (Goell p1d go dalito gdlgo cajei lia

data <- data.frame(
Site = rep(c("SiteA", "SiteB", "SiteC"), each = 5),
Profondeur = c(50, 120, 80, 200, 150, 60, 110, 90, 130, 170, 70, 140, 100,
180, 160),
Porosite = c(12, 15, 13, 18, 16, 11, 14, 12, 17, 15, 13, 16, 14, 19, 17),
Permeabilite = c(10, 20, 15, 25, 22, 12, 18, 16, 21, 23, 14, 19, 17, 24,
22)
)

#1. 4io 100 go pAi ladac il paall jlial — alilyll 8ila
data_filtered <- data %>% filter(Profondeur > 100)

#2. gdgo Jal drolwoall hiugio qlua
# paaiwi group_by ai gdgoll cuun alilyll graail summarise huugiall wlwal

data_summary <- data_filtered %>%

group_by(Site) %>%

summarise(Moyenne_Porosite = mean(Porosite, na.rm = TRUE))
print(data_summary)

#3. (Goellg droluwoall gy ddllell dwljal i jlanil adgai elouil
modele <- lm(Porosite ~ Profondeur, data = data)
summary(modele)

#4. Junai PCA didlailllg droluall gu slesill Juldil

res_pca <- PCA(data[, c("Porosite", "Permeabilite")], graph = FALSE)
fviz_pca_ind(res_pca, col.ind = "cos2", gradient.cols = c("blue", "yellow",
llredll))

#5. Goell doluwall délc aigy oily pu)
# Jlaail ha + gdgall (A diglo blaill

ggplot(data, aes(x = Profondeur, y = Porosite, color = Site)) +
geom_point(size = 3) +
geom_smooth(method = "1m", se = FALSE, linetype = "dashed", color =
"black") +
theme_minimal()
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