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 تمرين
𝑚  و كتلة جسم  أخر ذب  مرتبط 𝑀 و كتلة جسم ذ نعتبر = 2𝑘𝑔   عن طريق خيط غير قابل للتمطيط كتلته مهملة. و ليكن نابض

 من جهة و بالحائط من الجهة الأخرى. mكتلته مهملة مربوط بالكتلة  K=150N/mثابت مرونته 

 التسارع الناتج عن النظام وكذلك توتر الخيط.حرفيا  حسبمهمل على المستوي الأفقي ا mالكتلة باعتبار احتكاك  /1

المعلقة التي من اجلها يبقى النظام ساكن.  Mللكتلة الاحتكاكات غير مهملة و النابض غير مستطيل. ما هي القيمة العظمى  باعتبار /2

𝜇𝑠الاحتكاك السكوني يعطى معامل  = 0.6 

𝑀 نعتبرنأخذ الآن الكتلة  /3 = 3𝑘𝑔 10 النابض استطال بقيمةcm .معامل حسب تسارع النظام وكذلك توتر الخيط مع العلم آن ا

𝜇𝑑الاحتكاك الحركي  = 0.4 

 
 الحل

1/  
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 لنيوتنبتطبيق القانون الثاني 

  𝑚على الكتلة 

∑ 𝐹⃗ = 𝑚𝑎⃗ 

𝑃1
⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑇⃗⃗ + 𝑁⃗⃗⃗ + 𝑇1

⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑚𝑎⃗   ⇒ 
𝑇1 − 𝑇 = 𝑚𝑎

𝑁 − 𝑃1 = 0 ⇒ 𝑁 = 𝑚𝑔 

  𝑀 على الكتلة  

∑ 𝐹⃗ = 𝑚𝑎⃗ 

𝑃2
⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑇2

⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑀𝑎⃗    ⇒ 𝑀𝑔 − 𝑇2 = 𝑚𝑎 ⇒ 𝑀𝑔 − 𝑀𝑎 = 𝑇2 

Avec  𝑀𝑔 − 𝑀𝑎 − 𝑘𝑥 = 𝑚𝑎      et     𝑎 =
𝑀𝑔−𝑘𝑥

𝑚+𝑀
    

𝑇1 = 𝑀 (𝑔 −
𝑀𝑔 − 𝑘𝑥

𝑚 + 𝑀
) 

2/ 

 

  لنيوتنبتطبيق القانون الأول 

  𝑚على الكتلة 

 

∑ 𝐹⃗ = 0⃗⃗ 

𝑃1
⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑓𝑠

⃗⃗ ⃗ + 𝑁⃗⃗⃗ + 𝑇1
⃗⃗ ⃗⃗ = 0⃗⃗ ⇒ 

𝑇1 − 𝑓𝑠 = 0
𝑁 − 𝑃1 = 0 ⇒ 𝑁 = 𝑚𝑔 

𝑓𝑠 = 𝜇𝑠𝑁 = 𝜇𝑠 𝑚𝑔 

  𝑀على الكتلة 

 

∑ 𝐹⃗ = 0⃗⃗ 
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𝑃2
⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑇2

⃗⃗ ⃗⃗ = 0⃗⃗    ⇒ 𝑀𝑔 − 𝑇2 = 0 ⇒ 𝑀𝑔 = 𝑇2 

𝜇𝑠 𝑚𝑔 = 𝑀𝑔 ⇒ 𝜇𝑠 𝑚 = 𝑀 

M=1.6kg 

3/  

 

  بتطبيق القانون الثاني لنيوتن

  𝑚على الكتلة 

∑ 𝐹⃗ = 𝑚𝑎⃗ 

𝑃1
⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑇⃗⃗ + 𝑁⃗⃗⃗ + 𝑓𝑑

⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑇1
⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑚𝑎⃗   ⇒ 

𝑇1 − 𝑇−𝑓𝑑 = 𝑚𝑎
𝑁 − 𝑃1 = 0 ⇒ 𝑁 = 𝑚𝑔 

𝑓𝑑 = 𝜇𝑑𝑁 = 𝜇𝑑  𝑚𝑔 

 

  𝑀على الكتلة 

𝑃2
⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑇2

⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑀𝑎⃗    ⇒ 𝑀𝑔 − 𝑇2 = 𝑚𝑎 ⇒ 𝑀𝑔 − 𝑀𝑎 = 𝑇2 

Avec  𝑀𝑔 − 𝑀𝑎 − 𝑘𝑥 − 𝜇𝑑  𝑚𝑔 = 𝑚𝑎      et     𝑎 =
𝑀𝑔−𝑘𝑥−𝜇𝑑 𝑚𝑔

𝑚+𝑀
    

 𝑎 = 1.91𝑚/𝑠2 

𝑇1 = 𝑀(𝑔 − 𝑎) = 23.7𝑁 

 

 


