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 أشهر دوال التنشيط: 06الدرس 

 

 ؟Activation Function   ا هي دالة التنشيط م .1

 :شكل استجابة الخلية العصبيةي دالة رياضية تحُدد ه

𝑓(𝑥) = 𝑦 

 :حيث

• 𝑥 =  ∑ 𝑤𝑥 + 𝑏 

•  f   هي دالة التنشيط 

•  y  ي المخرجات ه 

 لماذا نحتاجها؟ 

 للنموذج → تسمح للشبكة بحل مشكلات معقدّةتضُيف لا خطّية   

 تساعد على الفصل بين الفئات   

 تجعل الشبكة قادرة على التنبؤ بالأنماط الحقيقية   

 .بدون دوال التنشيط → تصبح الشبكة خطّية فقط → غير مفيدة
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 أشهر دوال التنشيط   .2

 

I.   :الدالة ReLU 

𝒇(𝒙) = 𝒎𝒂𝒙(𝟎, 𝒙) 

 أو 

𝒇(𝒙) = {
𝟎, 𝒙 < 𝟎
𝒙, 𝒙 ≥ 𝟎

 

 

a. المزايا: 

  سريعة جداً  

 Hidden Layers الأفضل للطبقات المخفية  

 تعمل جيداً في البيانات الاقتصادية  

b. العيوب: 

 (Dead Neurons) ”بعض الخلايا يمكن أن “تموت ❌

c. تسُتخدم عادة في: 

 كل الطبقات المخفية تقريبًا  -
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II. :الدالة Sigmoid 

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝟏 + 𝒆−𝒙
 

 

 

 
a. المزايا: 

 مناسبة للتصنيف الثنائي   

 (ت)احتمالا  1و 0مخرجها بين   

b. العيوب: 

 مناسبة للطبقات العميقة  غير  ❌

c.  ُستخدم فيت: 

 طبقة الإخراج للتصنيف الثنائي    
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III.   :الدالةTanh (Hyperbolic Tangent) 

 

 

 

a. المزايا: 

 Sigmoid أفضل من  

 1و  1-مخرجاتها بين   

b. العيوب: 

 Vanishing Gradient أيضًا تعاني من ❌

c. تسُتخدم في: 

 (RNN خاصة في) بعض الطبقات المخفية   
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IV. الدالة :Softmax 

 

a. تسُتخدم في: 

 للتصنيف متعدد الفئات طبقة الإخراج    

 ( فئات 03)  Iris  :مثال

 

 

 : مشاكل دوال التنشيط .3

I.  تلاشي التدرج)Vanishing Gradient(  

وغالبًا ما تكون هذه الطبقات الأولية فعالة في    الخوارزمية،الصغيرة لا يتم تحديثها في تكرار    او تلاشي الاشتقاق. نظرًا لأن هذه التدرجات  

تختفي تدرجاتها    آخر،التعلم بشكل صحيح. بمعنى    قات فإنها تؤدي إلى عدم دقة الشبكة بشكل غير كاف ولا يمكن لهذه الطب  البيانات،التعرف على  

 .مما يقلل القيمة إلى الصفر  وتنشيطها، بسبب عمق الشبكة 

II.  :الخلايا العصبية الميتة   

فإن تلك الخلايا العصبية المقابلة تكون غير نشطة   الصفر،عندما تفرض دالة التنشيط جزءًا كبيرًا من المدخلات على الصفر أو بالقرب من  

 .)ميتة( لمساعدة الناتج النهائي


