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 تباين ال  (عدم تجانس ثبات،عدم ) ختلاف ا  : خامس ور ال المح 

 : 7المحاضرة 

 التحليل. لقد سبق وذكرنا أن تحليل الانحدار يعتمد على فروض خاصة يقوم عليها إدخال المتغير العشوائي في 

 :نحراف المشاهدات عن خط الانحدارااو تساوي  homoscédasticité هي ثبات تباين الحد العشوائي 

Var (𝜀𝑡) = E(𝜀𝑡2)= 𝛿𝜀2                 ∀𝑡 

 وباستخدام المصفوفات:  

𝐸(𝜀𝜀′) = 𝛿𝜀
2𝐼= 

 

 

في الواقع فإن تحقق هذه الفرضية مستبعد في عديد الدراسات، حيث يكون التباين غير ثابت، بل يختلف لكل مشاهدة من  

مشاهدات العينة، فتصبح لدينا قيم مختلفة وغير ثابتة لتباينات المتغير العشوائي، وبالتالي فإن قطر مصفوفة التباين  

 . ةلى قيم مختلفة وغير ثابتوالتباين المشترك للمتغير العشوائي يحتوي ع

 طبيعة مشكلة عدم تجانس التباين  -1

تتمثل مشكلة عدم ثبات التباين عدم تجانس التباين في تغير تباين المتغير العشوائي مع تغير قيم المتغير المستقل 

 )المفسر(، وفي هذه الحالة يأخذ شكل الانتشار أحد الأوضاع التالية:
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 أسباب مشكلة عدم ثبات التباين:  -2

عكس  CROSS-SECTIONغالبا ما تحدث هذه المشكلة في النماذج التي تعتمد على البيانات المقطعية  •

بيانات السلاسل الزمنية. فاستخدام البيانات المقطعية بدلا من بيانات السلاسل الزمنية قد يسبب بشكل كبير  

 مشكلة عدم ثبات التباين.

قد نواجه مشكلة عدم ثبات التباين عندما يكون هناك خطأ في قياس المتغير التابع، ويختلف حجم هذا الخطأ   •

باختلاف قيم المتغير المستقل. فمثلا يتوقع الحصول على معلومات دقيقة حول التعداد السكاني للسكان في  

 والاجتماعية والثقافية. المدن أفضل منه للسكان في الأرياف نظرا لاختلاف الظروف الاقتصادية

وجود أخطاء في توصيف نموذج الانحدار، فمثلا يكون الشكل الرياضي للنموذج غير مناسب للظاهرة  •

 المدروسة أو إهمال بعض المتغيرات المفسرة. 

 ويترتب على مشكلة عدم ثبات التباين عددا من الاثار منها: 

 غير فعالة، لأنه ينتهك خاصية تقليل التباين للمعلمات المقدرة. OLSعدم ثبات التباين يجعل مقدرات   •

وجود ظاهرة عدم ثبات التباين يجعل المعلمات المقدرة غير كفؤة ومتحيزة، وبالتالي الاختبارات الإحصائية  •

 .اعتمادهاوالتشخيصية غير مقنعة ولا يمكن 

كبر التباينات والتباينات المشتركة المقدرة للمعالم المقدرة مما يفقد فعالية اختبار الفرضيات، كما أن المشكل  •

 يتعدى بضرورة الحالة إلى التأثير على التنبؤ الذي سيكون بعيدا عن الواقع. 

 :  eviewsالموجودة في برنامج  اختبارات الكشف عن مشكلة عدم ثبات التباين -3

 نستعمل التعليمة التالية:  نالكشف عن عدم ثبات التباياختبارات  لاختيار أحد

Table Estimation → View → Residual Diagnostics → heteroskedasticity Test →Test type 

choose the appropriate test ⇒ ok 

 الاختبارات التالية الموضحة في الجدول:  eviewsيوضح برنامج 
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  Breusch Pagan Godfrey اختبار -3-1

 ( التي تريد اختبارها هي:Homoskedasticityتكون فرضية ثبات تباين الأخطاء )

Ηο: βο= β₁ =… = 𝛽𝑘 = 0 

 

 يستخدم هذا الاختبار في حالة العينات كبيرة الحجم، كلما زاد حجم العينة زادت قوة هذا الاختبار. -

)بمعنى يوجد عدم ثبات  %5أقل من   F - statisticإذا كانت القيمة الاحتمالية المرافقة لـ  Hoيتم رفض الفرضية  -

 التباين(.

 Harveyاختبار  2-3-
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 ( التي نريد اختبارها هي:Homoskedasticityتكون فرضية ثبات تباين الأخطاء ) 

Ηο: βο= β₁ =… = 𝛽𝑘 = 0 

 

 Glejserاختبار  -3-3

يسمح هذا الاختبار بالكشف عن وجود عدم ثبات التباين، ويقترح عدة أشكال للمعادلة الوسيطية ليحدد من خلالها شكل   
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 : عدم ثبات التباين

 الشكل المقترح                                          نمط عدم ثبات التباين        

 

الناتجة عن   Prob. (P-value)وقيمة  F (F-statistic)على اختبار  ا، يتم اتخاذ القرار بناءGlejser اختبار في

 . الانحدار المساعد

وجود مشكلة عدم ثبات  الصفرية ونستنتجفإننا نرفض الفرضية  Prob. (P-value) < 0.05 كانت إذا :النتيجة

 . ، فإننا لا نرفض الفرضية الصفرية ونستنتج أن التباين ثابتProb. (P-value) > 0.05 كانت إذا ،التباين

 

 ARCH اختبار -3-4

 ( التي نريد اختبارها هي:Homoskedasticityتكون فرضية ثبات تباين الأخطاء )

Ηο: βο= β₁ =… = 𝛽𝑘 = 0 

 Number of lagsيتم تحديد التأخيرات للبواقي من خلال إدخال القيمة في الخانة  -
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 White اختبار 3-5

 White testيشمل على كل المتغيرات المستقلة ومربعاتها وحاصل ضربها مثنى مثنى، ويسمى  Whiteاختبار 

with Cross Terms  : 

 

 : فرضية ثبات التباين فرضية التجانس التي نريد اختبارها 
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 لا يتطلب في تطبيق هذا الاختبار أن تكون البواقي موزعة توزيعا طبيعيا. 

 .مشاهدة 30يصلح هذا الاختبار في العينات الكبيرة التي تفوق 

 

 

   طرق معالجة مشكلة عدم ثبات التباين: -4

 توجد عدة طرق لمعالجة مشكلة عدم ثبات التباين نذكر أهمها: 

 :  Huber-Whiteطريقة تصحيح الأخطاء المعيارية  •

 OLSتقدير النموذج الأساسي بطريقة 



برمجيات احصائية    

 
 

 

 نستخدم التعليمة

Open as equation → options → covariance method → select: Huber - White  ⇒ ok   

 

 

 الخاصة بالمعلمات عن النموذج الأصلي:  Std.Errorتظهر النتائج مع ملاحظة وجود اختلاف في قيم 
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 :(Generalized Least Squares)المعممة طريقة المربعات الصغرى  •

𝛿𝑢تستخدم هذه الطريقة عندما تكون 
 معلومة. 2

 OLSتقوم بتقدير النموذج الأساسي بطريقة 

 

𝛿𝑢بافتراض أنه يوجد عدم ثبات للتباين وأن 
 القيمة: معلومة، في هذه الحالة نقوم بتقسيم متغيرات نموذج الانحدار على 2
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 نستخدم التعليمة:

Open as equation options → covariance method select: HC (various) →  WeightSeries: 

1/@stdev(resid)  → ok 

 

 

 (Wheighted Least Squares)حة طريقة المربعات الصغرى المرج •

  إذ تقوم هذه الطريقة على إفتراضات ،Glejserتقوم هذه الطريقة على تحويل النموذج الأساسي، كما رأينا في طريقة 

أشكال عدم ثبات التباين والأشكال المقترحة كما رأينا سابقا. فمثلا إذا كان الشكل الثالث هو نمط عدم ثبات التباين فيمكن 

 إجراء التحويل التالي: 
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 OLSتقوم بتقدير النموذج الأساسي بطريقة 

 

 نستخدم التعليمة

Open as equation → options → covariance method → select: Ordinary → Type: Inverse 

std. dev → Weight series: 1/X → ok 
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