Les matrices:

> Déf: Somme de deux matrices: La somme de deux matrices A=(a;) et B=(b;;) de
méme ordre est une matrice c=(cjj) tel que: cij = aj; + by

d11  di2 QAin bi; bz bi

A= | a1 Aapx; 32n] B= | b1 bz bz

dm1 dm2 dmn bm1 me bmn
aj1+bir az +byz A +bin
c=A+B= dz1q +b21 dz2 +b22 dan + b2n
dm1 + bml dm1 + bm2 dm1 + bmn

> Déf: Le produit d'une matrice : A=(ajj) par un scalaire o € K, est une matrice:

B=axA=]| aaz; o azp o azn

oagq aagr o aqn ]
a am1 a am2 o Amn

» Propriétés:

ax (A+B)=0A+0oB

(o1 + 02) X A=A + A
(X o) x A=o X (02X A)
Ix A=A Ix a=a

el e

=> Donc, on conclut que (Mmn(K), +, X ) est un .V sur K, et il s'appelle I'espace vectoriel des
matrices.

=> Le produit de (2) matrices A = (a;)) par B = (bjj) on définit le nbre de colonne de A =le
nbre de ligne B

-> Le produit A x B = C : est une matrice d'ordre : m X n
Remarque: = A x B est défini mais B x A n'est pas défini. = Si le produit A x B=B x A
on dit que le produit de A par B est commutatif, mais le cas général, le produit de (2) matrices
n'est pas commutatif.

» Déf: Soit K un corps; A € M,(K)
S'il existe une matrice B € My(K), tq: A X B=B XA =1,,.

— On dit que A est inversible dans M,(K), et B s'appelle I'inverse de A et notée: A™!



EXP: Calculer A™' de la matrice.

solution:

AxB=I= [2 [b“ b”] [o

b21 b22

[b11 — by b1z — b ]: [1

{bn-b21=1 blz-b22=0}

{2b11+b2a1=0 2biz+tbr=1}

{3bu=1=2bu=1/3 ba=13-1=-2/3}

{ 3bi =

l=>bi2=1/3 bz=1/3}

1/3 1/3]

B=At= [—2/3 1/3

» Le transposé le trace d’un matrice:

Déf: Soit K un corps, et soit (ai)) € Mua(K)

Exp:

Le transposé de matrice A est: Une matrice B = (bjj) tq aij = bji c-a-d: — Les colonnes
de A sont les lignes de B et les lignes de A sont les colonnes de B. — Le transposé de
A est notée: At

1 2 3 1 0 3
0 -1 1 ] —>A‘=[2 -1 4]
3 4 =2 3 1 -2

A=

Tran(A)=(1)+ (-1)+ (-2)=-2

Remarque: — Si A = At on dit que A est une matrice Symétrique et ona (A!)'= A

— (A+B)=At+Bt

— (M) = AA!

—(A.B)y=Bt. A

— Tran (A + B) = Tran (A) + Tran (B)

— Tran (L. A)=LA. Tran (A)

» Le rang de la matrice :



Déf : soit A € M(K). Le rang de la matrice A = le nbre maximum des lignes ou les colonnes
qui linéairement indépendants.

Remarque : Pour déterminer le rang d'une matrice A. On utilise la méthode d'élimination de
Gauss.

Exp:

1 2 3 1 0 O 1 0 0
-1 0 2] - [—1 -2 5] - [—1 -2 0]
0 1 1 0 1 1 0 1 -3

A=

= Le rang (A) = 3 = donc le rang (A) est 3

» La matrice de passage
Déf : Soit Vune.v. surK :
Soient (Vi, V2, V,) (Ui, U2, Uy,) : 2 basesde V .
alors ona :
Uir=anVita2z1V2—--+anVa
U2=anVit+tanzV—--+an2Va
Un=amVit+tazmV2+---+amVa

— L’appelle la matrice de passage de (Vi, V2 .....Vy) a (Ui, U..... U,) est notée P ;

Remarque : Soit la matrice de passage de la base (Ui, Uz ....U,) alabase (Vi, Va..... V,) et
Soit Q la matrice de la passage de la base (Vi, V2...Vy)a (Ui, Uz...U,) donc :

Q=P'=P.Q=1I;exemple:

S il A S A



